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LOI NOI PAU

Cudn bai giang “Phwong phap nghién ctru méi trudomg” duoc ra doi dua trén co s
mon hoc “phwong phap nghién ciru thuc dia” day cho sinh vién nganh khoa hoc moi truong.
Muc tiéu chinh ciia mon hoc “phuong phap nghién ctru moéi truong” 1a trang bi cho sinh vién
nganh khoa hoc méi truong cac phuong phap co ban trong thu thap va xi 1y dir li¢u, kha nang
tu duy logic hé thdng va k¥ ning xay dung dé cuong nghién ctru cta khoa luan va chuyén dé
thuc tap tdt nghiép. bPéi tuong chinh cia mén hoc 1a sinh vién dai hoc nganh khoa hoc moi
truong, hé dao tao lién thong nganh khoa hoc méi truong. Diém méu chét cta cudn bai giang
nay 1a giup cho nguoi hoc phuong phap tu duy tong hop thong qua cac phuong phap tiép can
hé théng di dugc nhiéu nude trén thé gidi ap dung thay thé cho cai nhin don 1& trudc day.
Pong thoi, ngudi hoc ¢o thé van dung cac kién thirc va kinh nghiém duoc truyén tai trong
mon hoc dé lya chon cac phuong phap va cach tiép can thich hop trong timg trudong hop
nghién ctru cu thé.

Cudn bai giang “Phwong phap nghién ctiru méi truwong” duoc tai ban 1an 2 véi ndi
dung phan 1y thuyét duoc chét loc pht hop véi thoi lugng 1 tin chi, phan thyc hanh (1 tin
chi) gdm 5 bai thyc hanh luyén cho sinh vién cic k§ ning co ban trong nghién ciru. Phan ly
thuyét bao gom 4 chuong: Chuong 1 cung cip khai niém chung vé nghién ctru méi trudng;
Chuong 2 trang bi cho nguoi hoc cac phuong phap thu thap di li¢u; Chuong 3 trang bi cho
ngudi hoc cac phuong phap xur Iy dir liéu co ban trong nganh moéi truong; Chuong 4 cung
cap cho hoc vién k¥ ning xdy dung dé cuong nghién ctru theo diing trinh tu cta dé cuong
khoa luan t6t nghiép. Phan 2 bao gdm 5 bai thuc hanh duoc bd cuc theo logic tir hinh thanh
¥ tuong nghién ctru, xay dung phiéu diéu tra, thuc hanh mot sé k¥ ning co ban trong xur 1y
s6 liéu va to chtrc thao luan nhom, thuyét trinh va thuc hanh cac k¥ niang co ban trong thiét
ké dé cuong nghién ciru.

Do han ché vé trinh d9 va do nhiing quan diém khéc nhau giita tic gia va ngudi ding
sach, chac chan trong lan tai ban cudn tai liéu nay con mot s6 han ché, nhom tac gia rat mong
nhan duoc nhiéu y kién goép ¥ tir nguoi hoc va ban doc xa gan. Nhém tac gia xin chan thanh
cam on!

Ha N¢i, ngay 28 thang 09 nam 2019
TM/ Nhom tac gia

PGS.TS.Nguyén Thanh Lam
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PHAN 1. LY THUYET CO BAN VE PHUONG PHAP NGHIEN CUU
MOI TRUONG

CHUONG 1. KHAI NIEM VE NGHIEN CUU MOI TRUONG

Chirong 1 trang bi cho nguoi hoc mot s6 khdi niém va thudt ngit trong nghién ciru moi
truong, muc dich va ¥ nghia cia nghién ciu khoa hoc, ddc diém nghién ciu méi truong va
gidi thiéu vé néi dung, muc dich ¥ nghia ciia mén hoc. Thiee chdt ciia nghién ciru méi truong
la danh gia kha nang duy tri cac chirc nang cua moi truong (vdt mang, noi o, noi chira va
phdn hiyy chat thdi, cung cdp chat dinh duéng va dich vu méi truong) va dé xudt cdc bién
phdp hodc phirong hirdng nham cdi thién cdc chire nang ciia moi truong trong diéu kién nhat
dinh trong hién tai va tuong lai. Chwong 1 ¢6 vai tré cung cdp cdc nén tang kién thirc cho cdc
chwong tiép theo ciia cuon sach chuyén vé thu thip va xi 1y dir liéu.

Cic ndi dung sau day sé dwoe dé cap trong chwong nay:
« Khai niém vé nghién ctru khoa hoc
e Khai niém vé nghién ciru méi trudng
e Dic diém va phan loai trong nghién ciru méi trudng
e So sanh dac thu nghién ctru moéi truong véi cac nghién ctiru khéac
Muc tiéu
e Trang bi cho nguoi hoc mot sb khai niém va thuat ngir trong nghién ciru méi truong,
e Muc dich va y nghia ctia nghién ctru khoa hoc,
e Dic diém nghién ciru moi truong va gidi thidu vé ndi dung,
1.1. KHAI NIEM VE NGHIEN CUU KHOA HQC

1.1.1. Khai niém vé khoa hec
a. Dinh nghia

« Khoa hgc: "hé thong tri thirc vé moi loai quy luat cua vat chat va sy van dong cua vat
chat, nhitng quy luat cua tu nhién, xa hoi va tu duy" (Pierre Auger, 1961).

« Tri thazc kinh nghiém: Nhirng hiéu biét duoc tich Kiy mot cach ngau nhién trong cugc
séng hang ngay. Tri thire kinh nghiém giap cho con nguoi ¢6 duoc nhitng hinh dung thuc té
vé cac su vat, biét cach phan tng trudc ty nhién, biét ung xtr trong cac quan hé xa hoi. Tri
thirc kinh nghiém ngay cang tré nén phong phu va duoc tich liy, dic két trong cudc séng.
Tuy nhién tri thac kinh nghiém khong di sdu vao van d&, nhung né la tién dé cho cac nghién
ctu khoa hoc (Vu Cao Bam, 2000).

% Khoa hoc la sy duc két kinh nghiém cua nhan loai, sy phat hién tim toi nhitng quy
luat cudc sdng, nhixng phat minh, sang ché phuc vu cudc séng cua con ngudi.



% Khoa hoc phai c6 tinh ké thura, tinh sang tao

« Tri thac khoa hoc la nhiing hiéu biét dwoc tich Iy mét cach hé thong nho hoat dong
nghién ctru khoa hoc, nhirng hoat dong duoc vach san theo mot muc tiéu xac dinh va duoc
tién hanh dua trén cac phuong phap khoa hoc (Vi Cao DPam, 2000) (Vi du: Bé cuong khoa
luan tt nghiép cua sinh vién, dé cwong nghién ctu, v.v.).

% Tri thirc khoa hoc khdng phai la su ké tuc gian don cac tri thirc kinh nghiém, ma la
su tong két nhirng tap hop sé liéu va sy kién ngau nhién roi rac dé khai quat héa thanh cac co
s& ly thuyét khoa hoc.

% Tri thire khoa hoc duoc t6 chuc trong khudn khé cac bo mén khoa hoc nhu triét hoc,
str hoc, kinh té hoc, toan hoc, méi truong, v.v.

b. Phén logi khoa hgc

* Phan loai theo phwong phap hinh thanh khoa heoc dua vao phuong phap hinh thanh
co so ly thuyét cua Bo mon khoa hoc cac phan loai nay khéng quan tim dén d6i tuong
nghién ciru, ma chi quan tdm dén khoa hoc dugc hinh thanh nhu thé nao. Vi du: Khoa hoc
tién nhiém (triét hoc, toan hoc), khoa hoc hau nhiém (xa hoi hoc, vat Iy hoc thyc nghiém),
khoa hoc phan lap (sinh thai nhan vin, khao co hoc), khoa hoc tich hop (sinh thai nong
nghiép, kinh té méi truong).

« Phan logi theo déi twong cua khoa hec duya trén dbi tugng nghién ciu khoa hoc (Vi
du: khoa hoc ty nhién, khoa hoc xa hoi, triét hoc).

c. Cdc giai doan phat trién cua tri thic khoa hoc

e Phuwong hwong khoa hec (Scientific Orientation): nghién ctru theo hudng quan ly
hoac cong nghé moi truong.

e Triwong phai khoa hec: Truong phai duy vat bién ching, truong phai phan loai dat
theo phat sinh.

B4 mon khoa hec: thé nhudng, kinh té méi truong

 Nganh khoa hec: nganh méi truong, nganh khoa hoc dat
d. Tiéu chi nhdn biét mét bg mén khoa hec

e C6 dbi twong nghién ciru

e Co hé thong ly thuyét (khai niém, pham tru, quy luat)

e C6 hé théng phuong phap luan

e Co muc dich tng dung

e C¢ lich su nghién cuu
1.1.2. Nghién ciru khoa hec
a. Khai nigm

* Nghién ctru la qua trinh tim t0i, phat hién, giai thich sy vat va hién tuong cua cac qua
trinh xdy ra trong tu nhién, san xuat va doi song.



b. Phan logi nghién cwu khoa hgc

« Phuong phap nghién ctru 1a cac cong cu nghién ctru van dé trong moi truong cu thé.

« V& nghién ctru c6 nhidu quan diém: Quan diém hé thdng, quan diém ldy khong gian bu
thoi gian, v.v.

« M6 hinh hoa nhdm tim hiéu xu thé cta cac qua trinh xdy ra trong tu nhién, quy trinh
san xuét, V.V.

* Tinh da dang ctia cac hudng nghién ctru phu thuoc vao muc dich, ndi dung, thoi gian,
dd 16n va nha nghién ctru!

(i) Phan loai theo chirc nang cua nghién ctru: Nghién ciru mo ta, nghién ctu giai thich,
nghién cuu du bao, nghién cuu sang tao.

(ii) Phan loai theo san pham nghién ciu: Nghién ciru co ban, nghién ciru co ban thuan
tuy, nghién ctru co ban dinh hudng, nghién ciu tng dung (applied research).

1.1.3. Pé tai nghién cau khoa hoc
a. Khdi ni¢m dé tai

Pé tai la mot hinh thic té chie nghién cizu khoa hoc, duge dic trung bai mot nhiém vu
nghién cuu va do mét nguoi hogc mgt nhom nguwoi thuc hién.

Trong thyc tién, hinh thic té chizc nghién cizu khoa hoc rit da dang va nguoi ta co thé
phan biét chung duoi cac dang sau:

Pé tai dinh hudng vao viéc tra loi nhitng cau hoi vé y nghia hoc thuat, co thé chwa quan
tam nhiéu dén viéc hién thuc hoa trong hoat dong thuc té. Vi du: Bé tai sinh vién nghién ctu
khoa hoc, dé tai cip truong, cap tinh, cip bo, cip nha nudc.

Du an (Project) la mét loai dé tai c6 muc dich xac dinh, cu thé vé kinh té va xa hoi. Dy
an c6 nhitng rang budc tuong ddi khat khe: phai dap img dwoc nhu cau cua xa hoi da duoc
néu, chiu sy rang budc vé ky han, nguon luc va tai chinh.

Pé an la loai van kién duoc xay dung dé trinh mot cip quan Iy hoic mét co quan tai tro
dé xin duoc thuc hién mot ¢éng viéc nao do, chiang han xin thanh l1ap mot to chuc, doi mai
giao duc Pai hoc, chuyén ddi tir nién ché sang tin chi, & an 115. Sau khi dé an duoc phé
duyét, s& c6 nhiéu chuong trinh, dé tai, du an hodc c6 nhitng hoat dong kinh té, xa hoi theo
yéu cau cua dé an.

Chuwong trinh la mot nhom cac dé tai hoac du an, duoc tap hop theo mot muc dich xac
dinh. Vi du: Chuong trinh 327, 661, chuong trinh x6a nha tranh vach dit, xéa doi giam
nghéo, v.v. Tién d6 thuc hién cac dé tai, du an trong chuong trinh khong doi hoi sy cing
nhéc, nhung nhitng ndi dung phai ddng bo dé dat dugc muc tiéu da dé ra.

b. Nhiém vu nghién cuu

Nhiém vu nghién cau la mot chu dé& ma nguoi nghién ctu hic nhom nghién ciu thuc
hién. Hién nay c6 nhiéu ngudn nhiém vu:

% Chu truong phat trién kinh té va xa hoi cia Quéc gia

% Nhiém vy dugc giao tir co quan cip trén



% Hop ddng cong viéc vai cac ddi tac trong va ngoai nude

¢+ Do nguoi nghién cuu tu dat ra cho minh
1.1.4. Mt s6 thanh twu khoa hoc diic biét

Mot s6 san pham dac biét caa nghién ciru nhu phat hién, phat minh, sang ché la nhiing
khai niém can hiéu dung giira cac nha khoa hoc va trén cac dién dan nhiam han ché cac mau
thuin va thic mac trong cac hoat dong vé khoa hoc cong nghé, kinh té, phap ly va xa hoi.

Phat minh la sy kham pha ra nhiing quy luat, nhitng tinh chat hozc nhiing hién tuong
cua thé gioi vat chat tdn tai mot cach khach quan ma trude d6 chua ai biét, nho d6 lam thay
ddi co ban nhan thic cua con ngudi. Vi du: Archimede phat minh dinh luat sic nang cua
nuoc, Ldmondxdp phat minh dinh luat bao tén ning luong.

Phat minh la kham pha vé quy luat khach quan, chua cé y nghia ap dung truc tiép vao
san xuat va doi séng. Vi vay, phat minh khdng cé gia tri thuong mai, khéng duoc cap bang
phat minh va khong dugc bao ho phap ly (Bo tu phap, 1997).

Bang 1.1 So sanh phat hién, phat minh, sang ché

Phat hién Phat minh Sang ché
Nhan ra vat thé hoic
, £ ¢ . E;l A_e P ¢ A Nhan ra quy luat tu Tao ra phuong tién ky

Ban chat quy luat xa hoi von ton . -
tai nhién von ton tai thuat moi
a

Kha ning ap dung dé , .

a nang ap dung dé Co Khéng

giai thich thé gici

Co: théng qua cac bién

Kha nang ap dung vao Khong truc tiép ma

e e Khéng truc tié . ) . hap KHKT, con
san xuat/doi song gtructiep phai qua sang che P a? g
nghé
I . . Mua ban, chuyén
Gia tri thuong mai Khéng e , ye A
nhuong ban quyén
L Bao ho tac pham viét vé cac phat hién va phat Bao ho Quyén so hiru
Bao ho phap ly . A N R ”
minh (theo luat quyeén tac gia) Cong nghiép
N N Tiéu vong theo su tién
Ton tai cung lich su Ton tai cung lich su g e

bo cua cong nghé

Ngudn: Vii Cao Pam (2000)

Phat hign la sy kham pha ra nhirng vat thé, nhitng quy luat xa hoi dang tdn tai mot cach
khach quan. Vi du: Kock phat hién ra trung lao, Colomb phat hién ra chau My, cac nha khoa
hoc Viét Nam va Quy Qudc té bao vé thién nhién (WWF) phat hién ra 5 loai tha méi quy
hiém ¢ Vu Quang, Viét Nam tur 1992-1994.

Phat hién maéi chi ding & mirc kham pha cac vat thé hoic cac quy luat xa hoi, lam thay
ddi tryc tiép, chwa c6 y nghia ap dung truc tiép vao san xuét va doi séng. Vi vay, phat hién
khéng co gia tri thwong mai, khéng dugc cap bang phat minh va khong duoc bao ho phap ly
(Vu Cao Bam, 2000).




Sang ché (invention) la mét giai phap ky thuat mang tinh méi vé nguyén ly ky thuat,
tinh sang tao va ap dung dugc. Vi du: may hoi nuéc cua James Watt, ky thuat bon phan dui
cua truong Pai hoc ndng nghiép Ha Nai. Vi sang ché c6 kha ning ap dung nén né c6 y nghia
thwong mai, duoc cip bang sang ché, mua ban, chuyén nhwong, cap phép cho nguoi st dung
(lience) hodc cac co so san Xuét.

1.2. KHAINIEM VE NGHIEN CUU MOI TRUGNG

Nghién clru méi truong la cac nghién ctiru tim hiéu cac sy vat, hién tuong va cac tac
dong cua ching dén sinh vat va cudc séng con nguoi.

Linh vuc nghién ciru méi truong c6 thé chia theo nhom theo hudng cong nghé hoic
quan ly, hoac theo cac hudng sau:

« Nhém phuong phap nghién ctru phat trién va danh gia sir dung cac sé liéu quan tric,
cac su kién cu thé tir cac nghién ciru méi truong (methods of developing, evaluating and using
evidence in Environmental Studies); Phuong phap st dung s6 liéu so cip va thit cip trong
nghién ctru mai truong (Advanced methods for developing, evaluating and using primary and
secondary data in Environmental Studies).

« Nhoém céc phuong phap khai quat hoa va mo ta hé thong moi truong (Methods for
summarizing and critical appreciation of data describing environmental systems).

« Nhom céc phuong phap ap dung xac xuat théng ké va tin hoc trong nghién ctru moi
truong (Skill development in applying statistical techniques and in using microcomputers as a
research tool); kiém dinh gia thiét nghién ctru (hypothesis testing); (md hinh hoa méi trudong
trong khong gian va thoi gian bang sir dung ngf st dung may tinh nhap, luu trir va phan tich
du liéu (Modelling of environmental phenomena in space and time using the microcomputer
for data entry, storage and analysis).

Nghién ctru méi truong cé thé theo cac linh vuc chuyén sau va co rit nhiéu tap chi, tap
san theo cac linh vuc nhu sau:

* Sinh thai hoc (Ecology)

* Strc khoé con nguoi (Human Health)

* DBoc hoc mai truong (Toxicology)

* Quan ly moi truong (Environmental Management)

» Cong ngh¢ moi truong (Environmental Technology/Engineering)
* Luat va chinh sach méi truong (Environmental Laws/policies)
« Quan tric méi trudng (Environmental Monitoring)

« Kinh té mdi truong (Environmental Economics)

« Kiém toan méi truong (Environmental Auditing)

* Thuy van moéi truong (Environmental Hydrology)

« Dia chat méi truong (Environmental Geology)

* Danh gi tdc dong mai truong (Environmental Impact Assessment)



« Panh gia moi truong chién luge (Strategy Environmental Impact Assessment)
 Cong ngh¢é sinh hoc moi truong (Environmental Biotechnology)
« San xuit sach hon (Cleaner Production)
+ O nhiém moi truong (Environmental Pollution)
« Rui ro/su ¢b méi trudong (Environmental Risk)
* M6 hinh hoa moi truong (Environmental Modeling)
* Chi thi sinh hoc méi truong (Environmental Bio-indicators)
« Hé thdng thong tin méi truong (Environmental Information Systems)
« Tiéu chuén méi trudng (Environmental Standards)
1.2.1. Pic diém va phan loai nghién ciru méi trudng
a. Dic diém nghién civu moi truwong
Piic diém ciia phwong phap nghién ciru méi trueong
* Tinh lién nganh
* Tinh da nganh
« Tiép can hé thong, tinh tong hop

* Tap trung vao tim hiéu cac van dé moi truong lién quan dén chat luong cudc song va
suc khoé cua con nguoi

* Tinh phuc tap

* Tinh nhan van

Nhiing ton tai

« Tinh phtc tap cta hé thdng méi trudng: cac thanh phan tac dong twong hd;

« Han ché vé thoi gian nghién ctru;

« Han ché vé tri thirc;

« Han ché vé cong cu
b. Phin logi nghién ciru moi truong

Ciing nhu bt cir nghién ciru khoa hoc ciia tat ca cac nganh khéc, nghién ciru méi truong
duogc phan ra 1am 3 hudng dya trén phuong thic tiép can nhu sau (hinh 1.3):

« Nghién ciru khdm phd: kham pha cac chi dé moi/vin dé mai phét sinh trong moi
truong. Vi du: viée str dung cac thudc BVTV méi dua vao san xudt; viéc xuat hién bénh cam
ga H5NL.

* Nghién ciru mo ta: Muc dich cta nhiéu nghién ctru 1a mo6 ta hoac théng ké cac su viéc
hodc sy kién da dién ra (Song than). Nha nghién ctru quan sat va mo ta nhitng gi ma ho da
dugc chimg kién.

» Nghién ciru giai thich véan dé: Nha nghién ctiu mubn 1y giai tai sao su kién d6 lai xéy
ra. Vi du: Su ¢ cta nha may hat nhan nguyén tir Chec-nd-bun?



Khéam pha (2)’ M6 hinh hod, dw
bao xu hwéng

Gy
A4
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Hinh 1.1 Cac dang nghién ciru mdi trwong
Hinh 1.3 cho thay trinh tu ctia nghién ctru méi truong bat dau tir sy vat hay hién tugng
xay ra trong moi trudong (1), sit dung 1 trong 3 phuong thire tiép can dé giai thich va danh gia
van dé (2), tiép theo 1a mo hinh hoa du bao xu hudng bién dong hay dién bién méi trudng
trong tuong lai (3)’ va dé xuat cac giai phap (3)’’ quan 1y su vét hodc su ¢ mdi truong xay ra
tir ban dau (1).
Thoi gian

— Nghién ctru xu hudng

Nghién ctru nhém theo thoi gian (Cohort Studies)

— Nghién ciru mau thay doi theo thoi gian (Panel)

Nghién ctru tron 1an ca 3 huéng trén

— Nghién ctru dugc coi nhu 1a nghién ctru lau dai

Nghién ciru ldy khong gian bu thoi gian

« Nghién ctru 1ay khong gian bu thoi gian: nghién ctru tit ca cac diém trong cung mot
thoi gian v6i cting phuong phap va nguoi diéu tra, sau d6 so sanh su khéac biét giita cac diém
nghién ctru vé cac dic tinh cia HSTNN.,

« Vi dy: Nghién ctru vé kha nang phuc hdi ctia nuong bo hoa: lwa chon cac nwong c6 do
tudi khac nhau sau d6 sir dung cac phuwong phéap ldy mau dat, mau cdy cho tat ca nwong bo
hoé. Mac nhéan: nuong bé hoa nhiéu nam s& khac voi nuong mai bd hoa.

« Uu diém: tiét kiém thoi gian, kinh phi, cho két qua nhanh.

« Nhuoc diém: két qua chi mang tinh chét tuong ddi va cé rat nhiéu nhan t6 tac dong ma
con nguoi khong kiém soat dugc. Két luan chi dinh huong vé mot thoi diém quan sat, nhung
su dao dong theo mua va dién thé tu nhién van xay ra.



Nghién ciru lau dai

* Quan sat cac vat thé cac su kién trong mat thoi gian dai.

« Pidu tra co ban/diéu tra phong van két hop voi quan sat va phong van k¥ ludng ciing
duoc xép vao nghién ctru 1au dai.

* Gap kho khan khi thyc hién nghién ctru dinh luong vi né doi hoi thoi gian, kinh phi,
strc lao dong.
1.2.2. So sanh dic thu nghién citu méi trwong va ciac nghién ciru thugce cac chuyén
nganh khac

Moi trudng cé thé chia ra thanh moi truong dat, nude, khong khi, moi trudng tu nhién,
kinh té, x4 hoi. Tuy nhién c6 rat nhiéu phuwong phap mang dic thu chuyén nganh: thd nhudng,
thuy vén, sinh hoc, tréng trot, moi truong, v.v. Sinh vién nganh moi trudng phai phan biét
dugc phuong phap nghién ctru mang tinh dic thu ctia nganh. Sau ddy 1a mot sé vi du so sanh
su khac biét co ban nghién ctru thd nhudng va nghién ciru méi truong (Bang 1.2); nghién ciru
khi trong va nghién ciru méi trudong (Bang 1.3); nghién ctru thity van-thd nhudng va nghién
ctru moi truong (bang 1.4).

Bang 1.2. So sanh nghién ciru vé thé nhwdng va nghién ciru méi trueong

Nghién ctru Tho nhuéng Nghién ciru méi trweong

Ham luong chat dinh dudng trong dat, | Anh huéng cta ham lugng NOs™ trong dat t6i chat lugng
nong san

Ham luong chat hitu co trong dat Vai tro cta chat hitu co trong dat trong han ché hoat tinh cua
mot s6 doc td trong dét

Kha ning trao d6i Cation trong dat Kha ning ty lam sach ctia mdi truong dt thong qua co ché
hap phu va trao d6i Cation

X6i mon Anh hudng ctia x6i mon dén tudi tho cta cac cong trinh thuy
dién

Rura tréi Su tich lu§ ham lugng NO3” trong nuéc ngam

Ham lugng kim loai ning trong dat Anh hudng ctiia ham luong kim loai ning trong dét t6i chat

lugng nong san

Cau trac cua dat Cau trac cua dat c6 kha nang co dinh cac nguyén to kim loai
nang va giam thi€u sy phat tan ctia cac chat 6 nhiém?

Thanh phan co gidi cia dat Ty 18 hat sét c6 phai 14 yéu td tién quyét kiém soat ham

lugng kim loai néng trong dung dich hay khong?

Vé mit nguyén tic nghién ciru méi truong bao gid ciing cd phd nghién ciru rong hon
cac chuyén nganh hep (Bang 1.2, 1.3, 1.4). Nhung nghién ctru moéi truong bao gio cling
huong téi dich cua nhu cau x4 hdi va tra 101 cac cau hoi “Hoat dong cua phat trién c6 anh
huong nhu thé nao dén chit luong méi trudng va chéat luong cudc sdng?”. Trong khi do
nghién ctru vé thd nhudng c6 thé tap trung rat chuyén sau vao cac co ché xay ra hién tuong
(vi du: co ché gy ra suy thoai dét, co ché gy ra x6i mon hodc co ché gy ra 6 nhiém). Nha
moi trudng rat can hiéu cac co ché nay dé dé xuit cac giai phap quan 1y va kiém soat moi
truong phu hop va hiéu qua hon.




Nganh khi tuong thay vian truc thuoe Bo Tai nguyén va Méi trudng, nghién ciru vé khi
tuong c6 dic thu chuyén sau va thuc chit nghién ctru moi trudng gin chit véi cac két qua
nghién ctru vé khi turong va bién dbi khi hau (Bang 1.3).

Bang 1.3. So sanh nghién ciru vé khi twgng va nghién ciru méi truong

Khi twgng Nghién ciru méi trudong
Nhiét d6 khi quyén Hiéu ung nha kinh va khi thai
Quy luat mua Nghién ciru cac giai phap chong kho han
Nghién ctru cac giai phap song chung véi 1
Quy luét cta gid Nghién ciru cac bién phéap giam thiéu tac hai song
than/bao lut
Hién tugng mua bao Bién doi khi hiu toan cau

Nghién ciru nhiét do cta tang khong khi gan mat dat

Nghién cttu che phti ni 16ng cho lac

D6 am tang khong khi gan mat dat Anh huéng cua do am tang khong khi gan mit
dat dén sy phat tan cta khi gay hiéu Gmg nha kinh

Suong mu Anh huéng ciia suong mu dén sy phat tan cua
khi thai

Bang 1.4. So sanh nghién citu vé thiy viin, thé nhuwdng va nghién céru méi truong

Thuy vin, tho nhuéng Nghién ciru méi truong
Dinh dudng trong dét lua nudc Su phat tan khi gay hi¢u ung tir rudng lua
Céc dang dam trong dat lta nude Anh hudng ciia phan bon Urea dén chét luong gao
Ham luogng chit hitu co trong nudc Chét luong nude: BOD, COD
Ham lugng kim loai nang trong nudc Anh huong ciia ndng do kim loai ning dén chat lugng
nudc sinh hoat
Song than: quy lujt Anh hudng cia song than dén ...

Nghién ctru quy trinh quan 1y rac thai c6 thé phéan chia thanh céc giai doan sau:

« Nghién ctru ngudn thai (thanh phan, sé luong, tin suét); nang cao nhén thic, quy dinh,
phi chit thai, tinh hop tac trong quan 1y ngudn thai, phan loai rac tai ngudn, sy tham gia cua
cong dong trong quan 1y rac;

« Phuong thirc thu gom: diém thu gom, thoi gian thu gom, phuong thire thu gom,

« Bii rac: vi tri, mat do bai rac, dién tich, cau tric

* Phuong thirc phan loai rac: co gio1 hod, thu cong

« Phuong phép xir 1y (Cong ngh¢): Ché bién phan bon, tai str dung nhua, thuy tinh, kim
loai, v.v.

* Xtr ly khi thai tir bai rac

* Xir Iy nuoc ri tu béi rac

Nghién ctru c6 thé dya trén nghién ciru tong thé hodc co thé nghién ciru cai tién mot
khau trong quy trinh. T4t ca déu thudc nghién ciru moi truong.




TAI LIEU POC THEM
Lé Huy B4 (2004). M6i Trudong. NXB Pai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh. (ti ban 1an 2)
Vi Cao Bam (2000). Phuong phap luan nghién ctru khoa hoc. NXB KH&KT, Ha Noi.
Pham Chi Thanh, Pham Tién Diing, Pao Chau Thu, Tran Ptc Vién (1996). H¢ théng néng
nghi€p. Nha xuat ban Nong nghiép. Ha Noi.
CAU HOI ON TAP
1. Khai niém vé khoa hoc? Hiéu nhu thé nao vé thuat ngtt “khoa hoc moi truong”?
2. Hay m6 ta cac dang nghién ctru khoa hoc? Ung dung?
3. Hay mo ta cac dang nghién ctru moi truong?

4. Pdc diém cua nghién clru moi truong?
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CHUONG 2. PHUONG PHAP THU THAP DU LIEU TRONG NGHIEN CUU
MOI TRUONG

Phwong phap thu thap dit lieu dong vai tro vo cung quan trong trong toan bo qud
trinh nghién ciru. Chat heong théng tin dir liéu phu thudce rdt nhiéu vao phirong phép thu
thdp mau. Chiong 2 trinh bay cdc khdi niém co ban vé thong tin, phwong phdp tiép cin
thu thdp thong tin, phwong phdp nghién cuu tai liéu, phwong phap phi thyc nghiém va
thiee nghiém. Do mén quan trdc méi truong cung cdp rdt nhiéu thong tin co ban lién quan
dén lya chon mdu va cac phwong phép thue nghiém va ldy mau, nén chwong 2 sé di sdu
vdo mé ta va hwéng dan sir dung cdc phwong phép phi thwe nghiém nhw diéu tra, phong
van, quan sat, PRA, RRA.

Cic ndi dung sau diy sé dwoe dé cip trong chwong nay:
e Khai niém co ban vé dit liéu nghién cltru

e Phuong phap tiép can thu thap dir liéu

e Phuong phép nghién ctru tai licu

e Phuong phap diéu tra, phong van, quan sat

e Phuong phap diéu tra nhanh nong thon va diéu tra ¢6 su tham gia

Muc tiéu

e Trang bi cho hoc vién nguyén tic Iya chon mau va diém nghién ctru

e Trang bi cac phuong phép tiép can trong thu thap théng tin

e Phuong phép thu thap va tong quan tai liéu thir cip

e Phan tich wu diém va han ché ctia cdc phuong phap phi thuc nghiém nhu RRA, PRA
2.1. GIOI THIEU CAC GIAI POAN CO BAN TRONG NGHIEN CUU MOI TRUONG

Viéc nhén thic rd va phan biét quan thé, tap hop mau, don vi thu thap co ¥ nghia quan

trong trong vi¢c vach ké hoach diéu tra nghién ctru va lap bang ghi s6 liéu can thu thap. Khi
1ap ké hoach diéu tra nghién ciru méi trudng phai trai qua cac giai doan sau:
a. Xdc dinh nhigm vu, doi twong, din so

Trudc khi tién hanh thu thap dit kién, ta phai hiéu minh mudn biét gi khi diéu tra nghién
ctru. Vi vay xéac dinh nhiém vu 1a vi¢c hang dau trudce khi thu thap dir kién.
b. Tinh todn sé lwong don vi can thu thip theo qui dinh thong ké

Viéc xac dinh dung lugng mau can thiét cho cudc diéu tra c6 anh huong hé trong dén
két qua danh gia va suy dién két luan vé quan thé thong qua tip hop mau. Thu thap khong du
s6 lugng don vi cho mau diéu tra s& lam 1éch sy suy dién, phi khoa hoc va din dén su ngd
nhén va dua nhitng két luan sai léch.
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Pé xac dinh dung luong mau, ta dwa vao cong thirc tinh sai sé khi uwéc luong khoang tin
cdy sé trinh bay chi tiét trong chuwong 3.

C. Thu thap dii li¢u (data collection)

Khi diéu tra nghién ciru moi trudong, phai thyc hién viéc thu thdp dit li€u. C6 nhiing
truong hop dir kién phai dugc thu thap qua 2 budc. Trong khi thu thap dir liéu phai thyc hién
viéc ghi chép thong qua cac bang ghi sb lidu khao sat.

Céac phuong phap thu thap thong tin quyét dinh d6 chinh xac va do tin ciy cta nghién
ctru. Nghién ciru chi duge dénh gia chit luong cao khi cac phwong phap hop 1y dwoc chon
lga. Trong chuong nay trinh bay da dang cac phuong phdp thu thdp thong tin. Tuy nhién,
trong tirng nghién ctru cu thé, mot sb phuong phap duoc lya chon phu thudc vao ndi dung va
muc dich nghién ctu, yéu cAu chit lugng cac thong thu thap, diéu kién co s& vat chét cua
nguoi thuc hién nghién ctru (Do Kim Chung, 2003; Pham Chi Thanh va ctv, 1996).

Phuong phap thu thap thong tin dugc chia thanh nhoém phuong phép phi thuc nghiém
va nhém phwong phéap thuc nghiém (c6 b tri thi nghiém, phan tich mau trong phong thi
nghiém, v.v). Phuong phap phi thuc nghiém bao gdm cac phwong phap diéu tra phong vén,
tham khao tai liéu, tham van cong ddng va chuyén gia. Pic trung cua nhitng phuong phap
nay 1a khong b tri thi nghiém, nhung nha nghién ctru dua vao cac sy kién co sin trong cong
ddng dé tim ra cac quy luat giai quyét van dé dat ra. Uu diém cua phuong phép phi thuc
nghiém: thu thap thong tin nhanh, tiét kiém nhan luc va kinh phi. Han ché cua phuong phép
bao gdm nhiéu thong tin khong thé phuc hdi duge, nhiéu gia thiét dat ra khong thé tim duogc
ciu tra 10i tir didu kién thyc té, nhitng thong tin chi tiét hodc sau vé chuyén nganh rat kho
danh gid, dac biét cac yéu to ngoai canh rat kho kiém soat. Vi du: Gia dinh cua anh thai ra
bao nhiéu rac trong mot ngay? Cau tra 10i thu dugc sé& rat da dang vi mdi gia dinh c6 hoan
canh chi phdi khac nhau.

Céc phuong phap thu thap thong tin 1a cac phuong phap thu thap thong tin so cap va thir
cap. Phuong phap thu thap thong tin thir cip bao gdm tong quan tai liéu, thu thap tai liéu c6
san tir cac cong trinh cong bd va bao cdo tai cac phong ban chuyén nganh. Phuong phap thu
thap thong tin so cap bao gém diéu tra, khao sat, phong van, 1y mau dat, nude, khdng khi,
thuc vat dé phan tich.

Vi du: Khi phat hién nudc thai tr mot phong thi nghiém c6 ham luong thuy ngan (Hg)
vugt qua tiéu chuan cho phép (TCCP) khoang 248 lan. Pay 1a sb liéu diéu tra thu dugc truc
tiép tir quan trac ngudn nude thai ciia phong thi nghiém. Tuy nhién, nguoi doc c6 thé dat ra
cac cau hoi lién quan dén két qua thi nghiém duoc cong bd nhu sau: (i) Po chinh xac cua
cong bd: nhiéu lan quan tric hay két qua cia mot phép do?; (ii) Tai sao ham luong thuy
ngan trong nudc thai & phong thi nghiém lai cao dén nhu vay?; (iii) Hién tuong nay bat dau
tir khi ndo hodc xay ra duoc bao nhiéu 1au?; (iv) Thong sé ndy co bién dong theo mua vu
hay khong?; (v) Phan hdi ciia nha quan 1y va co quan cong luan nhu thé nao trudc két qua
cong bo?
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d. Luu triv va xie Iy so ligu

Hinh thirc va phuong phap luu trit dir kién thu thap ngoai hién trudong hay két qua phan
tich trong phong thi nghiém rat da dang tuy theo muc dich diéu tra nghién ctru. Tuy nhién c6
thé khai quat viéc thuc hién luu trir dir kién nhu sau:

e Dudi dang bang tinh (worksheet)
e Dudi dang co s¢ dir liéu (database)
o Luu tri tryc tiép vao phan mém xt 1y thong ké.

d. Phén tich két qud va viét bdo cdo (xem Chwong 3; 5 Kim Chung, 2003, Thai Anh Hoa,
2003)

Viéc phan tich két qua s& duogc thuc hién tuy theo loai cong cu xt 1y. Trong phan nay
khai quat mot s6 phuong phép trinh bay két qua xur Iy thdng ké c6 thé 4p dung trong cac bao
c4o két qua diéu tra nghién ctru moi truong. Khi trinh bay két qua can phan ra 2 loai dit lidu:

e Loai dit liéu nguén, cac dir liéu géc da thu thap hay phan tich tir phong thi nghiém.

o Cac két qua xur 1y: phai 1am ndi bat cac két luan, danh gia hién trang, phan tich trong
béo céo diu tra nghién ciru. Co rat nhiéu dang trinh bay két qua, tiiy loai nghién ciru.

Tém lai, 19 trinh nghién ctru dugce téng hop trén hinh 2.1, trong d6 khau thu thép thong
tin 1a khau quan trong nhét, quyét dinh thanh cong cua nghién ctru.

Thu thap va phan

« Y twéng NC tich théng tin * Viét bao cdo
» Lap ké hoach (Thuyét minh, » Cong bé két qua nghién
dé cuwong) . a e - ctru (Xuat ban, bao cao
Thu thap thong tin hoi thao, viét bao, chia

. XAaly dwng co so div sé thong tin)

XAy d ligu
dy dyng « Phan tich x Iy s6 liéu Bao ca
thuyet minh i ’ a0 680

Hinh 2.1. L trinh nghién ciru tir y twéng dén cong bd két qua
Cac bai toan thwong gap

Qua céc tai liéu thong ké 1y thuyét ciing nhu Gmg dung c6 thé khai quat cac van dé thong
ké thuong gdp trong diéu tra nghién ctru moi trudng thanh 06 nhom van dé véi cac cong cu
phan tich thdng ké nhu sau:
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Bang 2.1. Cac bai toan thwong giip va cong cu cha yéu trong nghién ciru méi truong

TT Logi vin dé Cong cu chii yéu

1 | B tri thi nghiém xir Iy méi truong Phan tich bién luong va tric nghiém
céc gia thiét thong ké

2 | Phan tich dién bién méi trudng qua thoi gian, du bao | Phéan tich chudi thoi gian
muc d6 6 nhiém dya trén phan tich chudi sd liéu theo
thoi gian

3 | Piéu tra cic yéu td vat 1y, hoa hoc, sinh hoc ctia mdi | Cac phuong phap thong ké mé ta, ly
truong phuc vu danh gia tic dong ciia mdi truong, danh | thuyét thim do wdc luong va tric
gi4 hiéu qua ctia bién phap xu ly nghiém gia thiét thong ké

4 | Mbi lién hé va tac dong qua lai giita cdc yéu to trong | Phan tich hoi quy va twong quan
cung quan thé, duy doan mdi lién hé giita cac yéu td

thong qua mdi lién hé tuong quan

2.2. PHUONG PHAP TIEP CAN THU THAP DU LIEU

Tiép cdn hé thong (Systematic approach)

Quan diém tiép can hé thong (Pham Chi Thanh va ctv, 1996) tng dung trong nghién
Clru moi truong:

« Khi nghién ctru bat cr mot sy vat, mot hién twong trong thuc té phai dit né ¢ trong
mot hé thong nhat dinh hodc phai nghién cru méi truong & xung quanh no.

« Khi nghién ctru mot hé théng khong chi nghién ciru riéng ré cac phan tir ma phai nghién
ctru trong mdi quan hé voi cac phan tir khac va phai cha ¥ d&én cac thudc tinh mai xuat hién.

« Khi nghién ctru mot hé¢ thong phai dat trong méi truong ctia né. Xem xét sy twong tac
gitra hé théng va moi trudong mai ¢ thé xac dinh rd hon hanh vi va muc tiéu hoat dong cua hé
thong ciing nhu cic rang budc ma ngoai canh ap dat 1én hé thong.

« Cac hé thong thyc té thuong 1a cac hé théng c6 ciu trac phan cip, do d6 phai xac dinh
& mic ciu tric.

» Cac hé théng thuc té thuong 1a cac hé théng co muc dich 1a sy hoat dong cuia hé théng
c6 thé diéu khién duge nham dat dugc nhitg muyc tiéu da dinh. Tir d6 nay sinh van dé 1a phai
can két hop cac muc tiéu.

*« V&i mdi hé théng diéu quan tam chu yéu 1a hanh vi ctia n6, song hanh vi lai phu thue
vao céu tric ctia hé théng mot cach tai dinh hodc ngau nhién. Do d6 phai két hop cau tric véi
hanh vi.

« Céc hé thdng thuc té thuong da cau trac. Vi vy phai nghién ctru theo nhiéu giac do roi
két hop lai. Nguoi ta thuong di tir viéc nghién ctru ciu tric hién sang nghién ctru ciu tric ma.

Tiép cdn dinh tinh va dinh lwong (Quantitative and qualitative approaches)

Tiép can dinh tinh bao gdm cac phwong phap tiép can theo ddi xu thé dién bién cua su
vat va hién tuong trong méi trudng. Tiép can dinh tinh co cac phwong phap dinh tinh nhur
phuong phap phong van ban cau tric, cac cong cu ciia phuong phap RRA va PRA, phuong
phap tong hop va phan tich sé liéu (Bd Kim Chung, 2003; CIP, IDRC, IFAD, 2005).
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Viéc ap dung phuong phap nghién ctru dinh tinh vao cac nghién ctru thuc dia, nhat 1a
cac nghién ctru x3 hoi, 13 hinh thirc nghién ctru c6 nhiéu wu diém va di c6 tir 1au. N6 bd sung
cho nhitng han ché ciia phwong phap nghién ctru dinh lugng, gitip ngudi nghién ciru xac dinh
duoc hién trang hay dién bién van dé mot cach chinh xac hon. N¢ giai thich cac két qua cua
phan tich dinh lugng theo logic ctia van d&. Chinh vi vy, trong cac nghién ctru lién quan dén
mdi quan hé giira tai nguyén, méi trudng v6i sinh ké va doi sng nguoi dan thi viée tng dung
phuong phap nghién ctru dinh tinh trong cac hoat dong diéu tra, khao sat thuc dia 1a rit can
thiét. Bén canh do, viéc sir dung cac cong cu ciia phuong phap nghién ctru dinh tinh nhu
phong vAn séu, thao luan nhom, phan hang, SWOT, ban dd, so do két hop véi cac cong cu cia
phuong phap nghién ctru dinh lugng mdt cach hop ly s€ nang cao hi¢u qua va tinh chinh xac
ctia dé tai nghién ciru.

Phan tich dinh lugn bit dau vao khoang cudi thap ky 1970 & My, nho su tién b cua céc
cong cu do luong kinh té (econometrics), ma nd cho phép phan tich va dénh gia tac dong tam
Iy ctia nguoi tiéu ding vao hanh vi chi tiéu ciia ho. Tiép can dinh luong 1a cac phuong phap
quan tric, do dém sy vat va hién tuong theo $6 lugng va ban chit cua d6i tugng. Phan tich
dinh lugng dugc Umg dung trong nghién ctru mdi truong voi nhitng ndi dung va tinh uvu viét
nhu sau:

+ Phuong phap do luong va danh gia tdc dong hodc anh hudng cia cac hoat dong phat
trién.

+ Bang hoi ctia phuong phép dinh lugng thuong ngin hon, cu thé hon bang héi dinh
tinh va chi tap trung vao cac yéu t6 chira dung luong thong tin 16n nhat cho viée 1y giai hanh
vi cta ddi twong duoc nghién ciru. Dua trén co so 1y thuyét vé khoa hoc moéi truong, ngudi
1am nghién ctru c6 thé 1ap ra nhitng bang hoi ngin gon, logic, c6 d6 “phan giai” cao, ham y rat
13 rang, “sic nét”.

+ Dua vao dir li¢u thu thép dugc, cac phuong phap do luong mai truong, kinh té cho
phép danh gia cac quan hé kinh té véi méi trudng & do tin cay xac dinh vé mat thong ke.
Nhimng danh gia d6 ¢ thé duge str dung cho phan tich va du bao cac dién bién moéi truong va
bién d6i khi hau.

+ Két qua phan tich va du bao dinh lugng dugc ddi chiéu lai voi co s 1y luan cho viéc
14p md hinh phan tich va du bdo. Sy phu hop gitta 1y lusn va thuc tién s& cho phép dua ra
nhing quyét dinh quan 1y méi trudng hop 1y.

Tiép cdn lich sit va logic

Tiép can lich su va logic nhdm muc dich cho nha nghién ctru hiéu dugc lich st nguén
gdc din bién cua sy vat va hién tugng theo khong gian va thoi gian, cac van dé moi trudng
phét sinh, nguyén nhan va ngudn gbc, v.v. Két qua cta tiép can 13 tim ra quy luat tat yéu caa
cac van d& nghién ctru 1am co so cho cac phuong an xir 1y va giai phap quan 1y méi truong.

Tiép cdn so sanh

Str dung so sanh diéu kién moi truong trudc va sau khi thyce hién du an hoac so sanh ¢
cac moc thoi gian khéac nhau dé danh gia tam anh huoéng cia du an. So sanh co thé duoc thuc
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hién theo chudi thoi gian va trong khong gian. D4i twong so sanh 1a cac thudc tinh cta hé
thong.

Tiép cdn tong hop

Tiép can tong hop 1a phuong phép tiép can tir nhiéu hudng theo khong gian va thoi gian
nham kiém chimg mot cach tdi da cac gia thiét va giai quyét van dé mot cach linh hoat. Vi du:
GS.TS Peter Cornel - Pai hoc Ky thuat téng hop Darmstadt (Puc) cho biét: “Phuong thurc
tiép can tong hop, ban tap trung cho phép tiét kiém trén 30% nudc ldy tir ngudn, kha thi vé
mat k¥ thuat voi cac cong nghé da dugc khéng dinh, m& ra co hoi thu hdi nhiét va dién. Ap
dung vao thyc té, mo hinh nay 1y tudng cho cac khu d6 thi mai; co thé két hop voi hé théng
ha tang hién c6, mé hinh xu 1y tap trung hay phan tan hodc ap dung timg budc nang cao tinh
linh hoat. Nhiing loi thé cia mé hinh 1 nho két hop cac khu d6 thi méi voi khu d6 thi cii nén
gilr gin duoc cdu tric lich s, nang cao chat lugng hd ndi thanh nho bun bé tu hoai dugc hit
thuong xuyén va xur ly; bao vé€ tai nguyén thién nhién nho tng dung cac cong nghé mdéi. Chi
phi van hanh va bao dudng it hon nhd bom it hon, giam chi phi san xuat nudc, van chuyén va
chén 14p, tao ra dugc mot luong phan hitu co vi sinh, van hanh tram nho ngudn dién tir khi
sinh hoc.”

Bo Tai nguyén va Moi trudng danh gia cach tiép can quan ly tong hop tai nguyén va
moi truong ctia SEMLA 14 hién dai va ciing rat hiéu qua d6i v6i dia phuong. Tuy nhién, can
str dung cong cu danh gia tac dong moi truong dé 16ng ghép voi cac van dé bién do6i khi hau
trong qua trinh 1ap quy hoach phat trién, thiic diy danh gia tic dong méi trudng & cac bod
nganh, nhat 1a tiép tuc hoan thién cic vian ban phéap luat co lién quan dén danh gia tic dong
moi truong.

So sdnh cdch tiép cin tw duy phén tich va tw duy theo hé thong

Céch tiép can phan tich giam bdt s6 phan tir co ban cta hé thong dé tim hiéu né chi tiét
va nhiing kiéu twong tac ton tai gitra chung. Boi viéc thay d6i bién tai mdi thoi diém, cac tiép
can nay dua ra nhitng luat suy nghi ndi bd dé cb gang cho phép du doan nhiing thudc tinh cua
mot hé thong dudi nhitng diéu kién khac nhau. Pé nhiing dy doan nay 1a c6 kha ning, nhiing
luat cong tinh nhimng thudc tinh co ban dugc kéo theo. D6 1a trudng hop ma hé thong dong
tinh, bao gdbm nhitng phan tir trong tu va c6 nhitng twong tac yéu gitta chiing véi nhau. Quy
luat cua thong ké thong tin dugc sin sang cho phép ching ta hiéu vé hanh vi cta vo sb su
phtic tap, hon loan.

Nhirng ludt cong tinh cac thudc tinh co ban khong ap dung trong truong hgp nhiing hé
thong c¢6 do phirc tap cao bao gdm cac phan tir lién két va tuong tac 1an nhau. Nhimng hé
thong nay can phai duogc tiép can theo cach t6 chirc cac thanh phan cung nhau thanh hé
thong (Bang 2.2). Cach tiép can hé thong xem hé thong trong toan thé ciia nd, sy phirc tap
va hoat dong ctia n6 thong qua sy md phong mot hé thong va quan sat cac hiéu tmg cua cac
loai tuong tac giita cic phan tir trong thoi gian thuc té. Sy nghién ctru hanh vi nay dan dat
dung luc t6i sy xac dinh nhing quy tic ma c6 thé thay doi, diéu khién hé thdng hoic thiét ké
nhing hé thong khac.
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Bang 2.2. So sanh nhirng dic tinh caa tiép can phan tich va hé théng

Tiép cin phén tich

Tiép cin hé thong

Phan tir Cb lap, tap trung vao phén tich phan tir Hop nhét, tap trung vao phén tich su
tuong tac gitta cac phan tir

Ban chat Hiéu ban chét sy tuong tac Hiéu nhirng hiéu tmg cua twong tac

Do chi tiét Nhan manh su chinh x4c céc chi tiét Nhan manh sy nhén thirc téng thé

Thay do6i Thay d6i mot bién tai mot thoi diém Thay d6i nhom nhiing bién dong thoi

boc lap Doc 1ap trong nhitng khoang thoi gian; Khoéng thoi gian tich hop va khong thé

duogc xem xét hién tuong c6 thé ddo ngugc

dao nguoc

Tinh hiéu lyc

Lam nhiing sy viéc c6 hi¢u lyc boi nhitng
phuong tién thi nghiém ching minh bén
trong ndi dung mot 1y thuyét

Lam nhiing su viéc hi¢u lyc xuyén qua
so sanh hanh vi m6 hinh véi thuc té

M6 hinh

Str dung nhirg mé hinh chi tiét va chinh
xac ma it hitu ich hon trong thao tac thyc
té.

Str dung nhimg md hinh nghiém khic
vo hi€u qua sé dugc dung nhu nhiing
co so kién thirc nhung hitu ich trong
quyét dinh va hoat dong.

Mdi twong tac

Tiép can hiéu qua khi c6 nhimng tuong tac
tuyén tinh va yéu

Tiép can hiéu qua khi c6 nhimng tuong
tac phi tuyén va manh

Sy giao duc | Dén dat t&i sy gigao duc theo ky luat Dan dat toi ky ludt hoa gido duc

Dan dat Dan dit toi chuong trinh hoa hoat dong chi | Dan dit t6i hoat dong xuyén qua cac
tiét muc tiéu

Kién thirc Kién thtc s6 hiru giau chi tiét nhung Kién thtc s6 hiru chi tiét mo nhung

ngheéo nan nhitng dinh nghia muc dich

giau nhitng dinh nghia muc dich

Tiép can tu duy phén tich va tu duy theo hé thdng co tac dung bd sung 1an nhau va can

d6i hai cach tiép can nay s& gitp cho chung ta tw duy c6 hiéu qua.

2.3. PHUONG PHAP THU THAP THONG TIN

2.3.1. Nguyén tic lra chon miu va diém nghién ciru

a. Khai niém vé mdu

Qudn thé khdo sdt (survey population): 1 tdp hop nhitng thong tin vé ngudi, su vat
hodc su viéc riéng bi¢t két hop vo61 nhau trén co s& mdt dac diém chung nao d6 ma nguoi
nghién ctru dang quan tam. Hay quan thé 13 tip hop toan bd cua cdc déi twong nghién ciru,

diéu tra, khdo sdt c6 nhirng dac diém chung vao muyc ti€u cua cudc di€u tra nghién ctru moi

truong.

Vi du 1: Mudn xac dinh muc d6 6 nhiém caua mot khu cong nghiép thi quﬁn thé 1a tat ca
cac nha may, xi nghiép trong khu cong nghiép do.

Vi dy 2: Muén xac dinh anh hudng cua méi trudng san Xuit xi mang tac dong dén sic
khoe cua nguoi cong nhan, quan thé duoc nghién ciu ¢ day 1a tap thé can bo cong nhan cua
nha may xi mang.

Mdu (sample): 13 mot bo phan caa quan thé duoc chon mot cach ngau nhién dé quan sat
va thu thap dir kién, trén co s& d6 sé& suy rong va khai quat vé cac dic trung cta quan thé.
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Vi du: Trong vi du trén ta chi cAn chon ra mot s mau va mdi mau chi bao gdbm mét vai
xi nghiép hodc nha may nao d6 trong khu cong nghiép dé déanh gia mic d6 6 nhiém cha
khong can xét dén toan bd cac nha may hodc xi nghiép trong khu cong nghiép do.

Lua chon mau la chia khoa quan trong cho su thanh cdng trong nghién ciu. Nhiéu két
qua nghién ctru sai 1am déu bat ngudn tir chon mau sai.

Miéu ngdu nhién (random sample): mau duoc ldy tir quan thé ma cac déi twong trong
quan thé cac xac suit dugc chon nhu nhau, né6 mang tinh khach quan trong thu thap dit kién.

Mdéu cé dinh hwong (Purposive sampling): Do quan thé bi tac dong khong ddng déu,
nguoi ta thuong phan 16p quén thé dé 14y mau. Vi du 1: phan chia ho giau ngheo dé tim hiéu
tac dong cua cac nhan tb kinh té xa hoi sau khi nha nudc thu hoi dét giai phong mat bang. Vi
du 2: Tim hiéu kha nang tich Iy kim loai ning & chan rudng thap va chan rudng cao. Vi du 3:
Tim hiéu mirc d6 6 nhiém khong khi gan duong va xa duong.

Qudn thé vé han: quan thé c6 don vi khong gidi han. Trong thuc t& quan thé hiru han
néu duoc léy mau hoan lai ¢6 thé xem nhu quﬁn thé vo han.

Qudn thé hitu han: quin thé c6 sb don vi dém duoc. Vi du: quan thé cay trdng, vat
nuoi, v.v.

Bién sé: dic trung quan sat ma cudc nghién ctru quan tam dén, c6 02 loai bién sb

- Bién lién tuc: 1a cac sé nguyén duong va thap phan. Cac sé do vé chiéu dai, trong
luong, thé tich, ... 1a cac bién lién tuc.

- Bién roi rac: 1a cac sd nguyén duong. Cac bién biéu thi tinh chét hay s6 dém nhu ty 1¢
ciy trong séng sot, sd cay khong bi nhiém ray 1a cac bién roi rac.

Dém s6 don vi: sd cay con/m?, sd sau trén mot ca thé, sd choi cay trén mot géc,
b. Tinh dai di¢n cua mdu

Cac chit trong méi truong khong dimg yén ma thay doi lién tuc tir trang thai nay sang
trang thai khac, tir vi tri nay sang vi tri khac. Vi vay, hau hét cac yéu tb6 moi truong khong
d6ng nhat ma c6 su khac biét dang ké vé nong do/mat do theo thoi gian va khdng gian. Tinh
dai dién c6 thé thé hién ¢ nhiéu mirc 6 khac nhau: Mau dai dién phan anh diém néng moi
truong trong khu vuc 12 mau phan anh dugc gia tri thap nhat hoic cao nhét cua nong do/mat
d6 céc yéu té moi trudng lién quan dén anh huang mot sé yéu té (nguon thai, qua trinh suy
thoai hay 6 nhiém moi trudng) dén chat luong moi truong. Mau dai dién phan anh diém néng
moi trudng cho phép xac dinh tac nhan hay ngudn géc gay ra bién dong, xu hudéng bién dong
va pham vi bién dong; mau dai dién phan &nh tinh chat dién hinh caa khu vuc 1a mau c¢é nong
d6 cac chat gan dang nhat véi diéu kién mai truong trung binh caa toan bo khu vuc quan tric.
Mau dai dién tinh chat dién hinh khu vuc 12 loai mau bat buc thu thap déi vai quan tric chat
lugng méi truong (danh gia hién trang). (Trinh Quang Huy va Nguyén Thi Thu Ha, 2010).

Pam bao cho mau dai dién, nhitng nguyén tic sau duoc ap dung:

— Mau phai ding ddi tuong nghién ciu

— Mau phai dam bao tinh dai dién vé khong gian, thoi gian, tudi, lich st cac tac dong,
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— Mau phai @u 16n, dat do tin cay dé xu ly sb liéu bang cac phuong phap xac xuét
thong ké.

+ Trong néng nghiép cac két qua nghién cu 1 vu thuong kém st thuyét phuc do
bién dong cua thoi tiét.

+ Thi nghiém chau vai/déng rudng thong thuong cé 3-4 1an nhic lai cho mot cong
thirc. Mau (dat, nudce, cay) dugc lay o tit ca cac cong thirc bao gdm ca cong thire dbi ching.

+ Phéng van néng ho : n>30

- Mau phai dam bao yéu té mot sai khac : Pam bao qua trinh so sanh duoc khach
gquan, xac dinh duoc nhan té tac dong dé dang hon :

« Vi du : Tu mét ngudn nuéc thai caa mot nha may, cac diém lay mau dugc thyc hién
cung mét thoi diém, cung cdng cu ldy mau, d6 sau tang ldy mau, cac chi tiéu phan tich. Biém
khac biét la khoang cach téi nguon thai (mét yéu t6 sai khac).

c. Tinh todn dung lwong mau

Cé méu (sample size): con goi 1 dung lwong mau. Pay 1a s6 don vi can do dém trong
mot cude thim do, khao sat. Dung lugng mau phu thudc vao yéu cau nghién ciu, thoi gian,
nhan luc va kinh phi.

Trong giai doan dau cua qua trinh 1ap ké hoach nghién ciu, ¢ mau can thiét cho mot
nghién ciru cy thé l1a bao nhiéu va lam thé nao co thé dua ra con s chinh xac trong mot
treong hop cu thé? Pay la cau hoi khong dé dang dé tra loi. Tuy nhién, tat ca nha nghién ciu
déu dong y rang dung luwong mau phai dam bao tinh dai dién cho muc dich nghién ctu, can
tranh ¢& mau qua nho dé két qua udc lwong kém chinh xac va can tranh sb lwong mau qua cao
lam phat sinh chi phi khéng can thiét (Nguyén Tri Khiém, 2003).

Bao nhiéu méu 1a phi hop cho nghién ciru cu thé?

Cong thue cua Yamanne (1978)

 n = N/(1+N*e?),

e: Sai s6 mong mudn véi mirc ¥ nghia (0.1; 0.05; 0.01; 0.001)
n: dung lugng mau
N: Tong lugng

Vi dy: n = 1000/(1+1000%0.05%)= 278

Néu can khao sat nhan thirc vé& moi trudng trén tong 3000 ho/xa thi sé lwong phiéu diéu
tra s& khac nhau nhu thé nao véi e: 0.05 va 0.01? 0.1 (90%?)

Vidu:  n=3000/(1+3000%0.05%)= 352,9 (Iam tron 353)

n = 3000 /(1+3000%0.01%)= 2.307,7 (Iam tron 2308)
n = 3000 /(1+3000%0.1%)= 96,8 (1am tron 97)

Nhu vay: Tang d6 chinh xéc thi s6 lwong miu phai ting
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Vai tro va kha nang ap dung cong thirc Yamanne: Ldy mau ngiu nhién trong quan thé
dung luong céc ca thé 16n, dam bao 1iy sb mau t6i thiéu dap ing do tin cay va phép thong ké
dit ra (sai s6 cho phép e).

Néu trong cong dong c6 nhiéu 16p dbi twong can nghién ciru va mot sb 16p dbi tuong
chi ¢6 vai ho thi ap dung nhu thé nao?

1. Néu chi dua vao tong sb ca thé hay sb ho trong cong ddng ma st dung cong thirc
Yamanda thi khéng chinh x4c vi s6 ho hay ca thé & nhom “dic biét” chua chic c6 du s6 luong
can thiét trong s phiéu phong van di bdc tham.

d. Phén logi cdc kiéu ldy mdu

« Ly miu hoan toan ngdu nhién: Khi quan thé trong ddi dong déu, phan bd déu giira
céc ca thé. Phuong phap 1iy mau nay thuong 4p dung trong diéu kién ty nhién hoic tai cac
cong dong ngheéo chua co sy khac biét nhiéu giita cac ho.

+ Lay mau co6 chu dinh, dinh huéng: Vi du: Nghién ctru chi chon mau 1a cac ho chin
nudi lon trong cong dong dé phong van dé phuc vu dé tai quan 1y chat thai chan nuoi.

« Liy mau theo ty 1&: Liy theo ty 1& nhat dinh trong tong s6 quan thé khao sat. Ty 1¢
duogc xac dinh theo kinh nghiém hodc theo dat hang ctiia nhiém vu.

« Liy mau theo t6, theo nhom, 16p: Pay 1a phuong phap thuong sir dung khi quan thé
khao sat khong dé)ng déu veé tudi, trinh d6 hodc né)ng dd céac chat khao sat, v.v.

« Minimax sampling (Ldy mau theo cyc tri)

. Léy theo dd thi: Dua trén d6 thi cac miu duge chon lua phuc vu cho phan tich sau va
giai thich cac co ché, cac gia thuyét moi duoc dit ra.

« Liy mau chinh xac tai mot diém theo cac thoi diém khac nhau (Panel sampling): Vi
du: Nam nay 50 mau dit c6 dinh vi GPS duoc léy o téng dat mat (0-20 cm), nam sau quay lai
liy dung vi tri 50 mau dat ¢ ting dt mat (0-20 cm).

« Liy mAu trong trudng hop khong biét tong s6 quan thé; 1ay theo nhém nhé va ndi suy
rong ra cac mau khAc.

2.3.2. Phuwong phap thu thap tai lidu thi cip

Néi dung can thu thdp trong qud trinh nghién ciru

Trong qué trinh trién khai nghién cuu, nhiéu tai liéu can duoc thu thap dé hd tro cac
thong tin thu duoc trong qué trinh khao sat hodc gop phan dinh hudéng thu thap thong tin va
Iira chon cac ddi twong khao sat hop 1y. Thong thudng, ndi dung can thu thap phai bam st véi
muc dich va ndi dung can nghién ctru ciia dé tai. Mot s6 cu hoi sau mang tinh chat goi y tim
hiéu co s khoa hoc cua dé tai, phuong phap nghién ciru, cac thong tin quan trong tir cac
nghién ctru da duoc thuc hi¢n:

+ Co 56 phwong phdp ludn nghién ciru ciia dé tai la gi?

+ C6 bao nhiéu cong trinh, két qud nghién ciru lién quan dén dé tai?

+ Phwong phdp nghién civu, phwong phdp tiép cdn ciia céc nghién ciru trude kia la gi?

+ Nhitng han ché ciia cac nghién ciru trude kia la gi?
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Nguon tai liéu

Céc tai liéu nay c6 thé & dang cac bao cdo tai cac phong dia chinh, s& TNMT, phong
ban lién quan, thu vién cua nha truong, ciia khoa chuyén mon, ludn van hodc chuyén dé thuc
tap tot nghiép. Cac nha 1ap ké hoach c6 thé tra ciru tai liéu dua theo tén tac gia, tén chii dé va
tim kiém trén mang internet. Cac tai li¢u can duoc sép xép theo thu muc dé tién theo doi.

Phan tich tai liéu
a. Phén tich nguon

Tai liéu vé mdi truong c6 rat nhidu ngudn. Nha nghién ctru phai st dung nhidu ngudn
thong tin dé kiém tra s liéu thu dugc cling nhu dénh gid tinh hién thyc, tinh kha thi cua cac
dé xuét cua nghién ctru. Tuy nhién nha nghién ctru phai phan loai tai liéu chinh thong, tai liéu
tho, tai liéu trén trang Web, v.v. Pic biét, nha nghién ctru thu thap dugc nhiéu thong tin trai
chiéu do ban chét ctia moi truong rat phuc tap va ludn ludn bién dong.

e Tai lidu chinh théng: tai liéu duogc cong bd ciia cac co quan quan 1y nha nudc vé moi
truong, téng cuc théng ké, cac bai bao, sach tham khao duoc xuét ban bdi cac nha xuét ban co
uy tin.

e Tai liéu tho (Raw data): Nhimng s liéu tai dia ban nghién ctru, dang nam & cac phong
ban chua duogc xir 1y.

e Thong tin trén trang web rat da dang va nhiéu chiéu. Nha nghién ctru phai biét chit loc
cac théng tin.

b. Phén tich tac gia

Mot sb tac gid co nhiéu cong trinh phat trién theo mot huéng nhat dinh 1a két qua
nghién ctru ciia cudc doi tac gia. Khi nha nghién ciru tim hiéu cac cong trinh theo hudng tac
gia, mot s6 wu diém theo hudng nay nhu sau: lich str phat trién cta linh vuc khoa hoc, nhirng
thanh tyu va nhitng kham phé doi hoi trong tuong lai.

Mot s6 cong trinh nghién ctru cho thay hoan canh ra doi ctia cdc nghién ctru, moi truong
xung quanh tic gia c6 anh hudng dén két qua ctia nghién ctru. Ngudi doc co thé st dung
nhimng két qua nay dé 1y giai két qua nghién ciru ctia minh.

c. Phén tich nji dung

Muc dich cta phén tich ndi dung nhiam tim hiéu cac kién thic va thong tin khoa hoc,
cac van d& moi trudng cua linh vuc lién quan. Két qua cua phan tich noi dung tai liéu s& dugc
thdng ké theo cac hudng sau:

e Xu hudng phat trién KHCN, cac kién thirc méi truong

e Cac mang trong cua kién thtrc, khoa hoc cong nghé.

o T6 churc ¢4 nhan dong vai tro thuc déy khoa hoc cong nghé hoac dau méi cac linh vuc
moi truong

o Y tudng va d& xuat cac nghién ctru tiép theo lya chon huéng phat trién KHCN.,
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Téng hop tai liéu

Phan chinh yéu ciia mdt bao cdo tom tat 1a phén tom tit that su cac thong tin dugc thu
thap tir cac ngudn khac nhau. Kha ning to chirc nhimg thong tin khac nhau 1a mot k§ ning
quan trong & khau két ndi nay. O phan nay, thong tin duoc thu thap tir cac ngudn dd xuit ban
nén duogc dit canh nhau va td chire theo mot cach ma ching tré nén co ich hon ddi voi nguoi
doc. Su sip xép hop 1y thong tin xac dinh mot “tam nhin” ma tac gia di dat duoc trong khi
nghién ctru va phan anh chung. Théng tin duoc cau trac dé mdi yéu td lién quan dén nhitng
yéu tb khac theo nhirng cach nao day. Bang cach chi ra mdi quan hé giira ching, tdp hop cac y
tudng c6 mot gia tri 16n hon nhirng méanh thong tin riéng 1é cAu thanh nén tap hop nay.

Theo chuyén gia thong tin Richard Wurman, “Céch thirc t6 chirc thong tin 12 khong xac
dinh. N6 chi c6 thé duoc to chirc theo cac cach (1) phan loai, (2) thoi gian, (3) dia diém, (4)
thir tu chit cai, hodc (5) lién tuc ... Mdi cach s& cho phép mdt su hiéu biét khac nhau vé thong
tin.” Khi to chirc tai lidu tom tit budc dau, nha nghién ciru co thé bat ddu bang cach dit cau
hoi: ddu 14 dang cau trac tot nhat dé thé hién rd cac muc tiéu cia bao cdo. (Bang 2.3).

Bang 2.3. Tong hop tai liéu theo ndi dung

Noi dung Tac gia Loai tai liéu Nha xuit ban
Chu dé 1 Nguyén A Bai bao khoa hoc Khoa hoc va phat trién
Hoang Thi B Sach tham khao KHKT
Phén Xuéan C Béo céo So TNMT A
Chu dé 2 Tran Van D Bai bao NN&PTNT
Hoang Thi B Bai bao TNMT

Tém tit khoa hoc

Tom tat khoa hoc nham tiét kiém thoi gian cho cac nha nghién ciru swu tim céc tai lidu
lién quan va gitp cho ngudi doc tap hop va to chirc cac théng tin mot cach khoa hoc. Tom tat
khoa hoc ¢6 thé dung cho mdt cong trinh, cudn sach hay mdt bai bao.

Thong thudng tom tit bai bao khoa hoc dugc trinh bay theo ciu tric sau: (i) xac dinh
cha dé va myc tiéu cta bai bao/tai liéu; (ii) Phuong phap tiép can nghién ciru; (iii) tom luge
két qua thu duoc; (iv) dé xuét cua tac gia. SO luong tir ctia 01 tom tit khoang 200-250 tir tiiy
theo yéu cau clia nghién ctru.

2.3.3. Phuwong phap quan sat

Phuong phap quan sat dua vao ky niang va sy hiéu biét ciia ngudi diéu tra vién vé mot
su vat hoic hién tuong di va dang xay ra. Uu diém cta phuong phap quan sat 1a thu thap
thong tin nhanh, kin dao, khong lam xao tron hoat dong cua dbi tuong, c6 kha nang bd sung
hiéu qua cho cac phuong phap khac. Han ché ctia phuong phap quan sét 1a chi thay bén ngoai
cua van dé ma chua di siu vao bén trong ban chat cua vén dé. Dic biét, cac yéu té mua, ning,
van hoa, xa hoi va thoi gian c6 kha ning lam thay d6i hanh vi cia ddi twong, khong diing ban
chat thuong ngay cua dbi tuong.
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Nguyeén téc

« Kin d40: khéng gay tac dong dén con ngudi va hoat dong binh thuong cua déi tuong
nghién cuu.

« Xay dung ciu tric quan sat: Binh hinh trudc quan sat van dé gi, & goc do nao!

« Két hop quan sat vai ky thuat phong van, thao luan nhom,

« Ghi chép ngay trén thuc dia

Poi twong quan sat

« Cac hoat dong: Thuong xuyén hay thinh thoang, tram trong hay binh thuong,

« Sy twong dong gitra hanh dong va 10i noi

« Cach st dung khong gian: quan ly rac thai, phan gia suc day duong, ...

« B6i canh (Context): Chi co nam gidi di hop, nha tranh vach nta...

« Cac dau hiéu: vét dau loang, réu moc trén tuong, v.v.

DAu hiéu

« Pia hinh nui da tai meo & do cao trén 1000 m: Thiéu nudc vé mua khd, van dé VSMT,

« Subi méi mua da day, méi nang da can: Rung dau nguon bi tan pha nang né.

« Tap doan cay dura nudc phat trién manh: dat c6 thé bi nhidm man hoic nudc lo.

« Thuy triéu do: Bung phat tao doc, 6 nhiém N, P,

« C4c ranh sau tir dinh dén chan doi: X6i mon nghiém trong

« C6 chua chién c¢6 kinh: cong ddng co truyén thong van hoa, 1au doi

« Bi hop chu yéu la nam gigi: Bat binh dang gioi.
2.3.4. Phwong phap phéng vin

Phuong phép nay bao gom thiét ké va xay dung phiéu diéu tra theo chu dé nghién ciu,
diéu tra thir dé diéu chinh phiéu diéu tra, rt kinh nghiém va trién khai thu thap théng tin theo
phiéu diéu tra, nhap dit liéu vao co so dit liéu (Database) va ap dung xac xuat thong ké dé tra
loi cac cau hoi dé ra (Tran Buc Vién va ctv, 2010).

Néi dung phiéu diéu tra
« Thong tin ho, ngudi dugc phong van

« Céc hoat dong kinh té (San xuat, thu nhap, chi tiéu, ngudn nguyén liéu dau vao, dau
ra, ap luc)

* Céac hoat dong xa hoi

« Céc quan diém, nhan thirc vé méi truong va cac van dé lién quan
Nguyén tic cua phiéu diéu tra

« Phai tra 16i dwoc muc dich nghién ciru dé ra;

* Pon gian, dé hiéu,

« B4 cuc hop ly (trinh tu cac cau hoi, dinh dang, cac khoang trong)
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Cdc bwoc xay dwng phiéu diéu tra
« Budc 1: Nam virng muc dich, y nghia nghién cuau,

« Buéc 2: Xac dinh rd chic ning cua phiéu diéu tra (dé lam gi? Cho ai? Péi tuong
phong van?),

« Budc 3: Xay dung noi dung, tiéu chi cua phiéu diéu tra

« Budc 4: Xay dung/thiét ké phiéu diéu tra

« Budc 5: Thao luan nhém lién nganh, da nganh vé noi dung phiéu diéu tra;

« Budc 6: Diéu tra thur tai diém nghién ciru dé rat kinh nghiém

« Budc 7: Hoan thién phiéu diéu tra

Phéng vin

« Lya chon nguoi phong van: (i) Ngudi cung cdp thong tin chinh; (i) nguoi phong van
theo cac chu dé¢/trong mau boc tham.

* Phong van nhom: lua chon nguoi phu hgp theo chu dé (1) su kién lich su; (ii) van hoa,
tin ngudng; (iii) tri thire ban dia; (iv) chat lugng dat.

« Thoi gian phong vén: 1-2 tiéng/ngudi.

« Thoi diém phong van: nguoi phong van thu xép cong viée cia ho dé tiép chuyén, tot
nhat vao thoi gian nong nhan hoac khi troi mua.

« Dia diém phong van

« Thu thap thong tin gia tri hon tir phong van (cac k¥ ning)

* Str dung phién dich hop 1y

« Ghi chép/ghi &m (c6 thé 1am ngudi tra 10 né tranh khong di vao trong tim)

Uu diém ciia sir dung phiéu diéu tra

« Thuc hién diéu tra dugc tién hanh mét cach nhanh chong, ré tién vi khong phai b tri
thi nghiém.

« Nha diéu tra c6 thé giri phiéu diéu tra theo dudng buu dién hodc phat tai nha hoic cong
sG dé nguoi dan hodc can bg, cong nhan ty dién phiéu.

« Két qua thu thap dya trén hiéu biét cua ngudi dan va cac su kién dién ra ¢ dia phuong
trong d6 ¢6 cac van dé méi trudng.

« Ap dung xéc xuat théng ké trong xir Iy s6 liéu

Han ché caa viéc sir dung phiéu diéu tra

« Cac cau hoi trong phiéu diéu tra thuong cimg nhéc, theo ¥ chu quan ctia ngudi thiét ké.

« Céc thong tin thu lwom duge thuong bi méo mé vi nguoi dan, ngudi cung cap thong
tin ngai tra 101, né tranh cau hoi.

Pé khic phuc han ché cta phiéu diéu tra, ngudi ta thudng tién hanh phong van thir, ting
s6 lugng mau diéu tra, két hop vai cac cong cu khac dé kiém tra chéo thong tin.
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Hinh 2.2. So sanh thai d6 ngudi phéng van va ngudi dwoc phéng van

(Nguén: CIP, IDRC, IFAD, 2005)

Phuong phdp chuyén gia

Phuong phép chuyén gia tip trung vao thu thap thong tin tir nhitng ngudi c6 nhicu
kinh nghiém va hiéu biét vé linh vuc quan tdm. Chuyén gia c6 thé 1a cac nha khoa hoc dau
nganh, cic nha quan 1y méi trudng trén dia ban hodc nhitng ngudi ¢ nhiéu kinh nghiém &
dia phuong. Trudc ddy phuwong phap nay co tén goi phuong phap KIP. T6 chirc hoi théo,
thao luan xin ¥ kién céc nha khoa hoc, nhitng nha quan 1y san xuét gioi déu thudc phuong
phap nay.

Phuong phép ndy bao gdm viéc chon lya ngudi cung cdp thong tin chinh (KI), xdy dyng
dan y phong van bao gém cac cau hoi trong tim (Key Questions), bd sung cac cau hoi phu
trong qué trinh phong van.

Uu diém:

e Mém déo hoa qua trinh phong van, cac cau hoi duoc diéu chinh kip thoi trong qua
trinh phong van.

e Thu dugc nhiéu thong tin bo sung

e Tao ra bau khong khi phdng van thodi mai gifra diéu tra vién va ngudi dugec phong
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i n \ist
Next we,uh,we vm... Lost h;s place on the ¢ ';ck i
again? Anyone for tea?

Hinh 2.3. Tinh hudng kho xir véi diéu tra vién khi ndi dung haéi qua dai!
(Ngudn: CIP, IDRC, IFAD, 2005)

2.3.5. Phwong phap thao luin nhém (Group Discussions) va xdy dung cy van dé

Khai niém

Hop cong ddng 1a mét cudc hop ma cd su tham gia cia nguoi dan dia phuong vi mét
muc dich cu thé. G d6 ngudi dan chia sé thong tin, xac dinh nhiing thuan loi hodc khé khan
cua dia phuong, thao luan théng nhit céc y kién, nhimg hanh dong chung cho dja phuong.

Hop cong dong 1a mot cdng cu pho bién nhét thuong duoc 4p dung trong viéc phét hién
nhanh cac van dé ndi com tai dia ban nghién ctru bai 18 hon ai hét chi ¢ ngudi dan sdng, gan
b6 voi dia ban méi hiéu hét nhitng khé khan ho

dang mac phai.
Muc dich

Muc tiéu chinh cta hop nhom la gitp cho

nha nghién ciu ném bat ngay duoc tinh hinh — 0 0oao
chung cia van dé can nghién cau, nhiéu thdong D &ah tj__l—-l:f
tin bo ich sé thu dugc théng qua cudc hop. Bén
canh d6 hop dén ciing 1a dip xay dung méi quan
hé gitra nha nghién cuu véi nguoi dan, gidp cho
ngudi dan hiéu dugc muyc dich, quan diém cua
nha nghién ciru d6i véi van dé can thao luan
hoac nghién ctu tai dia phuong.
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Cac buoc thuc hién:

Bud6c 1: Chuan bi cac vat liéu can thiét nhu gidy Ao, blt, may anh...va cac trang thiét bi
khac phuc vu cho cudc hop.

Phan cong, gidi thiéu nguoi din dit cudc hop, ngudi giam sat, thu ki hay ngudi ghi
chép cac noi dung thao luan.

Bwéc 2: Chon thoi gian va dia diém dé tién hanh cudc hop: Phong hop phai tao duoc
cam giéc thoai mai cho ngudi tham gia (khéng qué chat troi, khdng qua néng hoac qua lanh,
du anh sang, khong khi...). Va dac biét dia diém hop phai thuan lgi cho nguoi dan di lai, tot
nhét nén chon dia diém gan noi nguoi dan cu tri (nha hop thdn ban, nha trudng thon...)

Bwoc 3: Lén danh sdch moi nguoi tham gia vao cudc thao luan: Bam bao cudc hop
dugc chuan bi véi sy tham gia ciia nhimg ngudi nong cét trong cong dong, bao gom ngudi
dan, dai dién céc doanh nghiép trén dia ban, can bo dia phuong...S6 lugng nguoi dan tham gia
cudc hop tlly thudc vao timg quy mé ciing nhu ndi dung cia ting van dé nghién ciru, nhung
thong thuong tir 10 nguoi tham gia tro 1€n.

Bwéc 4: Gigi thiéu muyc dich, chu dé va tién trinh cudc hop: Ngudi chu tri cudc hop
phai 1am rd muc dich cudc hop cho ngudi tham gia hiéu, nam rd noi dung can trao doi va dan
dat cudc hop theo trinh ty sao cho cudc hop dat hiéu qua vé noi dung va thai gian.

Bud6c 5: Dam bao moi ngudi déu dong y véi chuong trinh dy kién: Lang nghe va ghi lai
toan bo y kién dong gop cuia cac bén lién quan tham gia trong cudc hop sau d6 1ay y kién phan
hoi.

e Xac dinh van dé méi truong cu thé caa dia phuong dua vao y kién cong dong.

e L4y y kién phan hdi, c6 thé sau khi thao luan moi ngudi lai dong tinh vai mot y kién
khac.

MGt sé cha y khi té chizc hop céng dong

Vai trd ngudi hudng dan cude hop rat quan trong quyét dinh sy thanh cong cude hop. Vi
thé nguoi huong dan (facilitator) thudong phai 13 ngudi nam rd ndi dung va théng tin can thu
thap, co thé cho ngudi ldnh dao cong dong hodc mot ngudi co uy tin trong cong dong trong
dan dat cudc thao luan tuy nhién phai dam bao du ndi dung va thong tin can thu thap. Hinh
2.4 md ta tinh hudng kho xtr khi nguoi dan dat cudc hop quén kich ban.

- Két qua cudc hop can phai duoc ghi chép lai day du va tom tat lai sau khi cudc hop két
thuc.

Cau hoi dinh hudng:

- Nhiing vén dé birc xdc nao s& dugc dua ra thao luan?

- Ai quan tam tdi cac van dé do (cac bén lién quan)?
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7 211
Ge‘ve aot Yheir otreption ! Now what D

/

Hinh 2.4. Tinh hudng kho xi trong thao luan nhém khi ngwoi phéng van
quén “kich ban”
(Ngudn: CIP, IDRC, IFAD, 2005)

Cay van dé

Day 14 budc quan trong trong quan 1y méi trudng. Néu ching ta phén tich sai hoic bo
qua nguyén nhan gbc ré caa van dé s& lam cho ban ké hoach duoc thuc hién khéng hiéu qua,
thiéu kha thi. Chang toi xin gigi thiéu 2 phuong phap phd bién thuong dung trong phan muc
tiéu 4p dung trong phan tich méi truong d6 1a: Phan tich cay van dé (Problem tree), hoic co
thé dung so d6 khung xuong cé4 (Fishbone diagram) hodc so d6 mang ludi (hinh 2.4) va phan
tich SWOT (diém manh, diém yéu, co hoi va thach thirc).

So do khung xwong cd: M ta cac tac dong cé kha nang tich lily c6 kha nang “gop gio
thanh bao” va gay nén cac hau qua khong luong trudc vé mit moi truong. Nhitng tac dong tuy
nho, nhung nhiéu tac dong c6 thé dan dén nhitng tac dong lon. Vi du: nhirng du an nho 1é
duogc trién khai xung quanh thanh phd cé kha ning giy ra nhitng van dé méi truong néu
chang khéng duoc quy hoach va danh gia tong thé. So dd khung xwong ca co thé danh gia va
mo ta nguyén nhan gay ra xam thuc man khong phai chi ¢4 duy nhét hién twong nudc bién
dang ma con cac nguyén nhan khac nhu hién twong kho han, nudi trong thuy san, lam mubi va
khai thac nudc ngam qua muc.

So @6 mang ludi thudng duoc sir dung trong danh gia tac dong méi truong theo cac giai
doan cua dy an nhu giai phong mat bang, thi cong va san xuat. M6i hoat dong déu co tac
dong dén madi truong voi mie @6 khac nhau (hinh 2.5).
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Tac Tac
dong 1 dong 2

Téng
> > hop cac
tac dong

Tac Tac
dong 3 dong 4

So dd xwong ca So d6 mang ludi

Hinh 2.5 So' d6 xwong ca va so' d6 mang luéi
Nguédn: Nguyén Thanh Lam (2006)

Sir dung cay van dé (Problem tree)

Khai niém

Cay van dé/khé khin 13 mot phuong phép xac dinh van dé chinh vé méi truong, nguyén
nhan gy ra cac bién dong vé dat dai, hinh thic sir dung dat (dich chuyén co ciu cay trong)
cling nhu nguyén nhan va hau qua cua van dé do gay ra voi méi trudng/cong ddng. St dung
cay van dé trong phan tich danh gia vé méi truong gilp cho viéc chuan doan nhitng nguyén
nhéan cét 16i cua cac van dé trong cong dong va xac dinh cac giai phap dé giai quyét cac van
dé do.

Noi dung

Thao luan nhom dé tim ra van dé kho khin ma cong dong dang gip phai dé 1am muc
tiéu ctia van dé. Sau d6 tim kiém nhirng van dé c6 lién quan dén khé khin ban dau va bat dau
xay dung cap d6 nguyén nhan va két qua. Vi du nhu hoi nguoi dan cai gi gy ra kho khin d6?
Két ndi cac khé khan vai nguyén nhan (Vi du hoi nguyén nhan gi gay ra cac khé khan trén).
Tir d6 ta co thé xay dung cay muc tiéu.

Ung voi mdi van dé s& c6 mot muc tiéu hodc bién phap cai thién. Bén canh d6 muc tiéu
cu thé phai 1a nhitng muc tiéu c6 kha nang thuc hién duoc trong gigi han vé ngudn lec va thoi
gian. Trong budc phan tich muc tiéu can mo ta dugc céac tinh hudng sau khi cac van dé duoc
giai quyét.

- Chuyén cac véan dé tir tiéu cyc sang tich cuc

- Céc van dé tich cuc duoc sip xép dudi dang cdy muc tiéu theo mdi quan hé hanh
dong va két qua
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- Tur cAy muc tiéu, lra chon cac muc tiéu cu thé phi hop va c6 kha niang thuc hién.

Tac dong tiéu cuc Tac dong tich cuc
A A
I | I |
Hau qua || Hauqua | [ Hau qua Hiéu qua | | Hiéu qua | | Hiéu qua
1 2 n 1 2 n
4 4 4 4
Vn dé chung Muc tiéu téng quat
A A
Nguyén Nguyén Nguyén Hoat Hoat Hoat
nhan 1 nhan 2 nhan n dong 1 dong 2 dongn
CAY VAN PR CAY MUC TIEU

Hinh 2.6. So' @6 cau truc phan tich cay van dé va cay muc tiéu
Ngudn: Tran Duc Vién va ctv (2010)

Y nghia

Phan tich cay van dé dong vai trd quan trong va can thiét cho viéc 1ap ké hoach thuc
hién ké hoach (Hinh 2.6). Thong qua phan tich cay van dé s& tim ra dugc mau chét, nguyén
nhan géc ré cua van dé can quan tam.

Néu bat 1én duoc vai trd cia cac bén c6 lién quan dén van dé moi truong tai dia phuong,
ai hay cai gi c6 anh huong manh dén van dé méi trudng. Phan tich nhitng tinh trang hién tai
mai trudng cia dia phuong va xac dinh cac van dé c6 lién quan va kho khin cling nhu nguyén
nhan cua viéc gay ra 6 nhiém méi truong. Nhitng phan tich trén s& dong vai tro quan trong
trong viéc xac dinh chinh xac nguyén nhan gay nén van dé 6 nhiém moéi truong.

Cac buoc thuc hién

Budéc 1: Chuan bi cac vat liéu nhu gidy Ao, bat viét. ..

Budéc 2: Xac dinh van dé chinh tir nhitng van d& ma cong dong da xac dinh (c6 thé
thong qua cdng cu xép hang) hoic quan phan tich SWOT. Ghi lai van dé chinh & trung tam
ciia mot to gidy gidng nhu 13 than cay.

Budéc 3: Xac dinh cac nguyén nhan gay ra van dé chinh va vé chiing nhu ré cly. Cau
hoi dinh hudng nhu cai gi/ai gdy ra van dé trén (nguyén nhén), tic dong cua nhiing van dé
trén dén tinh hinh sizc khoe cong ddng, kinh té x& hoi, sinh ké ciia ngudi dan ra sao. ..

Bud6c 4: Xac dinh cac hau qua caa van dé chinh thé hién nhu canh cay

C géng phan tich sau hon cac nguyén nhan va hau qua va minh hoa chung nhu nhiing
nhénh nho cua ré cay va canh cay. Lién két cac muc do khac nhau cua viéc phan tich bang
nhimg duong thang va miii tén.
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Bwéc 5: Thao luan nhom vé kha niang giai quyét van dé chinh. Tir cdy van dé dua ra
giai phap dé thanh lap cay muc tiéu va dya vao cay muc tiéu chling ta cé nhitng giai phap cu
thé cho tirng nguyén nhan trong phan tich cay van de.

Vi du: Str dung cay van dé trong phan tich cac nguyén nhan gay ra & nhiém ngudn nuéc

Céc van dé
vé strc khoe Cay vén aé:
Nguyén nhén —
L — Hiu qua
O NHIEM *
/' NUGC SONG '\
Nudrc thai san xuét chua xir Nudc thai sinh hoat tir hd
1y tir cac ho gia dinh, nha gia dinh . '
may
) ) A — ) ) )
Khong Co quan Sy thiéu Luat Chi c6 Thiéu Khéng
kiém béo vé trach hién vai ho vbn dau c6 gi4o
soat moi nhiém chua du gia dinh tu hé duc
duogc truong Cla duogc két théng théng
nguoi lam viéc nguoi ndi voi nudc tin cdng
gayrao chua gayrao hé théng thai ddng
nhiém hiéu qua nhiém cong
ranh

Hinh 2.7. Sir dung cy véan dé trong phan tich cac nguyén nhan gay ra é nhiém nguén nwéc
Ngudn: Tran Buc Vién va ctv (2010)
Cady muc tiéu

Phan tich cdy muc tiéu: Sau khi phan tich cay van dé, ching ta di xac dinh duoc
nguyén nhan chinh gay ra 6 nhidm ngudn nudc sdng. Ung véi mdi nguyén nhan tim ra giai
phap dé khic phuc cac nguyén nhan d6. Tir d6 chiing ta xay dung phan tich cay muc tiéu dya
vao nhitng phan tich tir cay van dé (Hinh 2.8).
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Muc tiéu téng thé Cai thién strc
khoe Tir vén d@ t6i
muc tiéu
/Y
Muc dich Giam thiéu 6 nhiém |
/ nuoe song \
E
S Toan bo nudc thai tir san Tang cuong xur Iy nude
v xuat déu phai duoc xu ly thai sinh hoat
4 4 4 4 4 4
Kiém Cung cb Néng Cai Két ndi Tang Tang
soat cO quan cao thién cac ho cuong cuong
nguoi bao vé trach luat hién gia dinh von dau cbng :[éc
gayrad moi nhiém hanh v6i hé tu hé truyén
nhiém truong nguoi thong thong thong
gay 0 cong nudce moi
nhiém ranh thai truong
Hinh 2.8. Phan tich cay muc tiéu trong xir ly & nhiém nguon nwéc
Ngudn: Tran Duc Vién va ctv (2010)
Cay logic

Nha nudc ciing nhu ngudi dan déu co cac quyét dinh anh huéng dén moéi trudong san
xuat nong nghiép tir cip Qudc gia dén quy mo lang xi va nong hd. Trong qua trinh phan tich
hé sinh thdi nong nghiép, chinh sach néng nghiép ctia Nha nudc can dugc phan tich & goc do
vi méd. Nhing chinh sach ctua Nha nudc ciing anh huong dén quyét dinh cta néng ho. Vi du:
chinh sach giao dét giao rimg c6 tac dong dén quy mé san xuit nuong riy ctua dong bao mién
nti & Viét Nam. Conway (1985) dé xuat sir dung “cy quyét dinh” dé tim hiéu tién trinh ra
quyét dinh cta ngudi dan va cac nhan té can trg. Hinh 2.9 biéu dién “cdy quyét dinh” & ving
Pong Bic Théi Lan. Lyc luong lao dong va dat dai 1a cac nhéan t6 han ché san luong va ning
suat cua néng dan ving Poéng Béac Thai Lan.
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Dit canh tac c6 phu o
| hop trdng thudc 14 c6 Khong .| Dich vu phi nong
A chat lugng cao hay "| nghiép
Khong khong?
Coé

Trdng thubc 14 hodc
dich vu phi nong

nghiép? - -
. Dién tich canh tic qua  » Trong thudc la
Khong it hay khong? cé theo hop dong

San luong luong
thyc co dap ung
nhu cau cta khu

A 4

A () A a
vuc hay khong? Khong DL'ra hal‘Al, da}/: lta
dugc trong lién
tuc
Cé h [T
Trczng t}luoc la Khong
.| hodc trong dua?
bat c6 can cai tao )
hay khong? 0
Dich hai dua hau c6 o | Luan canh lda-
bung phat hay khéng? c6 "| duahau

Hinh 2.9. Cay quyét dinh trong chién lwoc sir dung dit ciia néng dan vung Pong Bic
Thai Lan
Ngudn: Conway (1985)
2.3.6. Phwong phap SWOT

Khai niem

Phéan tich SWOT (S - strenghts, W - weaknesses, O - opportunities, T - threats): phan
tich cac diém manh va diém yéu trong cau tric noi tai cia hé thdng, Co hoi (O) va Thach thirc
(T) phan tich nhitng tac dong tir bén ngoai hé thng co thé tao ra co hoi hodc dan dén mot sé
can tro hoac thach thaec.

Phén tich SWOT la phuong phap nghién ciru dé xuat c6 su tham gia. Két qua phan tich
SWOT phai dya trén thao luan nhém bao géom nha nghién ciu, nhiing t6 chiic va ca nhan lién
quan. Vi duy : Phan tich SWOT quan ly rac thai sinh hoat tai mot phudng phai duya trén y kién
cua dai dién cong ty méi trudng d6 thi, Uy Ban nhan dan phuong, dai dién doi thu gom rac
thai sinh hoat tai dia ban, cac doan thé xa hoi va dai dién nguoi dan.

Muc dich

Phuong phép nay gitip ta xac dinh duoc diém manh, diém yéu trong noi bo cua mot hoat
dong, cac co hoi va can tro tir bén ngoai.

Muc dich caa SWOT nham gilip cho cac nha nghién ciu va nhitng ngudi lién quan nhin
& 4 goc @6 Manh, Yéu, Co hoi, Nguy co nham dé xuat chinh sach quan Iy, quy hoach hoic
chién Iuoc phat trién sao cho phu hop.
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Cau tric bang ma trgn SWOT

Dé thong tin thu duoc tir thao luan va phan tich SWOT di dung trong tAm, ngudi diéu
khién cudc hop phai dua ra duoc nhitng cau hoi mang tinh chét dinh huéng nhu sau (Bang
2.4):

Bang 2.4. C4c cau héi bé tro trong phan tich SWOT

biém manh (S) Cac diém yéu (W)
Chung ta c6 nhitng thé manh gi? Nhiing han ché?
Chirc ning? Nhing yéu tb can tré cac co hoi phat trién?

Kha nang anh huong?
Co tan dung dugc cac co hoi hay khéng?

Cac co hgi (O) Cac thach thiec (T)

Co hoi cho sy phat trién la gi (cac yéu t6 bén | Nhitng hiém hoa, mdi nguy co de doa sy phat
ngoai cé la dong luc cho sy phat trién cho hé | trién, cudc sbng cua nguoi dan la gi?

thdng hay khong?

Céu tric bang ma tran phu thudc vao muc dich ctia nghién ctru hodc yéu cAu cua nha tai
trg. Gitra cac hop phén trong ma trdn SWOT c6 tinh lién thong va quan hé chat ché. Trong
diém manh c6 diém yéu cua hé théng, diém manh néu biét tan dung tdt s& tré thanh co hdi cho
phat trién, nhung quan 1y khong tot s& dn dén nguy co (vi du: du lich 13 co hoi cho phat trién
kinh té, giao luu giita cac nén vin hoa; nhung no lai 1a nguy co gdy nén x6i mon vin hoa dan
toc); Néu nguy co hién hitu lau dai s€ l[am yéu di hé théng (x61 mon van hoa dan toc s€ lam
cho cong ddng s& lam suy giam tinh doan két cua dan toc, kha nang chon loc ké thira cac vin
hoa tinh hoa ctia dan tdc s€ bi suy giam).

Mot doanh nghiép hay mot cong dong co thé duoc nhin nhan ¢ goc do wu diém (diém
manh va cac co hodi), nhuoc diém (diém yéu, nguy co). Dya trén nhitng phan tich nay nha
nghién ctru va cong déng 6 thé dé xuit chién lugce hodc ké hoach khic phuc cac han ché va
phat huy cac diém manh cta don vi hay dja phuong.

Mot cach tiép can khéac cua phan tich SWOT la hay nhin vao hién tai (diém manh, diém
yéu) va hudng tdi twong lai tin dung céc co hoi va giam thiéu cac nguy co. Mit khac, nhiing
nguy co co thé dén tr bén ngoai h¢ théng nhu thién tai, dich bénh, mat mua, d6 thi hoa, cong
nghiép hoa..v.v.

Mot doanh nghiép hay mot dia ban cu thé déu cé nhiéu hop phan do vay phan tich
SWOT c6 thé dugc ap dung cho ca hé théng 16n hoic cac hop phan nho hon. Vi du: Chinh
sach rai tham d6 da khich 18 sy phét trién cua cac doanh nghiép va nang cao thu nhap cho
nguoi lao dong. Tuy nhién, nhitng nguy co 6 nhiém méi trudng cé thé bung phéat néu nhu con
ngudi thiéu cac bién phap kiém soét va phong ngira can thiét.

Y nghia

Ma tran SWOT dugc st dung rong rai cho muc dich 1ap ké hoach, xac dinh cac van dé
mdi truong, nhimg kho khin, han ché cia cong dong hoidc doanh nghiép. Cac du 4n lién quan
dén phat trién, danh gia tic dong moi truong hodc nghién ctru xa hoi hoc thuong xuyén si
dung bd cong cu nay.
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Bo cong cu nay di phat huy ¥ kién cua tap thé, sitc manh cia cong déng cung nhau giai
quyét chung mot van dé. Viéc ung dung ma train SWOT khuyén khich thu thap ¥ kién cia tat
ca cac thanh vién lién quan va han ché cac y kién chu quan cta cac ca nhan don 1é.

Két qua phan tich bang ma train SWOT giup cho viéc x4y dung logic va khoa hoc cac ké
hoach quan 1y méi trudng dugc dua trén cac van dé cap thiét vé méi trudng tai dia phuong
hoac doanh nghiép

Cdc bucc thuc hién mot phan tich ma tran SWOT

Bué6e 1: Chuén bij bat da hodc phén mau va mdt ma tran voi 4 6 vuong trén mot to giéy
khé 16n (Ao) hodc nén nha.

Phén cong ngudi diéu khién cudc thao luan (facilitator) va trg 1y ghi chép va quan sat
(assistant).

Budc 2: Nguoi diéu khién (facilitator) gidi thiéu muc dich va y nghia ctia phan tich
SWOT cho nhitng ngudi tham gia. Thi tuc ndy rat quan trong: (i) moi nguoi phai hiéu dugc y
nghia ciia viéc ho tham gia; (ii) X4c dinh dung d6i tuong lién quan dén thao luan.

Budce 3: Tro ly lan luot viét 1én 4 6 cac chir: mit manh, mat yéu, co hoi, va can tro. Voi
mdi mot 6, ngudi diéu khién (facilitator) dua ra cac cau hoi dinh huéng dé nhiing ngudi tham
gia thdo luan (Bang 2.5).

Bang 2.5. Céac cau héi ggi y trong phéan tich ma tran SWOT
Yéu t6 bén ngoai | Co hoi:(0) Théach thirc:(T)

Ching ta c6 thé lam duoc gi | Cac nguy co hién tai ciing nhu

nira? tuong lai la gi?
Yéu t6 bén trong Cac co hoi, nguon lyc cua | Biéu gi ching ta lo ling?
chang ta la gi?
Mat manh:(S) Chién lugc S-O Chién lugc S-T
Cai gi la tot? Phat huy thé manh va nim | LAy stcc manh ndi luc khic phuc

Cai gi dang hoat dong hiéu | chic co hoi dé ddy manh phét | cac rii ro va cac thach thire
qua trién.

Mat yéu: (W) Chién lugc W-O Chién lugc W-T
Diéu gi dang can tré cong viéc | Tan dung co hoi dé giai quyét | Né tranh hodc bo
cua chdng ta? cac kho khan gap phai

C6 nhiing van dé khé khin gi?

- Mat manh: Xéc dinh stc manh ndi lyc cia dia phuong hodc t6 chuc. Lan luot liét ké
cac diém manh theo thir ty wu tién tir cao nhat dén thap nhat.

- Mt yéu: Lan luot liét ké mat yéu hay cac khé khan kho giai quyét bang noi lyc.
- Co hoi: Xac dinh co héi ¢6 hudng tich cuc tir bén ngoai dem lai.

- Thach thirc: Liét ké thach thirc bén ngoai ma dia phuong hoic t6 chirc gip phai.
- Cung suy nghi thao luan v&i ngudi dan dé tim ra ¥ kién dong gop ghi vao timg 6.

Budc 4: Xem lai ma trdin SWOT dé hoan thanh va thao luan cac van dé dong gop mot
cach chi tiét.
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Budc 5: Trinh bay trude cong dong dan cu hodc hoi thao dé nhan duoc cac y kién phan

hoi.

Sau khi hoan thanh ma train SWOT, cac phan tich va két luan s& rat quan trong gitp ban

danh gia muc tiéu vé tai chinh cling nhu phat trién cac chién lugc. St dung phan tich cac diém

manh két hop v6i co hoi dé phat huy ndi luc va thuc hién ké hoach duoc thanh coéng. Tuwong

tu viéc phén tich két hop giira diém yéu va thach thie dé khic phuc, cung ¢b hodc né tranh.

Nhitng luu y khi thuc hien SWOT

Tuy nhién phuong phap nay can phai phan tich mot cach thin trong tranh dé nham lan
giita cac yéu t6 nhu diém manh va co hoi, diém yéu va thach thic.

Vi du: Viét Nam gia nhap WTO vura 1a co hdi cling nhu thach thic ddi v6i doanh

nghiép trong canh tranh san pham va quan 1y méi truong.

+ Lua chon dung d6i twong dé thao luan va xiy dung bang SWOT

+ Str dung cau tric song song cho timg van dé.

M@t sé vi du vé phan tich SWOT

Vi du 1. Xac dinh phwong 4n t6i wu

o Dé thiét 1ap ké hoach quan Iy rac thai va dé xuit nhiing giai phap téi uu, phan tich
SWOT gép phan danh gia lai hién trang réac thai sinh hoat va nhitng dap wng hién co.

Bang 2.6. Phan tich SWOT trong quan ly réac thai sinh hoat tai thanh phé Ninh Binh

Mait manh (S)

Mit yéu (W)

Co sé ha ting dang duoc dau tu xay dung,
Hé thdng van chuyén va thu gom Ré&c thai
sinh hoat dugc dau tu nang cap.

Chua thuc hién cong tac phan loai rac tai nguon.
Kinh phi dam bao cho viéc thu gom, van chuyén rac
thai ciia Cty. MT&DVDT con thép.

Mtrc do chi tra c&c dich vu moi truong ctia ngudi dan
con han ché do thu nhap thap.

Dia thé thuan loi cho bai chon lap chat thai.

Phuong thuc tiéu huy chat thai khong dam bao vé sinh.

Quy dat danh cho bai rac thai sinh hoat con
rong

Khong giam sat chat ché hoat dong cua bai chon lap, 6
nhiém MT.

Co hji (O)

Nguy co (T)

Ninh Binh phat trién 1én thanh phd, sb luong
khac du lich tang tao diéu kién phat trién kinh
té cua tinh.

S4 luong rac tang do khach vang lai tai dia phuong (du
lich, nghi mat).

O nhiém méi truong nudc mat, nudc ngam.

Stc chira bai chdn 1ap chét thai giam

Nguon vén tu nhan ting (Iinh vyc kinh doanh
tai ché).

Canh tranh gitra linh vuc tu nhan va quan 1y nha nuéc
vé nguyén vat lidu rac thai

Du &n phan loai rac tai nguon (3R) s& duoc
dua vao ap dung & mot sb dia ban

Kha nang duy tri du an 3R gap han ché sau khi két thic
tai tro tr bén ngoai

Vi du 2: Lwa chon phwong an quy hoach

Mot nha may ¢6 cong nghé lac hau gay 6 nhiém trong pham vi d6 thi. Doanh nghiép sé
phai chon phuong an di doi hay thay doi cong nghé?
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Bang 2.7. Phan tich SWOT trong lwa chon phwong an

Phwong an di chuyén

Phwong an d6i méi cong nghé

Manh (S) Tan dung duoc cac thiét bi hién co Cong nghé méi, sach hon, san pham cé stc
boi ngu can bo ky thuat va cdng | canh tranh cao hon.
nhan tiép tuc lam viéc, khong can | Can bo cong nhan khong can di chuyén chd &
dao tao
Yéu (W) | San pham chit lwong thap, gay 0 | Can cé véon dau tu, doi méi CN
nhiém, it c6 kha ning canh tranh, bao tai lai doi ngu lao dong, tru hoa doi ngu,
Chi phi van chuyén xap xép coéng an viéc lam cho nhiing nguoi
Chi phi lam nha ¢, co so ha ting khong thé dao tai lai, giai quyét ché do cho
nguoi Xin nghi viéc
Co hdi (O) | - Puoc Nha nudc cp dit voi gia ca | - Do6i mai toan dién vé cong nghé-ky thuat-con
hop ly (chinh sach di doi cac doanh | nguoi, tao da phat trién nhay vot.
nghiép gay 6 nhiém)
- Nha nuéc hd tro kinh phi di
chuyén
Thach - Cong dong o noi nha may moi | - Trong tuong lai van phai di doi khoi thanh
thirc (T) chuyén dén s& co phan tng khi méi | phd (chinh sach)

truong bi 6 nhiém.
Thua 15 to khi phai chiu chi phi xir ly
mdi truong, khi y thirc tiéu dung cua
nguoi dan tang lén.

Mt bang cii chat hep, khong cho phép mo rong
san xuat vé sau nay.

Ngudn: Nguyén Binh Hoe va Vit Vian Hiéu (2007)

Vi du 3: Panh gia tac dong cua du an dua ngd lai vao san xuat tai 01 cong déng ving
cao va dé xuét ké hoach giam thiéu. Vi du minh hoa cho cong tac khuyén néng két hop véi
bao ton ngudn tai nguyén di truyén ¢ vung cao.

Bang 2.8. SWOT ciia dwa gidng ngd lai vao san xuit tai 01 céng dong ving cao

biém manh (S)

biém yéu (W)

Dién tich dat dai rong lén cho phat trién nong

nghiép

Cay trong dia phuong c6 NS thap, khong dam
bao an ninh lwong thuyc;

Co6 kinh nghiém truyén thong trong canh tac ndng
nghiép cb truyén

Khong c6 kinh nghiép canh tac cac giébng moi

Lao dong du thua

Trinh d6 van hoa han ché, khai thac ring

Co hdi (O)

Thach thuc (T)

Néng cao ning suét cay trong

Mai mét cac gidng co truyén, dau ra cua thi
truong han ché, x6i mon

Kha niang chdng chiu dich hai cua giéng moi
han ché

Ap lyc nhu cau phan bon ting, nhung dan
khong co du diéu kién mua phan bon day du;

Nhan hd tro cua nha nude (CT 135, tin dung vi md)

Khong co6 kha ning tra dugc no
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2.3.7. Phwong phép khao sat theo tuyén va xay dung lat cit

Phuong phap khao sat theo tuyén thuong duoc ap dung trong cac truong hop kiém ké
cac nguén phat thai, diéu tra da dang sinh hoc, diéu tra danh gia cac hé sinh thai nong nghiép
trén cac loai dia hinh khac nhau, diéu tra bao vé rung, v.v. Phuong phap thuong dugc td chure
theo timg nhoém nghién ciru bao gdm nguoi dan dudng, nhoém nghién ctiru da hodc lién nganh
di theo cac tuyén dai dién phan anh dugc toan bd hién trang cua khu vuc nghién ctru (hinh
2.9). May anh, ban do, la ban, may dinh vi GPS, s6 ghi chép duoc sir dung trong qua trinh
khao sat. Thanh vién trong nhom nghién cru dit ra cac cau hoi, cac gia thuyét trén tuyén
duong va nho ngudi cung cip thong tin (ngudi dan duong) giai thich va phong van truc tiép
nhiing ca nhan, nhém gip trén tuyén duong khao sat. Uu diém cua phuong phap 14 c6 cai nhin
truc quan, phat trién cac cau hoi va gia thuyét nghién ctru nhanh chong. Han ché ctia phuong
phép 1a mot s6 hién tuong va su vat rat khé nhan biét do qua nhd hoac khong xuat hién trén
duong khéo sat.

Hinh 2.11 14 hinh v& theo 14t ¢t dia hinh (lat cit sinh thai) mo ta vi tri cua cac hé sinh
thai ddng rudng (nuong riy, rudng, vudn cdy) theo lat cit cta dia hinh nham tim hiéu cac
thudn loi va khé khin trong san xuit néng nghiép ciia ngudi dan tai ban Tat, Pa Béc, Hoa
Binh. Lat cit 1 tién dé cho cac cudc thao luan nhom vé kha ning ngudi dan dia phuong tin
dung loi thé cua co hoi nhu thé nao? Nhimg dé xuét co thé thuc hién dugc dé tan dung cac loi
thé ctia co hoi do!

BV g

Hinh 2.10. Khao sat thwe dia tai xa Tam Thai, huyén Twong Duwong, Nghé An nim 2005
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Hinh 2.11. So dd lat cit theo hwong Tay-Pong tai Ban Tat, huyén Pa Bic, tinh Hoa Binh
2.3.8. Phwong phap sir dung so' do

Trong kiém toan méi trudng hodc kiém soat moi truong, ngudi ta thudng sir dung so do
kiém soat dit liéu dau vao va dau ra dé danh gia mac d6 anh huong cua cac chat thai va khi
thay doi nguyén liéu dau vao s& dan dén thay ddi dau ra (Hinh 2.12). Vi du: Nhiéu ho ¢ lang
nghé Bat trang thay d6i nguyén liéu than bang gas di han ché mot phan 6 nhiém khong khi.

Nguyvén liéu

Nuoe l Khi
—> r )

5 Qua trinh | — )
Niang luong _ i - Chat thai ran
—*| san xuatcong nghiép [

Ho# chit . Nude
San pham

Hinh 2.12. Panh gia hiéu qua cia quy trinh san xuit cong nghiép dua vao théng tin diu
vao (Nguyén liéu, nuére, niing lwong, hoa chat) va thong tin diu ra (San pham, khi,
chat thai rin, nuwéc)

Ngudn: Tran Van Nhan (2009)
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So do VENN

So @6 VENN duoc st dung dé tim hiéu tdm quan trong cua cac to chtrc chinh quyén
ciing nhu t6 chic xa hoi ¢6 anh huéng dén qua trinh ra quyét dinh hodc xu huéng phat trién
thon ban. Céc to chirc cang xa tm biéu thi mirc anh hudng cang yéu. Dé cai thién hé sinh thai
néng nghiép hoic cai tién nang suét cdy trong ¢ dia phuong nhiém vu dwoc dit ra 1a cac nha
khuyén néng ciing nhu trudng Pai hoc ciing nhu vién nghién ciru phai vao cudc va ho phai
duoc ngudi dan nhin nhan véi mot cach tich cuc hon (vong tron phai tién vao tim), tat nhién
céc nd lyc can phai bit dau tir ngudi dan ciing nhu co quan hiru quan (Hinh 2.13).

Muc dich: Qua phan tich gitup cong dong nhan thirc & thém trong qué trinh thyc hién ké
hoach phat trién ctia minh can phai nhd vao co quan t6 chirc nao? Nguoc lai, cic co quan to
chuc Ay ciing thiy duoc nguyén vong ctia ngudi dan can duogc ho giup da.

Thanh 1ap nhém danh gia: 1 can bd phd cap va 5-6 ngudi dan (ca nam va ni¥) tap trung
tai dja diém td chirc thao luan.

Cac budc tién hanh:

1- Liét ké danh sach cac to chirc cta thon, x4, huyén co mbi quan hé va anh hudng truc
tiép toi qua trinh phat trién ciia thon trong nhitng nim qua.

2- Liét ké nhitng chirc ning va cong viéc cia timg to chirc 4y da lam (gitp dd) dan
trong qua trinh san xuat va phuc vu doi séng. Pong thoi liét ké nhiing cong viéc ma mdi to
chure can lam thém dé giup cong dong cé du didu kién phat trién 6n dinh 1au dai.

N 2 4, Chirc nang (cong viéc) trude day da | Nhirng chirc ning méi cong
Tén tirng to churc N s s o .
giup cong dong dong yéu cau thém

3- Nhom 1ap so do vé moi quan h¢ va tam quan trong cta ting to chirc doi véi thon

a. Xéc dinh tam quan trong (mtc do quan trong) va mdi quan hé thudng xuyén.

Tén tirng t6
e Hién tai Tir 1996 tro' di
chire

Mirc d6 quan trong | M6i quan  hé | Mic d0 quan | M&i  quan  hé
(xép tir s6 1 tro | thudong xuyén | trong thuong xuyén
xudng) (xép tir 1 trd 1én)

b. Xép ho so t6 chirc hién tai: Can ctr vao két qua cua muc (a) dé€ v€ so do to chirc theo
nguyén tac:

- V& vong tron to nhat & gitta dai dién cho hinh anh cia thon

- V& vong khac tuong trung cho timg t6 chirc, voi do to nho theo s thir tw & biéu (a)
theo murc d nho dan theo s tir 1 .>...
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- V& khoang cach giita cac to chirc voi vong tron ciia thon. T chirc nao c6 mdi quan hé
thuong xuyén s 1 thi v& & gan vong tron ciia thon nhat, cac to chirc khac v& xa dan theo sb
th{r ty trong muc (a).

4- Xay dung tai li¢u:

- Viét két qua & muc (2) 1én gidy 16n dé cong dong gop ¥

- Viét két qua & muc (b) budc (3) 1én gidy 16n dé cong dong gop ¥

- Viét két qua cua 2 muc trén vao gidy con dé lam ho so du an

Hoi cuu
chién

binh

Ngan
hang

Hinh 2.13. C4c té chiic x4 hdi anh hwéng dén sy phat trién cia thon ban
Ngudn: Nguyén Vinh Quang (2004)
2.3.9. Phuwong phép diéu tra nhanh néng thon (RRA)
Lich su hinh thanh

e Tén goi “diéu tra nhanh” (Rapid Appraisal) xuat phét tir nhan d& mot hoi théo to chirc
vao thang 10/1978 tai vién nghién ctru phat trién, nude Anh.

e Diéu tra chan doan (Reconnaissance survey)/diéu tra kham pha (1981-1982)
e Diéu tra nong nghiép khong chinh thdng (ban chinh quy)

e Chambers lan diu tién dat tén phuong phap diéu tra nhanh néng thon (RRA)
(Chambers, 1983 trich trong Conway, 1984; Khon Khaen University, 1985)

e RRA c¢ thé duoc ap dung trong nghién ctru quan ly chét thai, nhan thirc caa nguoi dan
trong quan ly tai nguyén va bao vé méi truong, tham van y kién cua cong dong trong danh gia
tac dong moi truong, V.v.

Dinh nghia RRA

e “Diéu tra khong str dung bang hoi” (Shaner va cong su, 1982)

41



« “Diéu tra ban cau truc rong 16n két hop v6i quan sat” (Honadle, 1979).

e “Ky thuat didu tra moi trong ndng nghiép: Ré tién, thuyc tién va nhanh chong”
(Bradfield, 1981).

e La mot nghién ctru ban dau dé hiéu tinh hudng dja phuong; duoc thuc hién béi nhom
nghién ctru lién nganh trong thoi gian it nhét 13 4 ngay va khong qua 3 tuan; thong tin thu
lwom dugc théng qua quan sat va phong van dé tra 1oi cac ciu hoi nghi van dit ra.

DPé thyc hién tét RRA (ap dung cho phan tich hé sinh thai ndng nghiép tai trung
tdm Sinh thai N6ng nghiép (CARES):

¢ Thoi gian: 4-20 ngay
e NhOm nghién ctru da nganh/lién nganh

e Str dung cac dé cuong ngin gon, don gian va cht y nghién ciru cic van dé vé thach
thirc va co hoi cia HSTNN & cap do cong dong hay timg nhém cong dong.

e Sap xép thoi gian hop 1y dé co su twong tac, chia sé thong tin va tu ligu trong nhom
nghién ctru.

e Thu thap ddy du thong tin hiéu qua nhat trong quy thoi gian va phuong phap thu thap
s6 liéu cho phép.

e Cai thién chét lugng thong tin thu dugc tir phong van: lya chon ngudi cung cap thong
tin, ngudi phong van, nhom phong van, tranh nhiing cau hoi truc tiép, su dung phién dich
dung chd, két hop giita phong van va quan sat truc tiép.

e Nang cao chat lugng quan sat thong qua sir dung céc chi s6, may anh va cac ky thuat
dac biét.

e Timg nhém phai hoan thanh bao céo clia minh cang nhanh cang tot.

e Bam bao chéc chin két qua nghién ciru phai c6 ¥ nghia ddi voi cac qué trinh ra quyét dinh.

e Tranh truong hop doan gia doan non, nghién ctru tdn man, khong séat thuc té va di
nguoc lai cac nghién curu co ban.

¢ Str dung ban liét ké cac ngi dung va 19 trinh cac cong viéc cua tirng thanh vién/nhom
dé moi ngudi phbi hgp mot cach nhip nhang.
Nhirng han ché ciia RRA

e Doan gia doan non — nguy hiém khi cac ké hoach hanh dong tiép theo lai dua trén
nhitng két luAn mang tinh cam tinh.

e Ruom ra: bo nhi€u thoi gian nghién ctru vun vat co6 thé 1a cham tién d6 cua du an.

e Nghién ctru hoi hot: “dao qua phd phuong, dao qua thi trudng” thiéu cac quan sat ky
ludng va mang tinh logic ctia nd. Nghién ctru chi mang tinh mé ta nhung khong dé cap dén
cac mdi quan hé cua céac sy kién; nghién ctru it hon 4 ngay & cong dong.

e Thoi gian 14 yéu t6 han ché cia RRA.

e Khong ctng nhic trong viéc trién khai theo dé cwong nghién ciru.
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Bang liét ké cac cong viéc cho RRA (Check list)

e S6 ho phong van

¢ Phuong phap chon hd

e Ty 18 v& gi6i tinh, tudi, nghé nghiép cta nhimg ngudi dugce phong van.
e S6 lugng ngudi cung cap thong tin chinh (KI)

¢ Phuong phép lya chon KI

e Nghé nghiép cta KI

Gidi thi¢u cac phuong phap ap dung tai trung tdm Sinh Thai Nong nghiép (CARES)
trong diéu tra phan tich HSTNN theo cac budc co ban nhu sau:

(i) Thong bao muc dich, chu dé, dia diém du dinh nghién ciru cho cac thanh vién lién quan.
(i) Thu xép thoi gian hop cac ddi tac/thanh vién nghién ciru

(iii) Thao luan cac chi dé nodi dung nghién ctru, cu hoi nghién ciru.

(iv) Bua ra cac phuong phap nghién ctru phu hgp

(v) Céc 16p thong tin can thu thap

(vi) Dy tri ké hoach trién khai

RRA ¢6 céc bd cong cu twong tu nhu PRA, nhung RRA dua trén cadc kham pha va phat
hién ctia nha nghién ctru. Nhimg két qua phat hién tir phwong phap RRA duoc ap dung va
trién khai cho phat trién cong dong (gi6i thiéu cac cong nghé xir 1y, mé hinh quan 1y réc thai
hodc cdy con gidng méi trong san xuat néng nghiép). Tuy nhién nhidu két qua tir RRA khong
thé ap dung duge cho cong dong vi gia thanh cong nghé xir Iy qué tén kém, khong phu hop
v6i phong tuc tdp quan ciia cong dong hodc cong dong con thiéu kinh nghiém hodc kién thirc
dé trién khai ap dung céc cong ngh¢ hodc mo hinh maoi. Dé khic phuc céc han ché cia RRA
va khich 1¢ cong ddng tham gia vao xay dung phat trién, Phuong phap PRA duoc ra doi
(Khon Kaen University, 1985).

2.3.10. Phwong phap diéu tra noéng thén c6 sy tham gia (PRA)
Khai niém PRA (Participatory Rural Appraisal)

e [a mét qué trinh danh gid nong thon co su tham gia cia nguoi dan, 18 mot qué trinh
trao ddi thong tin hai chiéu dugc thuc hién va giai quyét ngay trén hién trudng thon ban.
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e La mot qua trinh trao ddi hoc héi 13n nhau mét cach linh hoat c6 hiéu qua gitra nguoi
dan ¢ thon, ban va nguoi tir noi khac dén (can bd va ngudi ngoai cong dong tham gia vao qua
trinh).

Toém lai: PRA 1a mot qué trinh danh gia c6 nguoi dan dia phuong tham gia véi muc dich
1a cung cip cho cong dong vé thyuc trang ngudn tai nguyén, tiém nang, thuan loi, kho khan cta
cong dong, 1am co s& cho nghién ciru (can bd ngoai cong dong) va mdi ngudi dan cong dong
thao luan tim ra nhimng giai phap thich hgp nham phat trién cho chinh ho va cong dong ho.

Ban chét cia PRA 1a mot phuong phap tiép can nguoi dan, 1a cong cu quan trong va co
hiéu qua dé phat huy vai trd tham gia ciia ngudi dan mot cach tich cyc va xay dung ciia nong
dan trong phat trién nong thon.

Ké hoach phat trién cong dong duoc 1ap ra bang phuong phap PRA sé& 1a ké hoach cia
chinh ngudi dan trong cong ddng véi su hd tro ciia Nha nude va cac to chirc khac sé 1a mot ké
hoach c¢6 tinh kha thi cao.

PRA la phuong phap dam bao tinh binh dang, tinh phat trién va bén viing cao trong phat
trién ndng thon.

Loi ich cua PRA:

(i) Nang cao tinh xac thuc, tinh on dinh, bén vimg cta phat trién

(i) Tao ra dugc sy cong bang xa hoi trong viée tham gia vao qu4 trinh phat trién

(iii) Giam bét sy phy thudc vao ngudn luc ciia Nha nudc, vi phat huy dugc trach nhiém
ngudi din cua cong dong.

(iv) SE& dua dén két qua tot hon trong phat trién cong dong.

Nguyén tic ctia PRA:

(i) Phai khuyén khich ngudi dén tham gia vao moi cong cu cia PRA

(i) S liéu mang tinh chét dinh tinh hon dinh lugng (ban chét 1a chir)

(iii) Béao dam nguyén tic kiém tra chéo trong viéc thuc hién cong cu (kiém tra tam giac).

(iv) Van dung linh hoat, don gian, dé hiéu cong cu dé khuyén khich, thu hat nguoi dan
tham gia cang dong cang tot.

(V)Moi hanh dong déu 1ay ngudi dan 1am trung tim 13y phat trién lam diém xuat phat.
Qua trinh tién hanh (thuc hi¢n cac cong cu PRA)

a. Chon diém:

- Can dua ra tiéu chi chon diém theo muc dich

- Théng nhat véi cac cap dia phuong

b. Hop dén toan cong dong:

- Néu muc dich cua viéc thyc hién PRA

- Ban cach thuc thuc hién PRA

¢. Pao tao va chuyén giao cong cu cho nhom dai dién cong dong (Do cong ddng ctr)
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d. T6 cong tac cing nhom dai dién tham hién trudng cong ddng

e. Cung ngudi dan tim hiéu lich sir va khuynh huéng phat trién

f.Hudng dan nguoi dan ddp sa ban thon ban va vé 1én gidy so do canh tac.

g. Nguoi dan dénh gia va phan loai ho vé kinh té va v& ban d6 xa hoi.

h. Cung nguoi dan di “Lat cat” dé thao ludn mo ta danh gia cic phuwong thirc canh tac
va str dung dat.

i. Huéng dan ngudi dan lap lich mua vu.

j.Chia nhom di diéu tra, danh gia kinh t& ho (43 duoc xép loai)

k. Panh gia cac loai cay con bang cach cho diém

|. Banh gia mot s6 ndi dung khac néu can

m. Phan tich chic niang to chic hién tai, dé xuét cho cac tb chirc d6 nham nang cao vai
tro caa ho trong phat trién cong dong.

n. Téng hop tai li€u, hop dan thao luén xay dung ké hoach so d6 va bau nhom Quan ly
va khuyén 1am vién thon ban.

Bang 2.9. Cac b cong cu cua PRA

STT | Tén cong cu Ghi chu

Tham khao tai liéu thi cap

Phong van bang phiéu diéu tra (SI)

Phong van ban cau tric (SSI)

Quan sat thyc té hién truong

Hop cong dong/thao luan nhém (Group Discussion, Village Meeting)

Str dung cay van dé/cay muc dich (Problem Tree)

Phat trién cay logic

Kiém tra chéo thong tin

OO N[OOI B~ W N~

Phan hang mirc d6 6 nhiém, tim quan trong cua van dé (Ranking) Bao gdm so sanh cip,
so sanh nhém

10 Ma tran xép hang/thtr ty uu tién (Matrices)

11 V& ban do thuc dia hoic ban d6 thén ban (Village Mapping)

12 V& lat cit (Transect)

13 Phén tich dong nang lugng, thong tin (Flows)

14 Xay dung so do lich sir, bién dong sir dung dat bang sa ban

15 Xay dung lich thoi vu

Mot s6 cong cu phan tich vé kinh té c6 thé tham khao tai Clem (1986) va phan tich chuc
nang va mai truong cua hé sinh thai nong nghiép tai Conway (1985, 1987).

Phuwong phap cho diém va xép hang (Rank)

Khai niém

Bang cho diém va xép hang dan dat thao luan vé so thich hay quan diém cua nguoi dan
vé cé4c hoat dong, ngudn luc hoic noi dung khac nhau cuing véi nguyén nhan tai sao. Bén canh
d6 bang cho diém va xép hang con cho biét thir hang cua nhitng van dé kho khan cua cong

45




dong tir d6 xac dinh duoc van dé then chdt can phai di sdu phan tich. Do c6 rat nhiéu cac van
dé vé moi truong tai dia phuong dang phai ddi mat nhung lai han ché vé ngudn luc hodc pham
vi nén phuong phap xép hang van dé s& rat hiru dung gilp nhdm can bo va cong dong xéac
dinh duoc cac van dé trong tam.

Muc dich

Moi trudng 12 mot linh vuc rong bao gdm nhiéu van dé can dé cap va giai quyét. Tuy
nhién do nhiéu nguyén nhan chii quan ciing nhu khach quan (nhu han ché vé tai chinh hozc
ngudn lec) ching ta khong thé giai quyét hét duoc cac van dé vé moi trudng trong mot thoi
gian nhat dinh vi thé can phai xac dinh c4c van d& wu tién. Qua trinh xac dinh vin d& mai
truong c6 sy tham gia cua cong dong 1a can thiét va quan trong, cac bén cing thao luan dé
dua ra van dé méi truong cu thé cua khu vuce nhu cac vin dé vé 6 nhiém nguén nudc, khéng
khi, dat...Tlr d6 1ay y kién ctia cac bén c6 lién quan hoic cho diém c4c van dé 1am cin ctr Xac
dinh van dé uu tién nhat dé lya chon va phan tich. Bang cho diém va xép hang 1a dé xac dinh
s& thich/quan diém caa ngudi dan cling véi nguyén nhan tai sao. Cac van dé/kho khan va co
hoi cho cac noi dung nao dé can thao luan nhu: gidng cay trong, vat nudi khac nhau hay cac
quan diém vé van dé 6 nhiém méi truong dang xay ra tai dia phuong.

Y nghia

Str dung bang cho diém va xép hang c6 thé cing voi ngudi dan lap ké hoach céac hoat
dong va xac dinh céc hoat dong, cac van dé vé maoi truong ma ngudi dan dang quan tm. Qua
d6 chung ta c6 thé hiéu duoc tam quan trong cua van dé cua cong dong theo cam nhan cua ho
véi cac ly do tai sao van dé d6 1a quan trong.

Cau trdc bdng cho diém va xép hang

Bang cho diém va xép hang c6 cau tric bao gom cot dau tién thuong dé liét ké cac hoat
dong/cay trong/vat nudi/van dé 6 nhiém...va cac cot tiéu chi dé danh gia theo tirng hoat dong
& cot dau tién (Bang 2.10). Cot cudi cung cua bang xép hang 1a cong cac diém danh gia theo
tiéu chi sau d6 xép hang cac van dé. Tuy theo ting tiéu chi ma ching ta c6 thé xép hang van
dé theo muc diém cao nhat hozc thap nhat.

Bang 2.10. Cau tric bang cho diém va xép hang vén dé

Tiéu chi

Ngudn gay 6 Thanh Thanh Thanh Thanh Thanh
nhiém phan moi | phan mai | phan moi | phan méi | phan mdi | Téng diém | Xép hang
trwong A| trweong B | trweong C | treong D | treong E
Nguon 1
Nguon 2
Nguon 3
Nguon 4
Téng

Tran Duc Vién va ctv (2010)
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Cac buoc thuc hién

Bwéc 1: Bit dau bang viéc thao luan vé cha dé s& duoc phén tich. Pé nghi ngudi dan
liét ké tat ca cac van dé gay 6 nhiém mai truong ¢ dia phuong 1én to gidy khd Ao nhu bang
trén hoac c6 thé sir dung nén nha 1am bang thao luan. Pua cac danh muc van dé 6 nhiém vao
cot dau tién (c6 thé dung tranh hoac hinh v& dé minh hoa).

Phat cho ngudi dan nhitng vat liéu dung dé cho diém nhu hat ngd, hat 5, vién soi. ..
Moi ngudi dan cho diém ting van dé theo mirc d6 quan trong ddi véi ho.

Buwéc 2: Thao luan mot sb tiéu chi so sanh cac van dé gay 6 nhiém (ghi & dong trén
cung). C6 hai cach dé xac dinh tiéu chi trong bang xép hang:

- C6 thé chuan bj truéc mot sb chi tiéu don gian

- Hoac bang cach hoi nguoi dan tham gia vé diém tét/xau ddi véi ting van dé moi
truong & dia phuong — ding cac cau tra 1oi khac nhau dé lam tiéu dé cho céc cot

Phai bao dam cac ho dan hiéu duoc cac tiéu chi va sir dung ciu tric cau nhu nhau dé ho
dé hiéu

Buéc 3: Clng véi ngudi dan tham gia tién hanh cho diém

Duing céc vat liéu san c6 tai dia phuong nhu canh que, hon soi, hat ngd, thoc ...dé nguoi
dan d& ¢ém va di chuyén néu muén thay d6i. Yéu cau ngudi dan cho diém ddi vai ting van dé
moi truong tai dia phuong, mdi vat liéu (hat thdc, hon soi...) twong tng vai mot diém.

Luu ¥: c6 thé chia thang diém theo nhiéu mirc nhung nén chia thang diém theo s6 1é. Vi
du thang diém tir 1 dén 5 phan theo tiéu chi mac do 6 nhiém: 1= khéng 6 nhidm, 2= it 6
nhiém, 3= & nhidm, 4= rat 6 nhiém, 5= cyc ky 6 nhiém.

Buéc 4: Bém va cong cac két qua dé xac dinh van dé nao anh huong nhat téi doi song
ctia nguoi dan dia phuong — 12 van dé c6 tong sé diém cao nhat.

Budéc 5: Cung véi nhitng nguoi tham gia nhin lai két qua va diém sé sau d6 tap trung
vao véan dé nao c6 diém sé cao nhat/thap nhat dé ra cac cau hoi thaim do nham xac dinh mot sé
van dé khac co lién quan. Ciing c6 thé ban vé giai phap/hoat dong giai quyét van dé nay, luu
nén str dung gidy mau cho phan nay dé dinh kém theo bang xép hang.

Bwéc 6: Sau khi hoan tat, ghi cac két qua trén gidy Ao sao chép sang mot to gidy khéc
khd A4 dé dé dang luu gitr (Bang 2.11).

Bang 2.11. Bang cho diém va xép hang cac ngudn gay 6 nhiém méi truong tai dia ban xa A

Mirc do tac dong

Nguan gay 0 nhiém Nuwéc song S&C‘ l.(h(ie Cay trong meg ’iuﬁt Tong diém | Xép hang
nguwoi dan cay trong
Chan nudi tai c&c ho gia 4 2 2 1 9 2
dinh
Céc co s ché bién nong 5 3 3 4 15 1
san
Nuéec thai sinh hoat

Ghi chii:1: it tac dong; 5: tac dong nhiéu nhét (Tran P Vién va ctv, 2010)
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Nhu vay dua vao bang xép hang ching ta cé thé nhan thay cac co s ché bién nong san
chinh 12 nguyén nhan anh huéng téi méi truong ma ngudi dan dia phuong quan tdm nhét.
Tiép d6 1a cac hoat dong chin nudi tir ho gia dinh.

Trong nhiéu truong hop, gia trj trung binh khong thé cung cip day du thong tin dé tim
hiéu quyét dinh ctia nguoi néng dan va chién lugc cia ho. Cac nha nghién ctiru hé sinh théi
néng nghiép thuong phén tich chi tiét timg thudc tinh cia néng hd va phan nhém cac thudce
tinh gidng nhau dé tim chién lugc tong quét cho timg ving. Hinh 2.14 biéu dién quy mé san
xuat lwong thuc cua 42 ho dan toc Tay ¢ ban Tat, Hoa Binh nam 1998. Noi ddy nguoi dan
phai Iya chon canh tic ca lua nude va nuong ray dé dam bao an ninh luong thuc. Tuy nhién
trong truong hop ndy, hon 2/3 s6 ho san xuat théc gao dudi ngudng an toan luong thyuc cua
Quéc gia (250 kg thoc/khau/ndm). Két qua diéu tra nhitg ho gia dinh nay cho thdy da dang
hoa cdy trong 1 quyét dinh ding dan ma cac ho gia dinh nay da chon lya. Trong khi d6 nhiing
hd tu tac da théc gao lai chuyén sang phat trién manh chian nudi va dich vu. Nhu vay moi
truong san xuat ndng nghiép ctia 2 nhom ho nay 1 khac nhau mic du cing & trén mot dia ban.

650
600 -
550 A
500 A
450 A
400 A
350 -
300 A
250
200 A
150 -+
100 +
50 -
0

Nguwéng an tofm lwong thuye A

San lwvgng lwong thwe (kg/ngwéilnam)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

|+ Lua nwéc —=— Lua nwong —A— Téng san lwong théc |

Hinh 2.14. San lweng lwong thuc san xuit tir lda nwéc va lda nwong trong nim 1998 &
mikc dd gia dinh déan tgc Tay tai ban Tat, Hoa Binh
Nguén: Nguyén Thanh Lam (2006)
Ma trdgn (Matrix)
« Banh gia va lya chon cac tac dong theo thir ty vu tién (BTM),
* Lva chon phuong an quy hoach & quan ly méi truong,
« Phan tich danh gia trén quan diém hé théng
Ma trdn don gian

« Trong ma tran nay, cot ding la cac hoat dong caa du an, hang ngang la cac yéu tb moi
truong.

48



« Ung voi mot hanh dong cua du an, no co thé tac dong rat manh mé dén yéu té moi
treong nao do (++), ¢6 tac dong (+), Khdng anh huong (0); Tac dong tiéu cuc (<), rat tiéu cuc (--).

« Uu diém cua phuong phap nay cho thiy tac dong cua hanh dong du an dén buc tranh
day du cua cac yéu té moi truong.

Viduy

DTM cua bai rac thai thanh phé, du kién bai rac s& dugc xay dung tai mot dia ban ngoai
thanh (Bang 2.12): Ma tran duoc st dung dé liét ké cac yéu té tac dong trude khi 1én ké hoach
diéu tra, khao sat trén dia ban. Cac chuyén gia va mot sé nguoi dan dia phuwong trén dia ban
dwoc moi t6i dé trao ddi.

Bang 2.12. Ligt ké cac tac dong khi xay dwng bai rac thai

Hoat d¢ng Tiéng on K,h°”9_ Nwoc | Nwoc 1 oo N | Mt ajt by pfll
- khi (mui) mat ngam cua dat
GPMB - - . . - — —
San ui -- -- - - - - -
XD duong GT - +- 0 0 + - +-
D6 rac thai - ) ) - 0 5 -
Tai su dung +- +- ¥ " m, 0 =

Ghi chi: Tac dong rit manh mé, tich cuc (++), Co tac dong (+), Khéng anh hudng (0); Khéng rd (+ -),
Tac dong tiéu cuc (-), rat tiéu cuc (--).

Ma tran binh chon

Vi du: Hay xac dinh thtr ty wu tién va trong sé Ci caa cac tiéu chi xac dinh hé théng
vé sinh méi truong cua mot diém dan cu ndng thon, voi sé chuyén gia binh chon la 10 nguoi
Bang ma tran nhu sau: (6 mdi 8, tir s6 la sé phiéu chon, mau sé la sb diém qi dat duoc).

Bang 2.13. Bang ma tran binh chon

Cac bac wu tién

Tiéu chi | 1] 11 v Vv Qi Ci
5 4 3 2 1

I1: Cép nudc sach 3 3 1 1 2 34 0.239
15 12 3 2 2

12 : Quan Iy chudng 3 1 1 2 3 29 0.204
trai 15 4 3 4 3

I3: Quan ly rac thai 1 1 2 1 5 22 0.155
5 4 6 2 5

14: Quan ly 1 2 2 1 4 25 0.176
HCBVTV 5 8 6 2 4

I5: V& sinh an toan 2 3 1 3 1 32 0.225
thuc pham 10 12 3 6 1

Ngudn: Nguyén Binh Hoe va Vi1 Vian Hiéu (2007)
Luu y: Téng s6 phiéu binh chon theo hang ngang va hang doc bing 10.

Diém binh chon theo 5 bac wu tién (1-5): Uu tién s6 1, sb hai, s 3, v.v.
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Phuwong phip tric nghi¢m

Theo nghia chir Han, "tric" c6 nghia 1a "do luong", "nghiém" 1a "suy xét", "chung
thuc". Tric nghi¢m xuét hién tir thé ki 19, do mét nha khoa hoc ngudi My nghi ra nham tha
danh gia tri thdng minh cua con nguoi. Sau d6, hai nha tdm 1y hoc nguoi Phap soan ra b giao
an trac nghiém (Tir dién Bach khoa toan thu Wikipedia). Trong nghién ctru moi trudng, tric
nghiém c6 thé duogc sir dung trong dénh gia tim 1y ctia nha san xuét, ctia ngudi dan va thai do
cua ho vdi bao vé tai nguyén va moi truong.

Céc dang tric nghiém nhu sau:

bung hoac sai

Day 14 hinh thirc trac nghiém don gian nhat, thi sinh tra 101 bang cach chon cau tra 161
Dung hoac Sai. B§ may rui: 50%.

Lua chon

Gom hai phan: Phan gdc 1a mot cau hoi hay mot cau dugce bo ling. Phan tra 1oi: bao
gom tir bon dén sau phuong an nhung chi c6 mot va chi mot phuong an t6i wu, cac phuong an
con lai chi 13 "moi nht". D6 may rai: #25%

Ghép hop

Chia lam hai phan:

« Phan 1: Noi dung kiém tra

e Phan 2: Céc cau tra 101 c6 lién hé dén phén 1 (nhung bi x40 tron vi tri)

Khi lam bai, thi sinh phai ghép hai phan thanh timg cip sao cho dung nhat. D6 may rui:
Goi n 12 s6 cau héi ¢6 ¢ phan 1, m 1a s6 phuong an tra 161 & phan 2 (théng thuong thi m gép 2,
3 1an n), quy tac xac suat: d6 may rai=n!/m! (rat thap)

Dién vao chd trong

La mot cau hoi hay mot cau phat biéu co chira tréng, thi sinh tu dién vao tir va cum tir
phu hop. B9 may ruai: khong co
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CAU HOI ON TAP

Hay mé ta cac phuong phap tiép can? Uu va nhuge diém cia timg phuong phap tiép can?

Hay trinh bay uu va nhugc diém cia phuong phap RRA?

Hay mo ta cac cong cu cua RRA va céc cong cu nay ung dung trong truong hop nao?

H&ay mo ta cac cong cu ciia PRA va cac cong cu nay trng dung trong truong hgp nao?

So sanh hai phuong phap RRA va PRA?

Hay trinh bay nguyén tic xay dung phiéu diéu tra? Cho vi du minh hoa?

So sanh phuong phap phi thuc nghiém va thuc nghiém?

So sanh phuong phéap thuc nghiém bén trong va bén ngoai phong thi nghiém?

© © N o g b~ 0D E

Hay dua ra céc tinh hudng sai s6 thi nghiém hodc gap khé khin trong qua trinh quan tric,
thu thap dir ligu? Dé xuét cac phuong an xir 1y?
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CHUONG 3. PHUONG PHAP XU LY DU LIEU TRONG NGHIEN CUU
MOI TRUONG

Sau khi dir liéu dwoc thu thdp, thong tin can dwoc luu triv va dwoc xir ly theo cdc muc
dich khdc nhau. Tir nhitng con so twong chieng nhw roi rac, nha nghién ciru sir dung cdc
phirong phdp xir Iy s6 liéu nham khdm phd nhitng quy ludt, dién bién ciia méi trong, dir bdo
CAC xu hudng méi truong trong twong lai. Moi phwong phdp xir 1y s6 liéu sé cho két qua
nghién cuu voi do chinh xdc nhat dinh. Do vdy, cdc nha nghién ciu phai lya chon cdc
phwong phdap phu hop dwa trén cac co so chon loc phwong phap. Chuong 3 trang bi cho
nguwoi hoc ki ndng va phirong phdp co ban xir Iy s6 liéu trong nghién ciu méi trwong. Do
méi trwong cé dic thit rat phire tap va phwong phdp nghién ciru méi trwong rat da dang, nén
chwong 3 trinh bay nhitng nguyén tic co ban nhat trong xir Iy s6 liéu. Mt s6 phwong phap
nghién ciru va danh gid méi truong chuyén sdu, nguwoi hoc c6 thé tiép cin mét s6 mén hoc
ung dung cho chuyén nganh nhw danh gia tac dong moi truong, mé hinh hoa moi truong,
quan trac méi truong, hé thong thong tin dia 1y (GIS), vién tham, xdc xudt thong ké .V.V.

Cic ndi dung sau diy sé dwoe dé cip trong chwong nay:
e Xay dung co s¢ dir licu

e Cac phuong phép xtr 1y s6 liéu

e Nguyén tic xir Iy nhidu va sai s6 thi nghiém

e Phan tich va danh gia s6 liéu phan tich

Muc tiéu

e Trang bi cho hoc vién mét sb k¥ ning va nguyén tic xay dung co sé dit liéu
e Phuong phép xtr 1y céc thong tin dinh tinh & dinh lugng

e Van dung cac nguyén tic xir 1y nhiéu va sai sd thi nghiém trong nghién ciru

e Str dung cac k¥ ning co ban trong phan tich sd liéu

3.1. XAY DUNG CO SO DU LIEU

Sau khi thu thap dir liéu (xem chuong 2), xdy dung co s¢ dit liéu 1am nén tang cho cac
bude tiép theo 1a cong viée vo ciing quan trong. Co sé dit lidu co thé dugc bién tap va luu trit
¢ cac trang bang tinh hodc s6 hoéa nhu Excel, Data asset, Minitab, Arc GIS, SPSS,...., hodc &
cac file anh, tu liéu, ban do theo mdt trinh tu logic nhat dinh (Trﬁn Thi Ut, 2003).

Dir liéu moéi truong
« Thiét ké cac c4u hoi va cach phan tich nhdam hudéng dan cach thu thap dir liéu:

— Chiing ta mudn thu thap cac dir liéu tot nht co lién quan dén chit luong cac cau hoi
ma chung ta phai tra 101
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— Chung ta khong mudn lang phi thoi gian va ngudn luc trong thu thap dit liéu nhim
giam chi phi hodc khong can chi phi

« Khi ching ta lam viéc véi cac t6 chiic cta chinh phu thi khong can thét phai biét tit ca
vé lang ban.

« Chiing ta phai c¢6 giang khai quat chung nhiing két qua tim duoc.

Cac budc xay dung co sé dir liéu

Dé tao ra b co s6 dit liéu hiéu qua va ti¢én loi cho viéc truy cdp thong tin, mot ) yéu
cau co ban nhu sau:

e Thu thap dit liéu — Yéu cau dit liéu tét, chuan, cdng viéc ty my, can than. Té chic va
ca nhan sé& phai tra gia khi thu thap sé liéu du, kém chat lugng.

e T4t ca s liéu phai dwoc ma hoa, chuyén tur phiéu didu tra, két qua phan tich sé liéu,
quan tric, do dac ban do sang co so dir liéu;

e Bién soan dit liéu — T chuc dix lidu dé tién loi cho nguoi su dung, ro rang, dé hiéu;
C6 thé phan theo nhom dé tién truy cap sé liéu, phan tich va danh gia

e Str dung bd chuan dir liéu — dua tat ca cac dit liéu vé cing mot dang chung thuan loi
cho viéc phan tich, danh gia; chia sé s6 liéu:

e Luu trir s6 liéu;

« Khi sir dung nén phan chia file gc va file sir dung dé tinh toan

Uu diém ciia co so dit liéu:

e Thong tin dugc bo tri, sép dat theo trinh tu logic va chuan hoa, thuan tién cho cong tac
su dung va tra ctru.

e Bao quan va luu trir s6 liéu trong thoi gian dai.

e Tao ra co ché chia sé thong tin giita don vi quan 1y va ngudi sir dung

Han ché: cong bién tap, bao quan sé& ting 1én, nguy co bi tin tic tin cong va 1ay nhiém
VIRUS phat tan qua mang.

Hé¢ thong thong tin moi truong (Environmental Information System) 14 tap hop cac bo
dit liéu ¢6 san vé tinh hinh moi truong tai mot dia ban x4c dinh (ban dd, bao cao, két qua phan
tich, bai bao. v.v), cac chuyén gia, co quan lién quan va cac phuong phap thu thap dir liéu.

3.2. CAC PHUONG PHAP XU LY SO LIEU

3.2.1. Xir ly cac thong tin dinh lwgng
a. Con $é roi rac

Thong tin dinh lugng thu thap dugc tir cac cudc diéu tra thong thuong 1a nhiing con )
¢6 y nghia. Nhung trong nhiéu truong hop cac con sd thu dugc rat roi rac va viéc tim ra quy
luat phan bd va mdi quan hé giira cac con sd rat kho khian. Nham giam thiéu cac truong hop
con sd roi rac, nguoi ta thudng ciu tric héa theo khong gian va thoi gian dé 1dy méu, ting s6
lwong mau va lay gia tri binh quan ctia mau lam co sé phan tich.
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b. Bing sé liéu

Bang s6 liéu ¢6 vai tro théng ké cac con sb theo mot hé théng trat tu nhat dinh. Béang $6
liéu don gian va dé& thuc hién. Bang 3.1 trinh bay két qua quan tric tai vi tri ctra x4 ctia khu
cdng nghiép tai Bic Ninh. Quy chuin Viét Nam (QCVN) 08 vé chat lvong nude mit duge doi
chiéu dé kiém tra cac chi tiéu vuot ngudng. Két qua cho thay DO, TSS, COD, BOD, NH4,
NO2, Mn déu vuot quy chuan.

Bang 3.1. Két qua quan tric chat lwong nwéc song CAu tai 2 vi tri, tinh Bic Ninh

T Théng sb D:i“ Vi tri 1 Vi tri 2 QBCTVNNN??(ZSS;B /

1 pH - 7.6 78 55-9

2 DO mg/l 11 2,8 >4

3 TSS mg/| 198 114 50

4 coD mg/| 417 42 30

5 BODs(20°C) mg/| 198,6 255 15

6 NH." mg/| 1,02 1,04 0,5

7 NO, mg/| 0,01 <0,005 0,04

8 Mn?* mg/| <0,12 <0,12 0,04

Diém han ché cta bang biéu: Néu bang qué dai, nhiéu s6 liéu s& gdy tc ché cho ngudi
doc va ho gip nhiéu khé khin trong phan tich va quan Iy thong tin.

Sinh vién khoa Mdi trudng sir dung bang biéu twong ddi pho bién dé trinh bay két qua
nghién ctru. Tuy nhién sinh vién hay gip phai cac 15i sau: bang s6 liéu qua dai (c6 thé dai toi
vai trang, qua nhiu ndi dung dugc ding tai trén bang sb lidu), thong s6 khong nhit quan thé
hién ngay trén bang s6 liéu, thira hodc thiéu cot thong tin, b tri chua logic bang sé liéu.

C. Biéu do

Biéu do cung cép cho nguoi doc cac hinh anh tryc quan vé 2 hay nhiéu su vat can so
sanh (d9 16n, tan xuét, ty 18).

Biéu dé hinh quat, hinh tron: so sanh theo ty 1& phan tram, nhan manh ty 1é thanh phan
chat chiém uu thé.
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Biéu dé hinh cét: So sanh cing chi tiéu giita cac d6i twong khac nhau.
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« Uu diém

+ So sanh tryc quan vé chat lugng moi trudng tai cac diém theo doi, quan tric (VD: so
sanh danh gia chat lugng méi trudng tai cira xa, cira song).

+ Str dung QCVN tuong mg dé so sanh va phat hién “vuot chuan”- qué tiéu chuan cho
phép tai cac diém nghién ciru dé dua ra canh béo.

Ap dung: truong hop so sanh tai cac diém bi phan cat vé mit khong gian.

Biéu do dang mang lwgi (radar net): so sanh cac bién dong thudc tinh co ban ciia hé thong.
d. Do thi

Db thi mo ta xu huéng dién bién cua ddi tugng cu thé theo thoi gian. Vi du: Bién dong
dan sb tai 01 khu vuc, bién dong pH trong mdi truong nudc tai h¢ sinh thai thuy vuc cu thé.
Néu trong cting mdt thoi gian, két qua quan tric moi trudng do duogc trén nhidu d6i tuong chi
c6 thé biéu dién bang do thi cot (bar chart) va d6 thi dang duong khong nén sir dung. Tuy
nhién, day 12 1i sinh vién thudng mac phai trong khoa luan tét nghiép.
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Dién bién néng d6 SO2 trong khi quyén tai Nhat Ban duoc do béi 3 tram quan tric lién
tuc tir 1965 dén 2000
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* Vai tro:

+ Cho biét dién bién méi truong (thong qua cac théng sé MT, dan sb, vt nudi, dién
tich) thay d6i theo thoi gian.

+ Tap trung vao biéu dién xu thé bién dong cac théng sé moi trudng duoc nghién ciru.

Ap dung trong truong hop cac sé liéu biéu dién cua tong thé, khong tach roi.

+ C6 thé sir dung nhiéu duong xu thé biéu dién dai dién cho cac phuwong phap quan tric,
phan tich khac nhau dé so sanh két qua.

e. Nguyén tic xir Iy nhiéu va sai sé trong nghién ciru
Tac hai cua nhiéu, sai so thi nghiém
« Lam chéch huong phan tich, diéu tra, danh gia
« Két qua phan tich s& khong sat thyc té
Trirong hop xay ra nhiéu, sai so thi nghiém
Cac trirong hop xay ra nhiéu, sai sé thi nghiém:
« Do may moc hong (may van chay nhung st dung pin hét dién, sy ¢ may moc)

« Po 4u (Can chua ¢ vi tri thing bang, doc sai sb liéu, ghi nham, do khong dung vi tri
can do)

« Do cac nhan té tir trudng, dién truong, nhiét do lam anh hudng dén phép do;
« Do mot s6 nguyén tb co gia tri twong duong gay nhiéu phép do;

« Phan b cua cac nguyén té can do trong moi truong khoéng dong déu (bi anh hudng
bai cac chat keo, mun, phu du trong dung dich)

« Do mau khong chuan (vi du: ldy méu sat bo ruéng/muong dé do dinh dudng, cac
thong s6 méi truong)

Cdc sai léch va phwong huong Xu ly trong phong thi nghiém

* Sai léch ngau nhién: Sai I¢ch xay ra trong qud trinh thao tac va xtr 1y so li¢u, dan dén
dac tinh cua mau khac han so vdi cac mau khac.

Vi du 1: Do mau qué dic thi: 2/50 mau phan tich cho thdy ham lugng chi tang dot bién,
gap 3-5 lan muc cho phép.

Vi du 2: do tac dong cua mua, nhiét do va yéu tb ngoai canh dén chat lugng mau.
Phuong hudng xir 1y: tach riéng ra dé xir 1y va phan tich dya trén ham phan b chuan.

« Sai s6 ky thuat (technical error): Sai s6 xay ra trong qua trinh do va thu thap mau.

Phuong hudng xtr 1y: ting sé miu phan tich, sir dung may moc phan tich phai duoc dam
bao chat lwong, tuan thi dung quy trinh phép do, k¥ thuat vién phan tich phai c6 chuyén mén
cao.

« Sai 1éch hé thng (Systematic error): Mau cho két qua bi sai s6 hé thong do may moc
phan tich sai h¢ thdng, hodc qua trinh 1dy miu da dé xay ra sai s6 theo hé théng.

Phuong hudng xtr 1y: tinh toan va trir bi sai s hé thong.
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« Str dung ham phan bd chuén dé loai nhiéu. Cac sé liéu sé bi loai néu nhu nhé hosc I6n
hon Mean + SD.

Cdc truong hop xay ra sai sé trong qud trinh diéu tra

- Nguoi duoc phong van dang ¢ trong trang thai co hoi men, tdm than, sitc khoe khéng
duoc tot;

- Nguoi duoc phong van dang trong trang thai bi kich dong, wc ché, qua ban

- Phong van qua dai

- C6 nguoi thir 3 quay ray (con nho, nguai hiéu ky, nguoi buén ban....),

- M6t s cau hoi qua nhay cam

- Nguoi phong van khong thude dbi teong phong van

- Vi tri phong véan khong hop ly

- Thai d6 cua nguoi phong van chua dung muc

- Trinh d6 cua nguoi phong van con han ché (dua ra cac cau héi ngé ngan, hoic qua
nhay cam)

Phuwrong huong xur ly:

- Lya chon cau hai rd rang, nhe nhang trong tng xtr, lua chon thoi diém phong van, loai
bo cac ddi tuong thir 3;

- Xtr Iy s6 liéu nhiéu thong qua phan 16p déi tugng
f. Phwrong phdp trinh bay dp chinh xdc ciia sé ligu

Do chinh xdc phu thudc vao kich thudc cua hé thdng

D¢ chinh x4c phu thudc vao do chinh xac cho phép cua phép do va kich thude cua hé
thong. Thong thuong don vi 16n phdi st dung s6 nguyén, don vi nhé stir dung 01 hodc 2 chir
s0 sau dau phay tuy theo yéu cau ctua thong tin.

Do chinh xdc phu thuoc vao phwong tién quan sat (do chinh xac cua phép do)

Mbi mot may moéc co do chinh xac riéng ghi trén than mday. Nha phan tich phai luu y
doc cac thong so trén may trong qua trinh str dung.

Tinh nhdt qudn khi trinh bay d chinh xdc cia s6 liéu

Yéu cau khi trinh bay phai thong nhét cing don vi, s6 luong chir s6 thap phan sau du
phay.

Tinh nhit quan phai duoc thé hién 13 so véi cac nghién ciru hodc bao cao khac cling
loai.

Vi du: gié tri pH trinh bay trong bang biéu 1a 5,5 13 gia tri thuong thdy & cac bao cao véi
01 chir s0 sau dau phay. Nhung khi tac gia dua ra gia tri pH trung binh: 5,4893 thi khong hop
1y do d6 chinh xéc cta phép do 0,1 pH.
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3.2.2. Xir ly cac thong tin dinh tinh
a. Khdi niém

Nghién ctru moi truong sir dung cac cong cu nghién ctiru khoa hoc xa hoi (nghién ctru
cong déng, nhan ching hoc, xa hoi hoc, phat trién cong déng) va kinh té hoc, tai nguyén va
moi truong dé thu thap va xir Iy thong tin dinh tinh trong cong tic chinh sach va phat trién
moéi truong (Pang Kim Son, 2003). Pic diém cia phan tich dinh tinh 13 theo ddi hodc giam
sat xu huéng phat trién theo théng tin dinh tinh. Pay 13 phuong phap d& lam nhung doi hoi
ngudi ap dung phai c6 kién thirc chuyén nganh, trong nhiéu truong hop phan tich thong tin
phai dua trén khung logic.
b. Str dung so dé biéu dién moi quan hé ciia cdc thong tin

Nghién ctru méi quan hé giita cac thudc tinh ctia hé thong va dé xuit cac bién phap quan
1y méi truong cta hé thong nham nang hiéu qua hoat dong chic ning cua hé thong di duoc
mo ta trong cudn tai liu dich cta Schreiner, 2002 va bai bao cia Altieri (2002) vé (mg dung
sinh thai néng nghiép trong quan 1y tai nguyén. Watanabe va ctv (1981) da sir dung so d6
input-output dé mo ta quan 1y dinh dudng trén rudng laa nude & Nhat Ban (hinh 3.1). Nhu
vy so dd s& 1a co so dé xdy dung cac mo hinh hoa va cac phwong trinh toan hoc mé ta hoic

mo phdong cac moi quan hé trong moi truong.
Ri e wum =i Horvested

Rain
Irrigation
Runoff
Few mm . -
Olmm—= s i e ; Oxidized ‘oyer
Rhizosphere Puddled loyer
Reduced layer
Plow pan loyer
Suybsail
hé thong

(Ngudn: Watanabe et al., 1981)
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C. Str dung phwong phdp cho diém d@é phat hién diém yéu va xdc dinh thir tw wu tién can
tac dong

Phuong phap cho diém nay di duoc sir dung rong rii trong phuong phap PRA, RRA két
hop vé6i phan tich tong hop dwa trén nhiéu chi sé (Pham Tién Diing va ctv, 2010; Van Dam va
ctv, 2008; Nguyén Pinh Manh, 2007).

Budre 1. Xac dinh cac thong sd, cac chi tiéu so sanh hai hé thdng lang nghé cd truyén va
khu cong nghiép tién theo cac chi tiéu phan tich ciia Conway (1984): tinh ning suat, tinh 6n
dinh, tinh cong béng, tinh bén viing, v.v

Buéc 2. So sanh cac dic diém céu tric va chie niang cua hai hé théng theo cac thong sb
lya chon (Bang 3.2).

Budre 3. Xay dung thang diém (thang diém 5 hodc diém 10) cho timg dic diém thudc
tinh ctia hé théng va cho diém binh chon dua trén ¥ kién ctia nhém chuyén gia (xem bang 3.1)

Bang 3.2. So sanh cac thudc tinh hé théng san xuit lang nghé va nha may

] .. | Canh | Con con Cho Thich Xir ly
Hé théng | Ning sudt | " 9 | MONG | xangi| “hO"8 o i
tranh nghé bang ’ chiu nghi | tap trung
Lang nghé 3 5 4 8 8 8 8 3
Nha may 8 9 9 5 4 5 5 8

Ghi chti: 1: mirc d6 thap nhit caa thudc tinh; 10: mic do cao nhét cua thudc tinh.

Két qua cho diém phan hang dénh gia duoc trinh bay & bang 3.1. Nhu vdy, hé théng san
xudt va moi truong lang nghé cd nhimg nét dic thu khac han méi trudng san xuit cong
nghiép. Lang nghé tap trung vao yéu to xa hoi, san xut theo kinh nghiém, dam bao tinh cong
bang trong phan phdi ngudn loi, tan dung va thich nghi véi diéu kién tu nhién, tan dung tat ca
ngudn loi san xuat va chi phi & muc thap nhat (Hinh 3.2). Méi trudng san xuit cong nghiép
tap trung vao ning cao quy md va cong sudt, han ché gia thanh san pham, ting cudng kha
nang canh tranh, xir 1y chat thai theo mé hinh tap trung.

Pé xudt phwong an quan 1y lang nghé:

Néu dung & goc dd phan tich moi truong va dé xuat cac phuong an quan 1y moi truong
lang nghé, nha phan tich rd rang phai tap trung vao cac khau han ché ciia lang nghé nhu cong
nghé, canh tranh, ning suét va xtr 1y chat thai tap trung (hinh 3.5).

Cong nghé va ning suat: Pau tu, thay d6i va 4p dung cic quy trinh cai tién va sir dung
may moc trang thiét bi hién dai nham han ché 6 nhiém, tang kha nang canh tranh, tding nang
suit va ha gia thanh san pham. Hién nay, cac chu doanh nghiép & lang nghé con han ché vé
von, nang luc dau tu han ché. Nha nudc can cé chinh sich va co ché tao diéu kién cho cac
doanh nghiép nho va vira vay von vu dii dau tu vao cong nghé.

Canh tranh: Ding ky thuong hiéu va chat luong san phdm nham han ché lam gia va
quang ba thuong hi¢u.
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Nang suét
10

X ly tap trung Canh tranh
6
4
P e
2 \ X
Thich nghi 8 & Céng nghé = ¢ - Lang nghe
\ . —l— Nha may
Chéng chiu . - céng bang

Hinh 3.2. So sanh céc thudc tinh diic trung caa hé théng lang nghé va nha may

Xir Iy chét thai tdp trung: Xir Iy theo mo hinh quy md ho gia dinh va nhom ho san
xuat lang nghé nham tiét kiém kinh phi xtr 1y va dién tich dat san xuat, ting cudong kha ning
dau tu. Quan diém vé viéc tach khu xir Iy va san xuét riéng khoi khu dan cu chua dugc ap
dung thanh cong trong diéu kién Viét Nam vi n6 lién quan nhiéu dén yéu t6 xa hoi, diéu kién
kinh té, nang lyc quan 1y va trinh d6 san xuét cta cac ho tai lang nghé.

Thay dbi & cai tién cong
nghé
Quy hoach lang nghé

Tach r&i khu san xuét va

Nang suéat

Pa dang héa san phadm

Cai tién mau ma

i 10
noto Dang ky thuong hiéu
xur ly tap trung Canh tranh
6
4
2 e
2 \ -
Thich nghi 8 & Céng nghé = ¢ -langnghe
\ " < —— Nha may
Cai tien va
AN a a a
nhap céna nahé
A Y A}
Chéng chiu . T — céng bing
Xa hoi

Hinh 3.3. Lap ké hoach cai thién méi trwdng san xuit tai lang nghé md phéng dwa theo
cac dic diém wu viét cia nha may
Pé xuit phwong an quan Iy méi trdmg cong nghiép:
Tuong ty, néu ding & goc dd phan tich moi truong va dé xuit cac phuong an quan ly
moi trudng nha may, nha phén tich rd rang phai tap trung vao cac khau han ché ciia nha may
nhu dic tinh hoat dong x4 hoi, tinh cong bang, thich nghi va chéng chiu (hinh 3.3).
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Xa hoi: T6 chirc cac hoat dong cong doan va tham gia gan két voi hoat dong dia phuong.
Cong bang: Khuyén khich san xuit, ¢6 phan hoa doanh nghiép va minh bach trong tai chinh.
Thich nghi: da dang mAau mi, san phém, san xudt theo nhu ciu cua x3 hoi va thi truong.
Chéng chiu: xay dung mé hinh nha may than thién véi méi trudng, tao diéu kién lam

vi€c cho turng vi tri san xuat.

Nang suat
10

Xt ly tap trung

Thich nghi
Pa dang héa san pham ‘\ A

Cai tién mau ma

Canh tranh

- @ - langnghé
—l— Nha may

Coéng nghé

Chéng chiu Ny g céng bang
Xay dwng mé hinh nha Cong khai tai chinh
may than thién vé&i moi X3 héi Cb phan hoéa doanh nghiép

trwong
T& chirc cong doan
Lién két v&i hoat ddng clia dia
phwong

Hinh 3.4. Lap ké hoach cai thién méi trudng san xuat tai nha may dua trén két qua so
sanh hé théng lang nghé va nha may

3.3. MOT SO PHUONG PHAP XU LY SO LIEU CO BAN TRONG NGHIEN CUU MOI
TRUONG

3.3.1. Phuong phap thong ké md ta
a. Khai niégm

Ngay nay vé6i su phat trién manh mé ciia khoa hoc k¥ thuat tir Iy thuyét dén tmg dung,
con ngudi cang quan tim hon dén viéc nghién ciru cic cach thirc dé ap dung thanh cong cac
cong nghé méi vao cudc sdng. Phuong phap nghién ctru chung cho cac van dé trén 1a bé tri thi
nghiém hoic khao sat mau, do cac chi tiéu hoic dic diém trén tung ca thé thi nghi¢m, sau do
thong ké minh hoa va két luan. Phuong phép nay c6 tén chung 1a thong ké tmg dung (P& Kim
Chung, 2003, Nguyén Tri Khiém, 2003).

Mot ung dung cua khoa hoc k¥ thuét vao thuc té 1a mot ung dung mai c6 tinh dai tra.
Tinh dai tra trong thong ké g dung c6 nghia 1a quan thé c6 sb lugng cac ca thé 16n hon rat
nhiéu so véi trong phong thi nghiém. Do d6 kha ning dép g cta quan thé cho mot tmg dung
c6 thé rat khac so vdi cac két qua ciia phong thi nghiém va can phai dugc tim hiéu k§. Day
ciing chinh 1a myc tiéu nghién ctru cua thong ké tmg dung.

Céc linh vuc nghién ctru chinh ctia thdng ké tng dung duoc liét ké:

- Thu thap s liéu (data collection): qua trinh b tri thi nghiém hodc t6 chirc khao sat 1iy
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- Thong ké mo ta (Descriptive Statistics): sau khi do luong hodc xac dinh cac dic diém

trén timg c4 thé trong mau, két qua s& ghi nhan va can duoc mo ta dé co nhimng nhan dinh dau
tién cho thi nghiém.

- Uéc lugng va kiém dinh (Estimation and Test of Hypothesis): cac thong sb vé& quan

thé hoac cia mdt mé hinh dugc udc lugng tir s li€u cua mau. Cac udc luong nay sau do s€
duoc so sanh vdi cac gia tri cia ly thuyét hodc dudi mot gid thiét ndo d6 néu c6 nhu cau.
Vung tin cdy cua cac udc lugng cling can dugc xac dinh véi do chinh xac nao do.

- Du b4o (Forecasting): sau khi cac mé hinh duoc khing dinh tir u6c lugng va kiém
dinh, nguoi ta cé thé du bao cho mdt sd nhu cu xéac dinh vi d6 chinh xac nao do.

- M6 phéng (Simulation): cac két qua ctia u6e luong sé& duoc st dung cho méd phong tirc
la cac hién tugng thuc té s& duoc thuc hién béng may tinh. Sau d6 dua vao Két qua md phoéng
nguoi ta s€ danh gia dugc sy thanh cong cua cac ing dung dai tra & murc d6 nao.

Uu diém:

e Lidt ké cac thudc tinh cuia mot vat thé (dét, nudc, khong khi) dé xem xét va danh gia
tong thé.

¢ So sanh vai TCVN/QCVN

¢ Sir dung max, min, sai s6 hé théng, dd léch chuén, do giao dong cua bién

e Han ché: S liéu liét ké qua nhiéu, khong tap trung! P tin cay va do giao dong cua sd
liéu dang la cau hoi cua phuong phap.

Vi du: Két qua phan tich chat luong nudc mat ving Dy an thang 12/2003
Bang 3.3. Két qua danh gia tac dong mdi trweong Nha may Xi Ming Tay Ninh

Chi tiéu Ponvi |VT1 VT2 VT3 VT4 VT5 TCVN 5942-1995
pH 7.1 7,2 7.1 7,0 7,0 6,0-8
SS mg/| 2 4 7 12 4 20
Do duc mg/| 7 3 9 17 8 -
NO3-N mg/| 0,30 0,24 0,21 0,18 0,12 10
NO2-N mg/| 0,02 0,008 0,006 0,01 0,004 0,01
Toéng N mg/l 0,54 0,41 0,37 0,41 0,31 -
Tong P mg/| 0,18 0,14 0,16 0,21 0,12 -
BOD5 mg/| 1 1 3 2 2 <4
COD mg/I 2 2 6 5 4 <10
Tong Fe mg/| 0,14 0,23 0,31 0,57 0,29 1
Cu mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1
Zn mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1
Al mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Phenol mg/| KPH KPH KPH KPH KPH 0,001
T.Coliform 110 210 900 1100 2100 5.000

Ghi chu: VT: Vi tri; KPH: Khong phat hién

Ngudn: Lé Trinh (2003)
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b. M0 ta dir Kién méi truwong

bé dién dat mot mau dit kién, ¢6 hai cach md ta tinh trang dir kién tir mau khao sat:

- Dién dat dinh tinh tinh trang mau khdo sdt bang cdc gian do tan sudt, do thi phdn bo
tan sudt...

- Dién dat dinh lwong thong qua cdc ddc trung thong ké nhw trung binh, bién lwong, do
léch tiéu chuan...

Phan bé quan thé

Ly thuyét xac sudt biéu thi quan thé thong qua mot kiéu phan bd xac suat 1y thuyét
(distribution) va cac thong sd (parameters) ctia phan b d6. Phan b 13 mot hinh thirc biéu thi
su sap xép dir kién cua quan thé cac 16p hay nhom (khoang tri ciia dit kién) va xac dinh sb ca
thé (tan suat tuyét doi) hay ty 1¢ ca thé (tan suat tuong d6i) thudc vé mdi 16p hay nhom.

Phan b tan suat tuyét ddi hay turong ddi co thé trinh bay dudi nhidu dang nhu bang tan
suat hay d6 thi dang cot (histogram), biéu do da giac tan suat (frequency polygon). Phan b
tan sudt ctia dit kién vé mot tap hop thong ké co thé trinh bay duéi dang do thi dé tién viéc
danh gia va phan tich dir kién.

Céc thong s dic trung cho phan bd clia quan thé:

- Cac thong sé do chiéu hudng tap trung: trung binh (average, mean), trung vi (median),
tri thudng gip (mode) , quing phan tu (quartile), quing phan muoi (decile), quing phan trim
(percentile).

- Céc dic trung do d phan tan: sai s6 chuan (standard deviation), bién luong (variance),
hé s6 bién thién (coeficient of variation), 6 nhon (kurtosis), do 1éch (skewness).

Phan bé mdu

P6i voi mdi mau ¢& N 14y tir quan thé, chung ta ¢ thé tinh cac chi tiéu thong ké nhu
trung binh m, sai s6 chuén s, ... Cac chi tiéu théng ké nay s& thay doi tr mau ndy dén mau
khac. Trong nghién ctitu mdi truong, phan bé miu quyét dinh dung lwong va phuong phap lay
mau. Théng thudng cac ca thé trong quan thé co cac dang phan bé sau:

(i) Phan bb déu thuong quan sat thdy ¢ nhimg noi c¢6 cac ca thé canh tranh véi nhau gay
git trong tu nhién hoic cé su diéu khién cta con ngudi. Phuong phap lay mau thuong duoc
str dung theo phuong phap chia 6 va ldy mau ngau nhién & vai diém.

(i) Phan bd nhom hozc theo 16p theo khong gian va thoi gian, thudc tinh cia cac ca
thé (vi du: dac thu cua cac lang nghé hoic khu cong nghiép). Phuong phap lay mau phai theo
t6/nhém hoidc phan tang. Trong nghién ciru moi truong day la phuong phap thuong xuyén
duoc su dung.

(iii) Phan bd ngau nhién: khi cac tri sé6 moéi truong khong I6n va mat d6 cac ca thé rat
thap. Phuong phap lay mau ngau nhién duoc ap dung.

Doc gia c6 thé tham khao thém tai liéu cua P& Kim Chung (2003); Pang Kim Son
(2003);
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3.3.2. Phuong phap xic suét thong ké (statistics)

Uu diém: cho biét do tin cay sd lidu (95%, 99%, 99,9%), khoang dao dong cua sé liéu,
V.V
a. Xdac xudt théng ké mo ta:

Cho biét gia tri trung binh cua day sb liéu (Mean), sé 1an quan tric (n), do léch chuén
(SD), d6 dao dong (CV%), bién dong cua day sé liéu tur gia tri Min dén gia tri Max.

Cac dac trung thwong s dung trong nghién ciru méi trwong

Trong thuc té nghién ctru, dua trén cac sb liéu thu thap ngudi ta thuong moé ta quan thé
dé c6 cac nhan dinh ban du bao quat va truc quan.

Céc bang tan suat (Frequence Table), biéu d6 tan suat (Histogram) 1a cac phuong phap
dién dat dinh tinh. Myc dich ctia cac phuong phap nay 1a cho thdy mirc d6 bién dong trong
quan thé va tir d6 c6 thé dat cac gia thiét vé su khac biét hodc twong dong giita cac nhoém ca
thé trong quan thé. Cac gia thiét nay can phai dugc kiém dinh théng ké dé xac dinh mirc y
nghia cuda sai 1am hodc dd tin cay khi quyét dinh.

Khi nghién ctru quan thé nhiéu khi nguoi ta can chia quan thé ra mot sb 16p (clusters)
g0m cac cé thé tuong tu nhau dua trén mot sé diac diém dinh tinh hodc dinh luong nao do. Vi
du khi diéu tra mirc d6 6 nhiém khong khi ctia mot khu cong nghiép, ngudi ta cé thé can phan
16p mirc do 6 nhiém twong ty nhau dua trén cac dic diém vé quy trinh san xuét, vé loai thanh
pham, vé muc do ngin ngira 6 nhidm, ... cia cic nha may trong khu cong nghiép d6. Noi
chung phan 16p ca thé twong ty nhau c6 thé dién dat nhu 1a x4c dinh tinh tuong tu trong quan
thé va duoc luong hoa qua cac dinh nghia vé khoang cach nhu khoang cach Euclide, khoang
cach y 2, ... Cac dinh nghia vé khoang céach dugc thuc hién qua céac dac diém dung dé phan
16p. Phuong phap phan 16p hién nay da duoc mg dung rong rii trong nhiéu linh vuc nghién
ctru khéc nhau.

o Trung binh céng hay trung binh sé hoc

Gia trj trung binh sé hoc cia mot chudi thong ké i chinh bang ty sb giira tong céc gia
tri thong ké quan st va sd 1an quan sat twong Gng. Ta con goi 1a gia tri trung binh sé hoc don
gian (mean). Trong nghién ciru méi truong, gia tri trung binh cuia mau thuong duoc sur dung
dé so sanh gitra cac mau khac nhau hay cac thdng sé méi truong tai cac vi tri quan sat.

- 1
x_ﬁi;xi

Trong do:

n: s6 1an quan tric;

Xi: gia tri quan tric 1an thir i
« Phin tu vi: Xép dit kién tir nho dén 16n, chia diy n dir kién 1am 4 phan:
+ Phan tu vi dudi: léy gia tri cua don vi ¢ vi tri ¥4 (25%) cta day dir kién.

+ Phan tu vi trén: 14y gid tri ctia don vi ¢ vi tri % (75%) cua day dit kién.
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Trong nghién cru méi truong, phan tu vi duoc st dung dé danh gia yéu té gigi han bac
thip va bac cao, can dudi va can trén cua sic tai méi truong hoic tai luong.

« Khoang bién thién (range): La hiéu gia trj toi da va t6i thiéu trong dit kién cua tap
hop théng ké. Trong nghién ciru méi truong, cac tiéu chuan méi truong, quy chuan moi
truong thuong dua ra khoang bién do chap nhan trong khoang cho phép. Khoang bién thién
hay bién d¢ giao dong duoc sur dung dé thiét ké cac quy trinh xur ly nudc thai, dung tich bé xu
ly dua trén bién d6 cua BOD, COD, DO, pH, v.v.

Rx = Xmax = Xmin
Rx (bién d6) cang 16n, dir kién sé c6 xu hudng phan tan.

« D§ 1éch tiéu chuén (SD: Standard deviation): 13 dai luong dé ddi chiéu giira trung

binh va bién luong:

SD=+/5?

Do léch tiéu chuan duoc st dung dé tinh dung lwong mau can thu thap. S: Phuong sai.
e Sai s6 tiéu chuin (Standard error): 1a do 1éch binh quan trén mot don vi:

S
e=—

Jn
Sai s6 tiéu chuan dung dé danh gia do chinh xac cua phép do.

e Heé sé bién thién (coeficient of variation): 13 % do léch tiéu chuan so véi trung
binh, dé so sanh dic trung phan tan théng ké giita cac tap hop dir kién khac sd do (don vi
tinh):

CV% =

x| »n

Vi du: Bang 3.4 md ta két qua phan tich ham luong kim loai niang trong dat lang nghé
tai Bac Ninh dua trén phuong phap théng ké mé ta don gian.

Do léch chuan cang 16n (SD) cho thay miac d6 bién dong gitra cac tri sb rat cao. Piéu
nay phan anh diéu kién moéi truong khdng thuan nhit cho théng sé quan sat va phan bé kim
loai ning trong dat khong dong déu. Két qua gian tiép cho thiy cac hoat dong dién ra tai lang
nghé mang tinh thoi vy, bién dong theo thoi gian.

Néu phép quan tric duoc thuc hién trén mot ddi twong (do 13p lai), SD qua lon s& lam
cho phép do khong dat yéu cau.

Nhan xét:

- Pong, chi, kém co d6 dao dong 16n nhat (CV% cao) lién quan dén cac hoat dong dic
kim loai tai dia phuong. Dat co kha ning bi 6 nhiém bai cac nguyén tb nay. Do vay két qua
phan tich can so sanh vi TCVN/QCVN.
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Bang 3.4. Bang xac xuét théng ké mo ta cua két qua phan tich ham lweng kim loai niing
trong dat lang nghé tai Bic Ninh

Chi so As (ppm) Cd (ppm) Pb (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm)
n 12 12 12 12 12
Mean 4,500E-03 98,261 498,25 39,014 108,18
SD 7,977E-04 6,8298 130,10 15,807 15,946
cv 3,000E-03 6,9507 26,111 40,350 14,741
Min 6,000E-03 89,750 153,50 20,350 80,760
Max 17,727 110,50 615,20 60,750 140,50

Ngudn: Thuy Duong (2008)
n: s6 lan quan tric
Mean (gia tri trung binh) = > x, /n

CV (%) = 100* SD/Mean
b. Kiém dinh méu (Kiém dinh t)

Kiém dinh gia tri trung binh (cung s lan quan tric hoic khong cung sé 1an quan tric):

Trong nghién ciru méi trueong, cac théng sé méi truong (BOD, COD, pH, Ca, Mg, NH3,
CH4, NOx,...) rat bién dong. Do vay xac sut thong ké duoc ap dung dé xem su sai khac giira
cac day sé liéu thu thap duoc & cac thoi diém khac nhau.

t-test dwoc ap dung dé kiém dinh su khac biét cua 2 bo sé liéu cua cung mét thudc tinh
nhung dai dién & 2 thoi diém khac nhau hodc & 2 muc dé tac dong khac nhau. Thong thuong
no duoc su dung trong cac truong hop sau day:

- banh gia tac dong cua cac chinh sach, bién phap ky thuat (quy trinh xt ly rac, bon
phén, gido duc méi trudng, nang cao nhan thirc cua cong dong, khao nghiém cac giong moi)
thong qua viéc thu thap so liéu cang mat thudc tinh trudc va sau khi dién ra sy kién do.

- Sinh vién c6 thé lay vi du: trudc va sau khi d6 thi hoa, dén bu va giai phong mit bang,
chuong trinh 3R va Giao duc méi truong.

Ghi chu: cach thirc sur dung t-test

- Su dung may tinh ca nhan va tra bang Student,

- Chang ta ¢ thé su dung cac phan mém Excel dé tinh (Tools, Data Analysis, t-test),
hoic cac phan mém xac suat thong ké théng dung khac.

- Do tin cay c6 thé & mirc 0,001; 0,01; 0,05.

Vi du:

+ Néu Ptinh >Ply thuyét (0,05): Khong cé su sai khac trudc va sau khi trién khai chinh
sach hodc cong nghé mai. Piéu nay dong nghia vai hiéu qua cua cac tién bo ky thuat do rat
han ché hoac thoi gian chua du dé co su khac biét (tinh chdi) trong hé théng vé thudc tinh ta
dang xem xét.
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+ Néu Ptinh >Ply thuyét (0,05): C6 su sai khac trudc va sau khi trién khai chinh sach
hoic céng nghé méi. Pidu nay ddng nghia vai hiéu qua cua cac tién bo ky thuat do di dem lai
nhimg thay ddi (tinh chdi) trong hé théng vé thudc tinh ta dang xem xét.

3.3.3. Twong quan va hdi quy (Correlation and regression)
a. M dau

Dé co6 thé nghién ctru nhimg hién tuong ndi trén can phai phan 14p chung, nhung mat
khac phai hiéu mdi hién twong nhu 13 mot bd phan cua ca hé thong ciing nhu tinh chit quan
hé tuong hd giita cac hién tugng.

Mo ta va nghién ctru cac tip hop nhidu yéu td vé thuc chit 1a nghién ciru mdi lién hé
gilra hai hay nhiéu yéu t6 c6 tinh thong ké va phan anh nhiing dic trung cua tdp hop. Yéu tb
khong c6 nghia 1a tinh chét, do d6 khi phén tich sy lién hé giita cac yéu té chiing ta van chua
1am 1 c4c tinh chét cua tap hop. Can nhin manh sy lién hé nao ¢o y nghia, lién hé nao khong
c6 y nghia.

Tuy theo muarc do lién hé gitta mot hién twgng nay vai cac hién twong khéc, ching ta
phan biét hai kiéu lién hé co ban:

- Lién hé tat yéu.

- Lién h¢ mo.

b. Nhirng khdi niém va vin dé lién quan dén nghién ciru tdp hop théng ké nhiéu yéu 16:

Twong quan va hoi quy

Lién hé mo 1a dbi tuong cua nghién ciru thong ké thuong goi 1a lién hé thong ke.
Nghién ciru lién h¢ thong ké giira hai hay nhiéu yéu t6 1a nghién ctru anh hudéng gitta muc do
thay d6i bién doc lap dén murc d6 thay doi cia cac bién phu thudc. Mdi lién hé d6 goi 1a lién
hé hdi quy — twrong quan. Do vay, ndi dung nghién ctru lién hé théng ké c6 hai nhiém vy co
ban sau:

- Nghién ctru hdi quy

- Nghién ctru twong quan

Cdc kiéu lién hé niong quan-hoi quy

Trong linh vyc sinh hoc va méi truong ludn ton tai nhimg hién tugng c6 mdi lién hé
1An nhau. Phan tich chung bang cong cu toan hoc thong ké ta thiy quan hé giita cac hién
tugng rat da dang, c6 nhiing quan hé co ban va nhiing quan hé khong co ban. Hinh thuc dic
trung ctia quan hé co ban 1a sy lién hé nhan qua, trong quan hé nay mot hién twong biéu
hién su tdn tai (xuét hién, bién déi, bién mét, ...) phu thudc vao hién tugng khéc, bén canh
d6 mot hién twong 1a nguyén nhan tic dong dén hién twong khac (1a hau qua, két qua). Nhu
vdy trong quan hé nhan qua nay mdi hién tugng vira 1a nguyén nhan dong thoi vira 1a két
qua cua hién tugng khac.

Tuy theo quan diém khac nhau, chiing ta c6 thé phan biét:

Theo s6 luong yéu to:
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- Twong quan don t6: Phan tich lién hé giira hai yéu t6

- Twong quan bdi hay da sb: nghién ctru lién hé giita hai hay nhiéu yéu t6 dinh luong.

Theo kiéu ham hdi quy:

- Lién hé twong quan tuyén tinh

- Lién hé phi tuyén tinh

Theo chiéu hudng thay dbi cua cac yéu té tham gia lién hé:

- Lién hé twong quan duong (thuan): sy thay ddi trj cta cac yéu td theo cting mét chiéu
hudng tang hodc giam.

- Lién hé trong quan am (nghich): su thay d6i tri ctia cac yéu t6 khong theo cing mot
chiéu huéng, mot yéu t6 tang thi yéu t6 kia bi giam va nguoc lai.

Phuwong phdp binh phwong téi thiéu

Nguyén tic cia phuong phap binh phuong ti thiéu 13 phuong phép toan hoc thdng ké
ap dung trong viéc tim cac thong s6 cua ham hdi quy. Trong st dung théng ké tng dung c6
thé hiéu don gian 1a phuwong phap binh phuong tdi thiéu thyc hién viéc tinh toan cac thong sd
ctia ham hdi quy sao cho tong binh phuwong cac chénh l1éch gitra tri du doan Y' véi trj thuc té
Yi ctia yéu t6 phuy thudc 1a tdi thiéu:

Sw lam dung ciia phan tich hdi quy va twong quan

Phan tich hoi quy va tuong quan la mgt cong cu co6 hi¢u luc trong phén tich quan hé va
két hop giira cac bién vat 1y va sinh hoc; 1a mot trong cac phuong phap théng ké ngay cang
dugc dung nhiéu trong néng nghiép. Tuy nhién viéc phan tich thudng bi lam dung nén thuong
gy ra su ngd nhan va dién dat két qua khong chinh xac.

« Sw khéong thich hop giira dir kién va muc dich: sy dién dat két qua cua tuong quan
hoéi quy phu thudc rat 16n vao kiéu dir kién dang sir dung. Chang han san lugng laa va ham
luong protein trong hat s& c6 su twong quan khic nhau trong cic ngudn s liéu khac nhau.
Néu data 1y tir thi nghiém voi muyc dich tim giéng lua cho ning suat cao thi twong quan d6
c6 thé 1a mot twong quan 4m (san lugng cao nhung ham lugng protein khong cao). Nguoc
lai néu xur 1y tir s6 lidu thi nghiém tim cong thirc bon phan dam tdi wu, twong quan giira san
lwong lua va ham luong protein trong hat s& 1a mot twong quan duwong. Do d6 néu khong
kiém soat ngudn gdc s lidu phan tich hdi quy c6 thé din dén nhimng két luan sai 1am hodc
trai nguoc nhau.

« Su khai quat két qua qua giéi han: 4p dung ham hoi quy ngoai pham vi dir kién da
dugc su dung ctua bién s6 12 mot trong nhitng lam dung thuong xay ra. Loai thr hai 1a st dung
két qua phén tich hdi quy twong quan nhu 1a mot phuong phap thay thé cho viéc do dém thu
thap sb liéu, thay vi do dém s liéu lai dung hdi quy tuong quan dé suy dién sé liéu cho mot
yéu t6 nao do trong nghién ctru dua dén nhitng két qua tai hai. Tuy nhién trong trudng hop
tuong quan tuyén tinh ciia mot nhan t6 kho do va mot nhan t6 dé do 1ap vdi cac miu 16m, ta co
thé str dung dir kién ctia nhén t6 dé do dé suy dién.
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« Sir dung s6 liéu tir cac 1an Lip lai riéng 1é thay vi sit dung trung binh ciia cac lin
lap lai: khi phan tich trong quan hdi quy cho data tir cac thi nghiém lip lai cac nghiém thirc
c6 02 cach st dung dir kién 1a (1) st dung dir kién tir cadc nghi¢ém thirc riéng 1¢ va (2) st dung
dir kién tir trung binh cta cac 1an lap lai trong mdi nghiém thirc. Theo cach nghi théng thudng
dir kién tir cac nghiém thtrc riéng 1¢ voi s6 dir kién nhiéu hon s& thich hgp hon. Nhung tét hon
nén dung dir kién tir trung binh ciia cac lan ldp lai trong mdi nghiém thirc vi bién thién giira
cac lan lap lai khong nén tham gia vao danh gia tuong quan dang nghién ctru. C6 nhimng
truong hop ngoai 1€ co thé dung dir kién tir cac lan 1ap lai riéng 1é, ché“ing han lién h¢ gitra san
lwong va chi sb dién tich 14 laa, hodc thu thap sé liéu tir cac khoang cach cdy khac nhau.

« Su biéu thi kém ciia twong quan va hdi quy don gian

C6 03 kiéu sai 1éch khi dién dat két qua ctia hdi quy don gian:

S6 lidu gia: s6 liéu ma phan bd cia nd trong pham vi cua bién doc 1ap hoi bat thuong.
Vi du dir kién chi tap trung ¢ hai cuc con khoang gitra khong co, trong trudong hop nay xéc lap
hdi quy don thuong c6 két qua voi hé sé twong quan cao. Pé tranh sai 1éch, khi thu thap sd
liéu nén kiém soat su phan b ctia s6 liéu tranh tinh trang phan b6 khong déu.

Ngo nhan giita nguyén nhan va hau qua: khi néi hé sé twong quan r c¢6 y nghia tirc 1a
hién dién mot mdi quan hé nhan qua giira hai bién sd. Ké ca khi phan tich twong quan c6 thé
dinh lugng muc d6 két hop gitra hai déc tinh ciing khong thé va khong nén dua ra 1y do cho su
két hop d6. Vi du mot su tuong quan thuan va chit ché giira sd cay cdy va chiéu cao ciy trén
canh dong laa c6 bon phan khong noéi 1én rang sd ciy cdy cang cao s& gdy ra chiéu cao cang
cao hay nguoc lai; that ra chinh sy bon phan tao diéu kién cho hai yéu to tang lén déng thoi.

Hé s6 tuong quan thap va khéng co lién hé ham sb giita hai yéu t6 khi kiém tra bang
phan tich tvong quan don gian c6 thé gdy ra ngd nhan rang giita hai yéu t6 khong c6 lién hé.
Do d6 can kiém tra sy lién hé bang tat ca cac kiéu twong quan va hdi quy.

C6 03 nhom bién s6 thuong dugc ghi nhan trong nghién ctru méi truong 1a:

- Yéu to nghiém thirc nhu muc bon phan, thube trir sau, ching loai cay, ... Cac s6 liéu
nay thuong thu thap trong thuc té hodc 1a muc tiéu uu tién trong cac thi nghiém.

- Yéu t6 méi truong nhu luong mua, do chiéu sang, ... Cac yéu td nay biéu thi phan tac
dong ctia moi truong khong nam trong sy kiém soat clia nha nghién ctru.

- Yéu t6 hé qua (phan hoi) biéu thi tinh chat vat 1y va sinh hoc ctia don vi thi nghiém.
Yéu td nay dugc du kién chiu sy tac dong cua cac nghiém thire da khéo sat, co thé ¢6 02 loai:

Loai dic trung cho sy thay doi sinh hoc nhu ning suat hat, chiéu cao ciy, ...

Loai dic trung cho thay d6i méi truong nhu con trung, chay rimg, d6 phi cua dat,

Su két hop giira nghiém thirc, yéu t6 méi truong va yéu to phan hoi thuong duge déanh
gia trong nghién ciru moi truong la:

Sw lién hé giira cac bién hé qua (phan hdi): cac bién hé qua trong thi nghiém méi
truong thuong chiu tac dong cta cac nghiém thirc. Cac ddc tinh nay thuong dugce do cung lic
va su lién hé cia chung thudng cung cép cac thong tin hiru ich vé cach thirc ma cac nghiém
thirc anh huong dén hé qua. Chang han trong thi nghiém anh huéng cua mat do cdy 1én nang
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sut laa, su lién hé gilita nang suét va cac thanh phén ctia nd nhu sd tép trén mat bui lua, trong
luong bong, ... 1a cac chi din vé anh hudng gian tiép cia cac nghiém thic; ning suét hat gia
tang nhu 1a két qua cua sy gia ting bui lua hay kich thude bong 16n hon.

Sw lién hé gitra hé qua va nghiém thirc: khi cac nghiém thic dugc dinh luong nhu

2 ... c6 thé dién dat su lién hé giita nghiém thuc va hé

lvong dam trén ha hay sb cy trén m
qua. Tir lién hé d6 co thé xac dinh hé qua khong chi & muc cic nghiém thirc thi nghiém ma
con ¢6 thé suy dién cho cac mirc trung gian.

Sw lién hé giira hé qua va méi truwdng: khi bo tri thi nghiém trén nhiéu dién tich, mua
vu trong nhiéu nim khéac nhau c6 thé xac 1ap lién hé gitra cac yéu t6 moi treong nhu nhiét do,
lugng mua, do chiéu sang, do phi dat, ... vGi hé qua nhu nang suét. Cac thong tin nhu vay rat
quan trong cho viéc nghién ciru bao vé méi trudng, cho san xuit nong nghiép.

Phan tich hoi quy mé ta anh hudng cia mot hay nhidu bién (doc 1ap) trén mot bién (phu
thudc) bang cach biéu thi bién phu thudc nhu mot ham sb. Di voi phan tich nay, quan trong
hon cé 1a phai phan biét 1d giira bién doc 1ap va bién phu thudc. Nguoc lai phan tich tuong
quan cung cap s6 do vé mirc do lién hé giita cac bién hay dién dat su lién hé trong dir liéu
dugc nghién ctru.

Céc phuong phap hdi quy va twong quan ¢ thé xép loai theo s6 luong bién tham gia va
dang cua ham sb dién ta lién hé. Tir d6 co thé t6 hop 04 phuong phép:

- Hbdi quy va tuong quan tuyén tinh don bién (simple linear)

- Hdi quy va tuong quan tuyén tinh da bién (multiple linear)

- Hdi quy va tuong quan phi tuyén tinh don bién (simple nonlinear)

- Hdi quy va tuong quan phi tuyén tinh da bién (multiple nonlinear)

(i) Hoi quy va twong quan tuyén tinh don bién (simple linear)

La lién hé twong quan gitta hai yéu t6 Y, X trong 6 Y 1a bién phu thudc, X 1a bién doc

1ap.

Cac dang ham hoi quy c6 thé ap dung quy trinh phan tich twong quan don:
Dang thuan tuyén tinh (linear) Y=A+B.X
Dang tuong quan bdi bién d6i (mutiplicative) Y =A.Xbb LogY = LogA +b . LogX
Dang twong quan mil bién d6i (exponential) Y =e®*BXIplogY =A+B.X
Dang tuong quan nghich dao bién doi (reciprocal 1 1

ang tuong quan nghi (reciprocal) 1 1 _ oy hay Y =
Y A+B.X

(voi Log 1a ki hiéu cta Logarit Neper co so e = 2,7128)

Tinh hé s6 twong quan
(i) Heé so twong quan R (correlation coefficient)

Heé s6 twong quan do luong mirc d6 quan hé tuyén tinh giira hai bién, chinh xac hon Ia
quan hé tuyén tinh giira hai bién khong phan biét bién nay phu thudc vao bién kia.
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_ln Xi_)_( yi_y _ Syx )
R_ng[ S J[ S J_s.s (312

hay

R CovXY (3 -1b)

Jvar x.var y

trong d6 Cov X . Y: dong bién luong gitta Y va X

var x, var y: bién luong cta cac yéu td tham gia hdi quy
Céach danh gia mdi lién hé tir hé sd twong quan nhu sau:

R<0.3 Tuong quan & mic thap

0.3<R<0.5 Tuong quan & muc trung binh

0.5<R<0.7 Tuong quan kha chit ché

0.7<R<0.9 Tuong quan chat ché

09<R Tuong quan rat chat ché

(ii) Hé s6 x4c dinh R? (%)

La mot trong cac chi tiéu dung dénh gia mac do chat ché cia mdi lién hé twong quan, hé
s6 xac dinh chinh 1a binh phuong cua hé sb tuong quan. H¢ s6 xéac dinh dién dat ty 1€ cua bién
luong cua cac tri du doan Y' va bién lugng cia céc tri quan sat Yi (cua bién phu thude).

U'6c lrgng khoang tin ciy cho dwong thing hdi quy

Xuét phat tur tinh chét lién hé mo, mdi lién hé gitta Y va X Ia mbi lién hé cua hai yéu tb
ngiu nhién. Do d6 khi thiét 1ap lién hé tuyén tinh ta phai uéc lugng khoang tin cay cho duong
thang hdi quy khi suy dién lién hé tir mau nghién ctru ap dung chung cho toan thé déan sb.
Nguyén tic clia udc lugng khoang tin cay tuong tu nhu wée lugng théng ké, chi khac 1a ¢6 sy
tham gia cuia hai yéu té va khoang tin cdy s& 1a dién tich gidi han boi hai dudng cong.

Cong thirc ctia ude lwong khoang tin cy cho dudng hoi quy la:

—\2 —\2
PLY, —u .S 1+M <Y, <Y, —u S 1+M “1-a (5-4)
S S, S S,

Trong trudng hop mau nhoé khoang tin cay duoc udc luong theo trac nghiém t va
- A g . \ 9 n
cac bién lugng phai hiu chinh stra chita cho quéan the€ nho (nhan cho /n ), phuong trinh
ctia hai duong cong gidi han tin tuong cho duong thang hdi quy tinh tir cong thirc:

-\
Yoo =Y £t ,.S.. 1+M (5 -5)
2
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Trac nghiém vé sy ton tai ciia hé s6 twong quan

Céc gia thiét Ho: R=0
n-2 , e e g
. W s€ duoc so sanh vai tri gidi han trong
T Nyx

Hi:R>0
bang phan bd t - Student & d6 tu do n - 2 va xé4c suét tric nghiém da dinh (a0 = 0,05 hodc a =
0,01).

Tiéu chuan tric nghiém: tho) = ‘Ry.x

Nguyén tic danh gia:

- Néu't_tinh < t_pang: Ho duoc chip nhin nghia 1a R = 0, mau nghién ciru khong thé suy
cho toan the dan so, khong thuc sy ¢6 trong quan gitra Y va X.

- Néu ttinh > thang: Ho bi bac bo tirc 1a R > 0, ¢6 thé suy dién tir mau nghién ciru cho
toan thé dan s6, 95% (a. = 0,05) hay 99% (o = 0,01) truong hop c6 tuong quan giita Y va X.

Hoi quy va twong quan tuyén tinh da bién

Muc tiéu ctia phuong phap nay 1a phén tich tic dong clia nhiéu bién doc 1ap Xi ddi voi
bién phu thude Y theo kiéu tuyén tinh

Y =0+ X +6,X,+..+ [ X, (5-11)
bé co thé phan tich hoi quy boi tuyén tinh can c6 k bién doc 1ap Xi va mot bién phu
thudc Y co cung cd n.
Mot s6 vi du:

Trong nghién ciru méi trudng, tuong quan va hdi quy duoc ap dung trong nhimg truong
hop sau:

Phuong trinh héi quy nham tim hiéu mdi quan hé gitra cac tap hop day sé liéu theo mot
quy luat nhat dinh. Vi du: Méi quan hé cua pH va ham lugng caa cac nguyén té kim loai nang
trong dat (dang linh dong).

- Hoi quy tuyén tinh: Y=ax + b
- Hoi quy bac hai, bac ba, v.v.

- C6 y nghia xay dung mo hinh, di doan chiéu hudng phat sinh kim loai ning, doc tb
trong dat, dy bao dan sb, niang suét cay trong, chiéu hudng xuat hién sau bénh.

- Tim méi tuong quan giira ham lwong mun, keo sét, pH véi ham lugng kim loai nang.
- Méi twong quan giira nghé nghiép va luong rac thai
- Thu nhap ta ndng nghiép va khai thac rung.

- Piéu khién 1 nguyén té sé ddng hanh viéc thay d6i nhidu nguyén t khac.
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Hinh 3.5. P6 thi biéu dién méi twong quan giira Ca va pH trong dat

Hinh 3.5 cho thdy mdi quan hé tuyén tinh rat khang khit giira ham lugng Ca®* va gia tri
pH (hé s6 twong quan hdi quy: R?=0,93). Cac diém cham trén d0 thi 1a cac diém co s¢ dé xay
dung mbi quan hé gitta cac bién khong phu thudc va bién phy thudc. Gia trj pH quyét dinh
dén méi truong dung dich va xac dinh dugc ham lugng cation Ca trong dung dich. Twong tu,
gia tri pH trong moi truong quyét dinh ham luong Pb trong dung dich (twong quan nghich).
Nhu vay nhiéu Cation Pb s& bi hap phu chit trén bé mit ciia keo sét khi gia tri pH ting trong
dng dich (hinh 3.8).

700

600 -

500 A

400 A

Pb (ppm)

300 A

y =-19.94x% + 128.23x + 397.58
R%?=0.9129 .

200 A

100 A

pH

Hinh 3.6. P thi biéu dién méi twong quan nghich giira pH va Pb?*
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Hinh 3.7. Pé thi biéu dién méi quan hé giira pH va Zn?*

Hinh 3.7 cho thy tinh chat ludng tinh ctia nguyén t6 Zn trong méi trudng.

Hinh 3.8 biéu dién mdi quan hé giita Pb va Zn trong dung dich voi dudng cong parabol
hop 1y voi hé sé tuong quan hdi quy twong d6i chit R>=0,83. Tuy nhién ca ham luong Pb va
Zn trong dung dich 1 cac yéu t6 phu thudc vao gia tri pH ctia mdi truong dung dich. Do vay,
d6 thi va phuong trinh biéu dién méi twong quan trong diéu kién nay thi khong ¢ y nghia.

160 ~
140 A
120 4

100 4

80 A .

Zn (ppm)

60 )
y =0.0006x" - 0.5057x + 190.7

40 R%=0.8359

20 A

0 T T T T T T )
0 100 200 300 400 500 600 700

Pb (ppm)
Hinh 3.8. P6 thi bi¢u dién méi quan hé giira Pb2* va Zn2*
Luuy:

« Khi xem xét mi twong quan gitra 2 yéu t6 ta dd ngdm mac dinh chang cé quan hé mot
thiét vai nhau. Vi du: pH c6 anh hudng sau sic ¢én mirc d6 linh dong cua cac nguyén té trong
moi truong dat, nudc.
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« Tuy nhién Pb va Zn khdng cé lién hé véi nhau nhiéu, mic du ching déu bi anh hudng
boi pH. Viéc ting ham lwong Pb khong thé lam giam ham lwong Zn trong dét va nguoc lai.

« Mt khac, néu Ca linh dong (trao di) & trong dét ciing co thé la yéu té kim ham/thac
déy linh dong cua cac nhan té khac ¢ trong dat. Trong thuc tién, khi bon voi lam tang gia tri
pH va han ché linh dong cua Fe va Al

Bang 3.5 trinh bay hé sb twong quan tuyén tinh trong mdi quan hé giita cac nguyén tb

kim loai ning trong dat. Viéc st dung hé s twong quan tuyén tinh bang 3.4 nham kiém tra
chéo théng tin thu dugc tir cac do thi 3.9, 3.10, 3.11, 3.12.

Bang 3.5. Hé s6 twong quan tuyén tinh

pH Ca (cmol/kg) Pb (ppm) Zn (ppm)
pH 1
Ca (cmol/kg) 0,97 1
Pb (ppm) -0,87 -0,82 1
Zn (ppm) -0,08 -0,15 -0,35 1

3.3.4. Phuwong phap so sanh

Hién nay c6 rat nhiéu phuong phap so sanh dugc st dung trong phan tich thong ké. Sinh

vién c6 thé tim hiéu thém cac tai liéu cua B4 Kim Chung (2003) hoac céc tai li¢u vé théng ké

sinh hoc. Thong thuong c6 4 kiéu so sanh sau day:

a. So sanh théng qua

quan sat

So sénh théng qua cac hinh anh theo chudi thoi gian, nén sang, nén t6i, bdi canh, v.v.

So sanh theo gia tr1 cac dai lugng, bang bi€u, so sanh voi tiéu chuan hay quy chuan moi

truong, muc song, thu

nhép (xem bang 3.2)

b. Sir dung dp léch chuin SD

Bang 3.6. Ham lwong sinh khéi cay trong va dinh duéng bi iy di khéi nwong riy tai ban
Tat, Hoa Binh

Cay trong/phan ciy Khoi lirgng lay di Ham lwong dinh dudng bi ly di (kg.ha™)
trong bi ldy di (kg.ha't) N P K

Lita nwong nim dau
Théc 1.046 + 96,8 9,93+092 | 230+0,21 3,35+0,31
Rom, ra 107,3 + 10,7 0,60+0,06 | 0,08+0,01 2,21+ 0,20
Tong s6 1.153 + 108 10,53 +0,98 | 2,38+0,22 5,36 + 0,51
Lua nwong nam hai
Thoc 932+ 329 9,23+0.33 | 2,05+0,07 2,98 +0,11
Rom, ra 1155 + 11,7 0,64+0,07 | 0,08+0,01 2,14+ 0,22
Tong s6 1.046 + 44,6 9,87+0,38 | 2,13+0,08 5,02 + 0,31
Sin niam 1
Cu 14.040 + 2.260 655+10,1 | 243+0,38 | 234,0+377
Sin nim 2
Cu 15.340 + 1.970 71,6 +9,3 266+0,34 | 2556+329

Ghi chu

: gia tri trung binh ctia 5 1an nhéc lai; + D¢ 1éch chuan SD (d.f = 4)
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Str dung d6 1éch chuan SD dé danh gia bién dong ctia miu xung quanh gia tri trung
binh. Ngudi ta thudng sir dung cac phin mém nhu Excel, SPSS, MSTAT, Stastix, Irristat dé
tinh SD. Bang 3.5 cho thay bién dong nwong sin nhiéu hon so v6i nwong la (gia tri SD) va
d6 chénh léch chu yéu do phan ning suat kinh t& con nguoi 14y ra khoi hé thong dong rudng.
C. Sw dung Ducan va LSD

Str dung phan tich Ducan twong ty nhu LSD & cac muc y nghia 0,05; 0,01; 0,001.
Nhung Két qua & bang s6 liéu ludn thé hién bﬁng chit a,b,c,d. Bang 3.7 cho théy b6 hdéa nam
thir 5 c6 ham lwong C cao hon han so v6i cac dat bo hoa nam 1, ndm 3 sau canh tac nuong rdy
(so sanh theo cot dimg chit a,b,c). Tre nita c6 kha ning phuc hoi C trong dat t6t hon co tranh
va ciy bui trong 5 nam dau bo hoa (xem theo hang ngang chit A, B, C).

Bang 3.7. Bién dong ham lweng C tong sé trong dat theo nim bo hoa

Ham lwong C tong s6 (cap hat dat <2 mm)*
. L Co tranh Bui Tre nira
Nam bo hoa
Ham luong Ty 1e® Ham luong Ty 1&@ Ham luong Ty 1e®
(gkg") | (gkg*yrt) (g kg™ (gkg*yr?) (gkg") | (gkg'yr?)

1 20,8 bA - 25,0b A - 24,5 cA -

21,6 bC 04b 27,8ab B 1,4a 31,8 bA 3,7a
5 31,7 aB 51a 30,6aB 1,4a 34,0 aA 1,1a

# Gia tri trung binh (n = 6); néu so sanh giong nhau theo cét véi hang chit nhé va so
sanh theo hang voi hang chir [on thi khong co su khac biét o murc y nghia p<0,05 (So sdanh
Ducan).

@ Gia tang ham lwong C tong sé trong ddt cé cap hat < 2 mm.

Nguon: Nguyén Thanh Lam, S6 liéu chira cong bo.
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CAU HOI ON TAP

Hay trinh bay nguyén tic, muc dich, ¥ nghia cta cong tac xdy dung co s& dif liéu ?
Khai niém vé h¢ thong thong tin méi truong? Ung dung?

Céc nguyén tac trinh bay sd liéu? Ung dung ?

Phan loai sai s6? Ung dung ?

o LN e

Vai trd ciia phuong phap théng ké mo ta ? Hay sir dung sb lidu tho ¢ bang 3.8 dé mo ta dic
tinh ciia cac bién pH, Ca, Pb, Zn tai 13 miu dat (CT1-CT13)?

6. Hay sir dung so liéu tho & bang 3.8 dé tinh mbi twong quan giita pH va cac nguyén tb kim
loai trong dat (Ca, Pb, Zn)

Bang 3.8. Méi quan hé giira cac nguyén té kim loai ning va pH cua dat

= x Ca Pb Zn
STT | Tén mau PH (cmol/kg) (ppm) (ppm)
1 CT1 2 0,24 615,2 120,33
2 CT2 25 0,27 583,5 110,56
3 CT3 3 0,22 612,3 115,3
4 CT4 3,5 0,3 580,2 106,9
5 CT5 4 0,35 533,7 112,8
6 CTo6 45 0,38 515,6 105,33
7 CT7 5 0,34 550,8 101,05
8 CTS8 5,5 0,41 560,5 98,68
9 CT9 6 0,45 450,9 95,7
10 CT 10 6,5 0,48 435,3 89,72
11 CT 11 7 0,5 387,5 80,76
12 CT 12 7,5 0,48 153,5 121,55
13 CT 13 8 0,53 136,5 140,5

Ghi chd : CT = Céng thirc
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CHUONG 4. THIET KE PE CUONG/DU AN NGHIEN CUU

Trong chwong nay, sinh vién va nguoi hoc sé lam quen véi phwong phap va cac quy
dinh xay dung dé cirong nghién ciru méi truong va cdc chu dé lién quan. Mdc di tinh da dang
cua cdac hwdng nghién ciru phu thudc vao muc dich, ndi dung, thoi gian, kinh phi va kha nang
Cuia nha nghién ciru, nhung chiing téi c¢é gang trinh bay cdc kién thire co ban nhdt xdy dwng
dé cwong dé tai thuc tdp tot nghiép trong chiong trinh dao tao bdc dai hoc Va cdu tric dé
cwong dw an nghién citu co ban. Sinh vién c6 thé tham khdo mét sé vi du xdy dung trong
chwong nay khéng nén dp dung va sao chép mét cach méay méc cdc dé cwong cé san. Sy sao
chép may moc nay sé lam giam kha nang tw duy sang tao cua nguwoi hoc va khong dam bao
duoc sy kham phd moi trong khoa hoc. Chuyén dé, khéa ludn hay de tai thuc tap tot nghiép
déu c6 chung mot nén tang co sé nghién cieu khoa hoc nhung néi dung yéu cau ciia moi thé

loai co sy khac nhau tuy theo yéu cau ciia chuwong trinh dao tao.
Cic ndi dung sau day sé dwoc dé cip trong chuong nay:
 Muc dich va y nghia cia dé cuong/du an nghién ciu
« Noi dung dé cuong nghién ctru
e Muc tiéu, yéu cau, co s& va ndi dung khoa luan thyc tap tét nghiép
e Quy trinh xay dung d& cuong du an

e Gidi thidu mot sb dé cuong nghién cau

Muc tiéu

e Gidi thiéu ciu triic cua dé cuong/dy an nghién cru co ban

e Trang bi cho hoc vién mot s6 k¥ nang va nguyén tic xay dung dé cuong nghién ctru
4.1. MUC PICH VA Y NGHIA CUA BE CUGNG/DU AN NGHIEN CUU

Muc dich cia viéc xay dung dé& cuong nghién ctu la lap ké hoach nghién ciu va di
kién cac san pham sé thu duogc va chi phi vé nhan luc va ngan sach. Tét ca cac chuong trinh
va du an déu phai 1ap ké hoach hét sirc cu thé mai co sic thuyét phuc cao va nhan dwoc su
chap thuan cua co quan chirc ning va nha tai trg. Cac du an phai dap ing dwoc cac tiéu chi dé
ra (hudng wu tién) cua co quan tai trg moi 6 kha nang canh tranh trong qua trinh xét duyét du
an hodc dé cuong nghién cuu.

Pé cuong nghién ciru ¢6 y nghia vo cung quan trong cho nguoi xay dung dé cuong
cling nhu co quan xét duyét dy an. Thong qua dé cuong, ning luc va trinh d cia co quan
hoidc ca nhan xay dung du an da duge danh gia so bo. Bong thoi, ca nhan hodc co quan xiy
dung dé cuong c6 co hoi nhan dugc cac y kién dong gop tir cac chuyén gia va hoi dong danh
gia. Viéc xay dung dé cuong chi tiét s& gitp cho co quan hoic ca nhan thyc hién dé cuong tiét
kiém duoc cac khoan chi phat sinh ngoai y mudn va tiét kiém duoc thoi gian.
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Néu doc gia mudn nghién ctru vé méi truong va cac van dé lién quan thi viéc xay dung
dé cuong hoic du an nghién ctru phai dya trén nguyén vong va long yéu nghé cia ca nhan
ngudi xay dung dé cuong. Tham chi co quan tai trg hodc gido vién khong bit nguoi hoc phai
lam nhu vay. Néu doc gia mudn dau tu thoi gian va ning luong cho nhing dy an nhu thé thi
doc gia hay cb ging 1am tat ca nhimg gi c6 thé ¢é dam bao chic chin rang ngudi trong cy sé
c6 ngay dugc hai qua.

4.2. CAC THANH PHAN CHINH TRONG PE CUGNG NGHIEN CUU
4.2.1. Céu tric dé cwong nghién ciru

Dé cuong nghién ctru hay thuyét minh dé tai (bao gdm ca khoa luan t6t nghiép) bao
gdm 8 thanh phan chinh c6 quan hé mat thiét véi nhau trong mot tong thé dé giai quyét nhiém
vu dugc dit ra. Cac thanh phan chinh cia dé cuong bao gom:

« Tén dé tai (Title)

* it van dé (Introduction, Justification)

» Tong quan (Overview/Literature review)

* Noi dung & Phuong phép nghién ctru (Materials & Methods)

« Du kién két qua nghién ctru (Expected Results & Discussion)

« K& hoach thuc hién (Time frame work)

* Tai li¢u tham khao (Reference)

* Phu luc (Appendices)

4.2.2. M ta cac thanh phan chinh trong dé cwong nghién ciru
a. Tén dé tai

Tén dé tai thuong xuét hién trén trang bia hoic trang dau cta dé cuong. Tén dé tai phai
hép dan va bao ham ca tinh khoa hoc, han ché st dung tur 1dp trong ti€u dé va thong thuong
tén dé tai 1a mot doan van tudn thu theo cac yéu cau sau:

« Ngin gon, dé hiéu, khai quat hoa dugc ndi dung nghién ctru;

» Tén dé tai phai phu hop véi ndi dung nghién ciru (nganh Méi Trudng)

« Pap mg duoc nhu cau ctia xa hoi (nghién ctru nhitng van dé xa hoi can).

b. Dt vin dé

* Tinh cép thiét cua dé tai: VAn dé trong nude va qudc té, mirc dd anh huong va tac
dong, su quan tam cua xa hdi va chinh phu.

« Cac nghién ctru da dugc trién khai vé van dé tac gia mong mudbn nghién ciru: Uu diém
& cac khoang tréng (Research gaps)

* Cac van d& méi trudng chinh, dic trung can giai quyét ¢ diém nghién ctu.

* Mong muon dé xuat cia tac gia
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c. Muc dich nghién cau

« Muc dich cua viéc xay dung dé cuong nghién ctu la 1ap ké hoach nghién ciu va dy
kién cac san pham s& thu dwoc va chi phi v& nhan luc va ngéan sach.

« Tat ca cac chuong trinh va du an déu phai 1ap ké hoach hét sic cu thé méi co suc
thuyét phuc cao va nhan duoc su chap thuan cia co quan chirc ning va nha tai tro.

« Cac du an phai dap tng duoc cac tiéu chi dé ra (huéng uu tién) cla co quan tai tro
mai co kha ning canh tranh trong qua trinh xét duyét dy an hoic dé cuong nghién ctu.

* Muc ti€u/muc dich phai hét stre o rang, ngén gon, bam sat tén dé tai.

» Téc gia can néu rd dich cudi cing tac gia can dat duoc 1a gi!

d. Tong quan

* Muc dich cta phan téng quan 1a hoc hoi va ké thira cac nghién ctru trude day lién quan
dén dé tai; hinh thanh co s& 1y luan va phuong phap luan trong nghién ctru dé tai; xac dinh cac
chu dé va ndi dung nghién ctru nham ciing ¢6 va bo sung kién thire, két qua nghién ctru trudce
day; rat kinh nghiém trong nghién ctru.

* Céch thuc thyuc hién: tra ctru trong thu vién va trén mang internet theo cac tir khéa: tén
tac gid, tén chu dé, cac noi dung quan tdm (Key-words), tdp trung vao cac bai bdo khoa hoc,
bao céo tong két ctia cac ban nganh (Xem lai chuong 2).

e. Noi dung va phwong phdp nghién ciru

Pé thu thap sb liéu phu hop thi déi trong nghién ctru va ndi dung phai hét stc 16 rang.
Déi tuong nghién ciru 1a su vat hoic hién tuong can duoc xem xét va lam rd vé nguyén nhén,
cac co ché twong tac va mutc do anh hudng, bién phap kiém soat hodc giam thiéu, v.v. Noi dung
14 cac budc thyc hién dé di dén muyc tiéu dé tai/dy an hodc nhiém vu nghién ctru da dat ra. Noi
dung gin chit voi két qua nghién ciru, két luan va phuong phéap nghién ciru (Bang 4.1).

Bang 4.1. Mdi lién hé giira ndi dung va phwong phap nghién ciru (Iiy vi du lang nghé tai
ché giay Phong Khé

Noi dung . A P
nghién ciru Phuwong phap nghién ctru Ghi chu
iéu kié Thu thap tai liéu thir ca , .‘
Dl.e}l kl@.n u‘I; o tap a} o A cap Xéc dinh céc ap luc, cac tiém nang va
nhién, kinh t¢, Phuong phap Chuyén gia P
Al s S, ,. | cohoi cua hé thong.
xa hoi Phuong phép dicu tra khao sat & Quan sat
Phuong phép chon diém
Khao sat, quan sat 5 sS4 4 e ni &
Danh gia hién . 24 QP Y MO san xuﬂat, ChAHC rang, nguyen
- Phéng van liéu dau vao, san pham, lugng chat
trang mol £ x .: A 1A A . A
trudmg Lay mau thai, phan bo trong khong gian, so d6
So sanh QCVN 40, 08 lay mau, tan xuat lay mau
Thong ké xtr 1y 6 liéu
Panh gié céng SWOT, thao ludn nhém To chire QLMT
tdc Quan ly méi | Chuyén gia biém manh, yéu, thach thic
truong (QLMT) | Phong van ban cau tric
Dé xuat giai Ma tran xép tht tu vu tién Phai dua trén két qua diéu tra
phap Két qua SWOT Giai phap phai mang tinh kha thi
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M&i nghién ctru can xac dinh ndi dung cu thé, cac ndi dung phu dé hd trg hodc 1am 13 y
nghia cta ndi dung chinh. Nha nghién ctru can Iya chon va can nhéc liéu c6 phuwong phap nao
dé thu thap cac ndi dung mudn tim hiéu. Phuong phap duoc Iya chon c6 duoc moi ngudi cong
nhan hay khong? Nhitng nhan t5 nao s& anh huong dén ndi dung nghién ctru? Lam thé nao dé
giam thiéu cac tac dong nhiéu loan d6?

Phuwong phap thu thép sé liéu

Thong thuong trong nghién cuu, nguodi ta thu thap ca 2 dang thong tin: thong tin dinh
tinh (phéng vAn, thao luan xu hudéng, SWOT) va céac thong tin dinh lwong (két qua phan tich,
do dém quan tric) nham tra 101 cac ciu hoi nghién ctru hodc gia thuyét duogc dat ra. Ca 2
ludng thong tin nay c6 cong dung bd trg 1dn nhau va nang cao do tin cdy cua két qua nghién
ctru. Do vay, céc thong tin dinh lugng va dinh tinh can duoc xr ly dé xay dung cac luan ct,
khai quat hoa dé 1am boc 16 cac quy luat, phuc vu cho viée chirng minh hodc bac bo gia thuyét
khoa hoc.

Mot s6 cau hoi goi ¥ trong qua trinh lwa chon phuong phép nghién ciru:

« Anh (chi) s& thu thap s6 liéu nhu thé nao cho nghién ciru cia minh? Anh (chi) s& lam
thi nghiém hodc diéu tra? Anh chi s& nghién ctru ngoai thuc dia hodc phan tich lai s liéu cia
nguoi khac?

« C4c thdng s6 cu thé trong nghién ctru caa anh (chi) 1a gi?

« Lam thé nao dé x4c dinh va do dém cac thong sb d6?

« Céc khai niém va phuong phap quan tric thu thap thong tin va phén tich sb liéu cua
anh (chi) c6 lap lai hay khac véi nghién ctru trude d6 hay khong?

« Néu anh (chi) mudn xay dung riéng cho minh cic phuong phap riéng biét thi hay liét
ké va mo ta k¥ ludng phuong phap ap dung cho vao phan phu luc dé ngudi doc tién theo ddi.

Phan tich va xi 1y s6 liéu

Hién nay c6 02 phuong hudéng xur 1y thong tin (Xem thém chuong 2):

e Xt 1y toan hoc d6i v6i cac thong tin dinh lugng. Pay 1a viéc str dung phuong phap
théng ké toan dé xac dinh xu hudng dién bién cua tap hop sb liéu thu thap dugc, tic la xéac
dinh quy luat thong ké ctia tap hop s liéu.

e Xu ly logic ddi véi cac thong tin dinh tinh. Pay 14 viéc dua ra nhiing phan doan vé
ban chit cac su kién, dong thoi thé hién nhimg lién hé logic cua cac su kién, cac phan hé
trong h¢ théng cac su kién dugc xem xét.

Mot s6 cau hoi goi ¥ trong qua trinh lira chon phuong phéap xtr 1y s6 lidu:

« Hiy néu 15 cic dang phan tich hodc phuong phap anh (chi) muén 4p dung trong
nghién ciru. Hay dua ra tinh logic ctia anh (chi) trong qué trinh phan tich. Anh (chi) muén mé
ta/nghién ciru mot cach chinh xac hay muén nghién ciru xu huéng. Anh (chi) mudn nghién
cuu va giai thich cac sy kién hay hi¢n twong va dy doédn trong tuong lai dua trén nhiing luan
cu khoa hoc?

L]
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f. Dw trix ké hoach thuc hién

Nha nghién ctru s€ gap rat nhiéu thuén loi trong qua trinh nghién ctru/thuc hién du an ho
xdy dung duogc ké hoach timg budc thuc hién nghién ctru. Tham chi trong dé cuong nghién
ctru khong c6 dy tri thi ké hoach dugc 1ap cho ban than nha nghién ctru s& can thiét. Nha
nghién ctru s& gip phién toai hodc chdm tién do nghién ctru néu nhu thoi khoa biéu cac cong
viéc chua dugc thuc hién theo dung 19 trinh.
g. Dw tru kinh phi

Khi Nha nghién ctru hoic co quan nghién ciru mudn co quan tai tro trang trai cac chi phi
trong qua trinh nghién ctru, mau biéu bang liét ké chi tiét cac khoan chi phai thuc hién theo
dung yéu cau cua co quan tai trg. Thong thudng nd bao gdm cac khoan phi di lai, cong tac
phi, may moc, van phong phim, photocopy, in 4n, dién thoai va giri thu. Tham chi cac du 4n
nghién ctru dugc trang trai bai ban than thi cac khoan chi ciing nén liét ké dé ching ta quan 1y
tai chinh mot cach tbt hon.

4.3. MUC TIEU, YEU CAU, CO SO VA NOI DUNG KHOA LUAN THUC TAP TOT
NGHIEP

4.3.1. Muc tiéu

Béo céo 1a két qua tong hop cac kién thirc da dugc dio tao ¢ trudng voi thuc tién cong
tac bao vé va quan ly méi truong ma sinh vién di tiép can ¢ don vi thuc tap.

Vé mat lwong:

= Qua viéc viét bdo cdo sinh vién co diéu kién ddi chiéu, kiém tra, ap dung va lién hé
nhimg kién thire di hoc & truong véi thuc tién. Qua d6, ciing ¢ viing chic kién thirc nghé
nghiép ctia minh dé khi ra trudng c6 thé bt tay ngay vao cong viéc ma khong bi bd ngd hoic
phai ton thém thoi gian dé tiép xiic cong viéc.

* Qua thoi gian thyc tap viét bao cdo, rén luyén cho sinh vién tac phong lam viéc,
pham chét ciia k§ su chuyén nganh méi truong. Day con l1a dip dé phat huy hét kha ning cia
sinh vién, ma trong qué trinh hoc sinh vién d6 chwa c6 diéu kién dé phat huy hét.

Vé mt chit

= Béo cdo con la két qua dé danh gia qua trinh tu dudng, hoc tap va rén luyén cta sinh
vién trong sudt thoi gian hoc tap tai truong.

4.3.2. Yéu clu

B4o c4o dam bao dung cac yéu cau chung ciia nha Truong, dam bao tinh thong nhét vé
mat hinh thirc va ndi dung

a. Bam bdo tinh hién thyc: Thong tin trong bdo céo phai 1a nhirng thong tin dang co6 tai
thoi diém hién tai va phai phtt hop véi kién thirc chuyén nganh dao tao cta nha truong.

b. Pam bdo tinh chinh xac: Cac ndi dung bao cao dam bao dung qui trinh nghiép vu,
chudn xéc. C6 su két hop gitra 1y thuyét da hoc va thyc tién.

C. Dam bao tinh ly lugn: c¢6 phan tich, so sanh, ching minh rit ra nhitng nét dac trung,
wu, nhuge diém 1am bai hoc cho ban than.
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d. Pam bdo tinh déc lip: khong sao chép lai cac bao cao cii, mic dau sinh vién c6
quyén nghién ctru, tham khao tai liéu.

e. Pdam bdo tinh vira sirc: kién thirc trong bao cao phai phu hop véi trinh d6, kién thirc
o truong, khong xa roi1 hoac tach biét vai nhitng ndi dung da dao tao & bac hoc trong chuong
trinh khung cta nha truong.

4.3.3. Co s& dé xay dung bao cdo khoa luan thuc tap tot nghiép

% Theo tiéu chudn théng nhét trong nha trudng va dic thu caa chuyén nganh.

% Theo huéng dan cia gido vién chuyén moén (nganh moi truong).

% Theo dé cuong so bo duyét tai 6 BO mon chuyén nganh méi truong.

% Theo dé cuong chi tiét d3 dwgc gido vién huéng dan didu chinh va tap thé B mon
gop y.

¢+ Theo nhat ky thuc tap da cap nhat dugc thong tin.
4.3.4. Ngi dung khoéa luan thuc tap tét nghiép

Phan noi dung cua khoa luan tét nghiép dugc xay dung theo quy dinh cua khoa Moi
truong, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam. Sau day 1a phan goi y cho noi dung ting phan:

Phan 1. Ddt van dé

- Tinh cép thiét cua dé tai

- Muc dich, yéu cu nghién ctru

Phan 2. Téng quan ciia van dé nghién ciru

- Co s6 khoa hoc lién quan dén d¢é tai nghién ctru

- Két qua nghién curu cia cac nha khoa hoc ¢ trong nudc va nude ngoai vé nhitng van
de khoa hoc lién quan dén deé tai nghién ctru

- Nhiing van dé ton tai can dugc nghién ctru

- Phan tong quan duoc két cau khong qua 30% tong luwgng khoa luan (khong tinh phan
phu luc).

Phan 3. Néi dung va phwong phdp nghién ciru

- Péi twong va pham vi nghién ciru

- NG1 dung nghién ctru

- Phuong phéap nghién ctru

Phan 4. Két qua nghién ciru

- Trinh bay céc két qua nghién ciru ciia tac gia

- Phén tich s liéu nghién ctru, dwa ra nhan xét, giai phap

- Két qua nghién ctru phai pht hop véi timg ndi dung nghién ctru dé ra va phai dap ung
dugc muc ti€u cua dé tai nghién ctru
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Phan 5. Két lugn va dé nghi

- Két luan phai ngdn gon, suc tich va phai dap ing ddy du muc tiéu cua dé tai nghién
ctru dé ra.

- D¢ nghi phai néu dugc nhitng dé xut ciia sinh vién vé dé tai nghién ciru ctia minh.

Tai li¢u tham khdo:

Puoc xép theo tung khdi tiéng (Viét, Nga, Anh, Phap, buc, Trung, Nhat...) theo
nguyén ban tha tiéng da dugc tham khao. Tai li¢u duoc liét ké theo trat tu bang chir cai: tén
tac gia (néu 13 ngudi Viét Nam); theo ho tac gia (néu 1a ngudi nudc ngoai); tai liéu khong co
tén tac gia thi can ctr vao chir dau tién cua tai liéu. Tai liéu duoc ghi theo thtr tu: Ho tén tac
gia - Tén tai liéu — Nha xudt ban — Nam xuét ban — S6 trang (hodc trang sd...)

Céc thong tin tr mang Internet dugc ghi theo thw tu: ho va tén tac gia - Tén tai licu.
Tryc tiép trén mang tai http://dia chi/tén tép, ngdy truy cap thong tin. Tai liéu tham khao chi
c6 gié tri khi dugc sir dung va trich dan trong khoa luan.

Can c6 it nhat 20 tai liéu tham khao va 25% sé tai liéu dugc xuit ban trong vong 5 ndm
gan nhat.

Phén phu luc

Phéan phu luc bao gdm cac s6 lidu chi tiét va cac thong tin gitp 1am rd thém ndi dung
chinh ctia bao céo. C6 thé gom: sd lidu chi tiét vé khi hau, dat dai, dia hinh; s liéu tho; anh
minh hoa, ban d0, db thi; so dd thi nghiém va lich trinh tién hanh thi nghiém; cic mau phong
van, diéu tra; cac chuong trinh may tinh hoic cong thirc va bang xir 1y s6 liu.

Céc phu luc dugc danh s6 thir tu (Phu luc 1, Phu luc 2,...) hodac (Phu luc A, Phu luc
B,...)

4.4. QUY TRINH XAY DUNG PE CUONG NGHIEN CUU

Quy trinh thyc hién nghién ctru co thé tom tat tr viéc hinh thnahf cac y tuong, don dat
hang, nhiém vu dugc giao dén khau trién khai, bao cdo (xem hinh 4.1). Nhin chung cac dé tai
dugc hinh thanh tir s6 thich, y tudng, yéu cau xay dung nén tang 1y thuyét méi vao cudc séng
va dat nén tang cho khoa hoc cong nghé. Nghién ciru dan dugc hinh thanh & dang dé cuong
(muyc dich, phuong phéap, ddi twong nghién ciru). Thu thap va xir Iy s6 liu, viét bao céo va
dua ra dia chi ing dung 13 cac budc tiép theo ctia du an.
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SO THiCH Y TUONG LY THUYET

?—-Y X—->Y A—-B—C
> Y- ? A—-B
] |
* - , —¥
PINH HINH NC LUA CHQON PHUONG PHAP CHON MAU VA BOI TUONG
Muc dich nghién ctru, chu & NC Didu tra, Déi tuong nghién ctru, cho
i Thi nghiém > ai, muc dich
Phén tich ndi dung na >
xu 1y lai so li¢u

+ So sanh
v Danh eia

THAO TAC CO BAN TREN THUC — . a
DIA
Thu thap s liéu

v

Bién soan va nhap s6 liéu vao bang
tinh

¥

Phén tich va dwa ra két luan

v

Viét bao céo va dé xuét

Hinh 4.1. So @6 quy trinh xay dung nghién ciu tir thanh lap cac y twomg dén viét bao
cdo va dé xuét

4.5. GIGI THIEU MOT SO BE CUONG NGHIEN CUU
4.5.1. Pé cwong nghién ciru xdy dung mé hinh quan ly méi truong

Hién nay lya chon va xay dung mé hinh quan ly méi truong tai mot dia ban cu thé dang
dwoc nhiéu du an va chuong trinh trién khai trong toan quéc. St dung hiéu qua cac md hinh
trinh dién va hiéu qua nhan rong caa mé hinh la hudng di hop ly trong diéu kién ngudn kinh
phi cho c6ng tac bao vé moi trudng con han hep tai Viét Nam. Mot s6 tén dé tai hay chuong
trinh nhu sau:

(i) Xay dung mé hinh quan Iy rac thai tai nguon

(if) Xay dyng mo hinh 3R tai dia ban A

(iii) Xay dung mé hinh hoa xa hoi méi truong & cong dong B

Nhan xét: Pay 1a cac nghién ctru xdy dung mo hinh tai mot dia ban cu thé. Nha nghién
ctru dimg trudc 3 tinh hudng xuét phat: (i) Duwa trén mé hinh c6 sin trén dia ban dé diéu chinh
va phat trién 1én mo hinh hiéu qua hon; (ii) Dua trén mé hinh c6 sin tai dia ban khac dua vao
ung dung tai dia ban nghién ctru; (ii1) Xay dyng mdt mo hinh méi hoan toan.
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Buwdc 1: Xac dinh va mo ta thyc trang va cac diéu kién hoat dong cia mo hinh.
(Mo hinh s& hoat dong trong diéu kién nao?)
Bude 2: Khai niém vé& mé hinh: cu tric, chic nang, y nghia; so dd co ché hoat dong.

Buwéc 3: Thir nghiém hay chay thar mé hinh (dénh gia strc tai, kha ning chiu dung, chat
lwong san pham).

Buwéc 4: Danh gia hiéu qua ciia mo hinh (cac théng s6 danh gia hiéu qua xu 1y, d6 bén
ving)

Budre 5: Didu chinh mé hinh

Buwéc 6. Quang ba mé hinh, phat trién mé hinh

V¢é so do theo 6 budc voi mii tén chi hudng cua cac hoat dong.

Xac dinh & mo Hoat dé —
ta diéu kién moi oat dong bé xuat
\ hiéu qua

truong

Khai niém Thu Dénh gia

vé md hinh [ nghiém [ mod hinh

A
Tham khao y Hoat }.c}ng
kién chuyén gia kem hi¢u Didu
qua —> :
chinh

Hinh 4.2. So' d6 cac bwéc xay dwng mo hinh (mang tinh chat gei y)

PE CUONG XAY DUNG MO HINH QUAN LY RAC THAI (QLRT) TAI NGUON
TAI PIA BAN A

Pé cwong dwoc xiy dung trude Khi sinh vién thyc hién dé tai

* Noi dung cta dé cuong thuc tap tot nghiép gom:

(1) Pit van dé

Néu co s khoa hoc va tinh cap thiét cua dé tai.

Tai sao tac gia lai quan tdm dén nghién ctru QLRT tai ngudn? Mot s6 thong tin, minh
chimg cho nhan dinh ciia tic gia (tong quan tai liéu); két qua so bd cia cac dé tai nghién ctru
trudc day; mot s6 han ché ctia mo hinh QLRT trudc kia.

(2) Muc dich yéu cau

Muc tiéu hodc muyc dich nghién ctru phai dap tng Vi tén dé tai nghién ciru.
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Vi du:

+ Panh gia thuc trang quan ly rac thai trén dia ban

+ P& xuét va thir nghiém mo hinh QLRT trén dia ban

(3) Noi dung nghién ciru

Néu cu thé nhirng muc can thue hién dé dap ing muc tiéu caa de tai nghién ciru.

Nhu vdy dé xay dung mo hinh quan 1y rac thai tai ngudn tac gia phai di theo 16 trinh: (i)

danh gia thuc trang dé Iwa chon mo hinh; (i) dé xuit cac quan diém, phuong dn va mo hinh

chon lya; (ii1) chay thir mé hinh; (iv) danh gid md hinh; (v) khuyén cdo va dé xuét.

Pay 1a ndi dung cua dé tai.

(4) Phwong phap nghién ciru

Néu tén cu thé nhitng phuong phép s& sir dung trong qua trinh nghién ctru thyc hién dé

tai (phuwong phdp nghién citu phai la nhitng phwong phdp thong dung da dwoc ap dung va la

nhitng phwong phdp méi trong giai doan gan day).

Mot s6 phuong phép ap dung cho timg budce duge trinh bay & bang 4.2 (Goi ¥ xdy dung

bang ma tran dé xac dinh phuong phap). Trong dé cuong ndp va duyét & khoa va BM, sinh

vién khong dua bang nay vao.

Bang 4.2. N§i dung, phwong phdp va muc dich cia tirng phwong phap

Noi dung Phwong phap (PP) Muc dich caa PP
Buée 1 | Xac dinh céc diéu Phong van Xac dinh cac thong
kién méi trudong Lay miu dét va nudc, phan tich chat lugng sd moi truong, cac
moi truong van d& néng vé moi
truong trén dia ban
Buée 2 | Khai niém vé mo Téng quan tai lidu Tham khao cac mo
hinh hinh tuong tu.
V& mb hinh trén so d6: Cac hop dic trung Thir nghiém trén
cho hé thdng; cac miii tén chi hudng ciia cac | ban v& (v& k¥ thuat)
dong vat chit, nguyén liéu dau vao (input), tinh logic va tinh
san pham (dau ra), (thiét k& thi nghiém) kha thi ctia mo
hinh.
Buéce 3 | Thir nghiém BO tri trién khai thir nghiém Kiém tra hoat dong
Po céac yéu té dau vao, dau ra cua mo hinh
Buwéoc4 | DBanh gia Panh gia dau ra (output) Panh gia hiéu qua
Panh gia ddu vao (input) va xac dinh cac han
Panh gia hiéu qua kinh té, xa hoi, Moi ché cia mo hinh
truong
Panh gia c6 sy tham gia cia nguoi dan
Buéc 5 | Diéu chinh md hinh | Giam thiéu tic dong xau ctia md hinh véi
moi truong,
Nang cao hiéu quéa va kha ning dé st dung
mo hinh
Bwéce 6 | Quang bad md hinh Truyén théng, marketing
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(5) K¢ hoach thue hién khéa luin tot nghiép

Hoat dfng T1 |T2 | T3 | T4 |T5 | T6

. Xay dung dé cuong

. Thiét ké phiéu diéu tra & mo hinh quan niém

. Tong quan tai liéu

. Khao sat thuc dia

. B4o cao tién do

. Phan tich & xtr Iy s6 liéu

. Viét bao cao

0| Q||| | W —

. Béo vé khoa luan tot nghi¢p

4.4.2. Panh gia hién trang quan 1y mdi trwdng (QLMT) lang nghé

Tén dé tai: Panh gia hién trang va dé xuat phwong hwéng quan ly méi truwong lang
nghe A

Nhan xét 1: Tén dé tai di toat 1én 2 ndi dung ma tac gia mudn giai quyét:

(i) Panh gia hién trang quan 1y méi truong (QLMT) lang nghé A

(i) Pé xuat phuong huéng quan Iy MT

M0ot sinh vién dat ra cau hoi:

“Em c6 thé thém tir “Nghién ctru” thay tir danh gia hodc dat trude tir danh gia duoc hay
khong?”

Tra 1oi: TAt ca luan van tdt nghiép cua sinh vién déu dya trén nén tang nghién clru, nén
viéc ddt thém tir nghién ciru vao tén dé tai sé thura y va dua ra y nghién ctru chung chung.

Nhan xét 2: Thé loai dé tai: Dé tai c6 dic thu khao sat va danh gia nhitng uu diém va

han ché ctia méi trudng lang nghé, tir d6 tac gia s& dé xuat cac phuong hudng quan 1y.
(i) Khong di sau vao thuc nghiém
(i) Dua vao kinh nghi¢ém khao sat va danh gia ctia nghién ctru vién
(iii) Thoi gian thyc hién ngin gon, phii hop véi sinh vién va cac dbi tuong khac

Nhan xét 3: Két qud mong doi cia dé tai phai tra 10i duoc nhiing cau hoi sau:

Néi dung 1: Lang nghé san xuat mat hang gi? Quy trinh san xuat ra sao? Quy mo?
Ngi dung 2: Lang nghé QLMT nhu thé nao?

Cau hoi 1. Lang nghé c6 cac quy dinh lién quan dén QLMT hay khong?

Céu hoi 2. Nguoi dan chap hanh cac quy dinh vé QLMT nhur thé nao?

Cau hoi 3. Lang nghé kiém soat cac ngudn gay 6 nhiém nhu thé nao?

Cau hoi 4. Nhing diém nong vé méi trudng tai lang nghé 1a gi? Nhiing ap luc?

Cau hoi 5. Ban quan 1y lang nghé c6 ké hoach hay phuong huéng QLMT nhur thé nao?
Cau hoi 6. Du bao Dién bién MT lang nghé trong twong lai nhu thé nao?
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Ngi dung 3. D& xuit phuong huéng QLMT?

Cau hoi 1: Co so cua cac dé xuat 1a gi?

Céu hoi 2: Tinh kha thi ciia cac phuong hudng dé xuat?

Nhan xét 4. Phwong phdap nghién ciru

Goi y lwa chon phwong phap nghién ciru

Cau hoi Phwong phap Thong tin thu thap
Lang nghé c6 cac quy dinh lién quan Téng quan Tai lidu thir cap
dén QLMT hay khong?
Ngudi dan chip hanh cac quy dinh vé | Diéu tra, quan sat Stre tai, nguon thai, quy trinh san
QLMT nhu thé nao? xudt, xir 1y rac thai v.v

Lang nghé kiém soat cic ngudn gdy 6 | Phong van: SSI, SI Phan hoi, gop ¥, nguyén liéu

nhiém nhu thé nao?

Nhitng diém néng vé mdi truong tai Lay mau phan tich Cac minh chtg dan liéu, cin truc

lang nghé 1a gi? Nhiing ap luc?

tiép rac thai, lay mau

Cau hdin

Thao luédn nhom Trao d6i, chia sé thong tin

PE CUONG PANH GIA HIEN TRANG VA PE XUAT PHUONG HUONG QUAN LY

MOI TRUONG LANG NGHE A

Pé cwong dwoc xiy dung trude Khi sinh vién thyc hién dé tai

* No6i dung ctia dé cuong thyc tap tot nghiép gom:

(1) Pit van dé

Neéu co s khoa hoc va tinh cap thiét cua deé tai.

Tai sao tac gia lai quan tdm dén nghién ctru QLMT lang nghé&? Mot s thong tin, minh

chting cho nhan dinh cua tac gia (tong quan tai liéu); két qua so bd cua cac dé tai nghién ciru

trude day; mot sO han ché vé moi truong lang nghé.

(2) Muc dich yéu ciu

Muc tiéu hodc muc dich nghién ctru phai dap Gmg duoc tén dé tai nghién ciru.

Vi du:

(i) Panh gia hién trang quan 1y moi truong (QLMT) lang nghé A

(i) Pé xuat phuong huéng quan Iy MT

(3) N§i dung nghién ciru

Néu cu thé nhirng muc can thuc hién dé dap irng muc tiéu cia deé tai nghién ciru.

Nhu vay dé xay dung mé hinh quan 1y rac thai tai ngudn tac gia phai di theo 16 trinh: (i)

danh gia thuc trang dé lya chon mé hinh; (11) dé xuit cac quan diém, phuong an va mé hinh

chon Iya; (iii) chay thir mé hinh; (iv) danh gid mé hinh; (v) khuyén céo va dé xuét.

Day 1 ndi dung cua dé tai.
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(4) Phwong phap nghién ctru

Néu tén cu thé nhitng phuong phép s& str dung trong qua trinh nghién ctru thuc hién dé
tai (phuong phap nghién ctru phai 1a nhitng phuong phap thong dung da dugc ap dung va la
nhirg phuong phap méi trong giai doan gan day). Bé xac dinh duoc phuong phap sinh vién
phai di tir muc dich va ndi dung cua dé tai (Bang 4.3).

bic biét dung lugng va tinh dai dién cia mau phai dugc can nhic trong didu kién cu thé
nhu diéu kién moi truong twong dbi ddng nhét hoic phic tap, ngudn diém hoic ngudn dién,
su phan bé theo khdng gian va thoi gian (tham khao thém gi4o trinh quan tric méi truong).

(5). Ké hoach thuc hién khéa luan tét nghiép

- Du kién nhirng muc, dé muc tac gia s€ viét phan tong quan thudc dé tai nghién ctru.

Vi du: Céc dé muc phan tong quan “Panh gia thue trang va dé xuit mé hinh
quan 1y mdi trwdng lang nghé tai dia ban A”
2.1  Khai niém vé lang nghé Viét Nam

2.2 Tinh hinh méi truong lang nghé tai VN va thé giéi (Nhimg ap luc, quy mé san
xudt, nhitng chinh sach va bién phap quan 1y)

2.2.1 Tinh hinh méi trudng lang nghé trén Thé gidi

2.2.2 Tinh hinh méi trudng lang nghé tai Viét Nam

2.3 Cac m6 hinh Quén 1y mdi truong lang nghé

2.4 Tiép can nghién ctru xay duyng moi truong lang nghé
2.4.1 Quan niém mo hinh QLMT lang nghé

2.4.2 Nguyén tic va co so xay dung mé hinh

2.4.3 Mot s nghién ctru xay dung mo hinh QLMT lang nghé

4.4.3. Panh gia mirc 39 anh huéng ciia quy trinh sian xuit/cong nghé

Tén dé tai: Anh hwéng cia bai rac thai Kiéu Ky dén chit lweng nwéc ngam khu
vuc Xxung quanh
Nhin xét 1: Panh gia hoat dong ciia quy trinh chén l4p rac thai dén moi truong.

Nhan xét 2: Kha nang phat tan cua céac chat gay 6 nhiem dén nguon nudc ngam phu
thudc vao cac yeu to chinh sau:

+ Pia hinh

+ Tinh chét ctia dat

+ Luong chat thai (ap luc)

+ Quy trinh chon l4p

+ P sau cia ting nudc ngam

+ Khi hau
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Phwong huwéng tiép can: Néu coi bii rac 1a tim diém cta phat thai thi lam thé nao danh
gi4 hién tuong lan truyén?
+ Dung phan tr danh dau: N, C vira tén tién vira c6 thé khong chinh xac
+ Néu ta gia thuyét co sy lan téa tir ngudn gy 6 nhiém thi 14y miu theo khoang cach va
sir dung xac xuat thong ké dé chimg minh su lan toa theo hudng tir noi c6 ndng do cao dén
noi c6 ndong d6 thap. Tuy nhién ta van phai luu ¥ mot s6 hién twong tich lity va su giao thoa
cac chat 6 nhiém trén con dudng phat tan.
Phwong Phép: Danh gia chat lugng nude ngdm nhu thé nao? O d6 sdu bao nhiéu? Liy
bao nhiéu mau dé phan tich tai phong thi nghiém?
+ Theo Quy chuan VN
+ Theo muc dich NC
+ Theo kha nang kinh phi
Kiém tra chéo thong tin: Ngudi dan phan hoi vé bai rac thai nhu thé nao?
+ Nuéc giéng (mui, mau sic cia nudc, ..)
+ Bénh tat lién quan dén sir dung nudc 6 nhiém
Luu y: Nudc giéng bi 6 nhiém ciing c¢6 thé do ngudn khac gy ra (yéu td lich sir) va nha
nghién ciru phai tinh dén kha ning lan téa clia cic chat gay 6 nhiém. Diéu rat khé xay ra khi
bai réc vira dua vao hoat dong ma ngudi dan c6 giéng ¢ xa bii rac da kéu 6 nhidm!
Pé xuat: Phuong an nao duoc cho 1a kha thi?

e Phuong an ngin nglra/phong tranh: Xir 1y nude ri rac tai ngudn, tao mang ngan, v.v

Output 2: Khi gay
hiéu tmg nha kinh

Output 1: San pham
ché bién tur rac

v

Input: Rac thu gom & e
P , ug —-I Bai rac |
cac noi |

Nguy co lay lan bénh tat:
e Trau bo an ric Output 3: Nudc ri rac
e Nguoi nhat rac
o Mui

e Phuong 4n giam thiéu tac dong

Cac ho gia dinh st dung nudc sach

San xuat néng nghiép phai str dung nudc dam bao
4.4.4. San xuit néng nghiép inh huwéng dén méi trueong

Tén dé tai: Panh gia anh hwong cia phan bén dam dén chat lweng nwéc ngim
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Nhin xét 1: Két qua nghién ctru cho thay tir 40 dén 60% luong dam bon bi mat & dang
bay hoi hoic rira tréi xubng ting nudc ngam.

Nhan xét 2: Thong di¢p cua tac gia:

Tac gia mudn tim cac phuong an sir dung phan bén hop 1y nham giam thiéu anh hudng
ctia phan bon dam dén chit lwong nude ngim. Két qua nghién ciru c6 thé duoc tng dung
trong san xuat dai tra ciia ngudi dén.

Nhan thire sy khé khan:

Nito phat hién & trong nudc ngam c6 phai tir phan bon dam hay khoéng? Pam chuyén
dich nhu thé nao trong dat?

Tong quan:

Co 2 dang co ban:

+ Nghién ctru chau vai trong nha kinh nha luéi: kiém tra ham luong dam trong nudc ria
troi dudi day chau. Nhuge diém: diéu kién thi nghiém chua sat thyc té.

+ Thi nghiém trén dong rudng (c6 dbi chung, 2 hay nhiéu cong thirc v6i it nhét 3 lan
nhic lai)- Xtr Iy xac suat thong ké, can tinh chét ciia dat va dic diém cia keo sét.

CT1: Dbi chiing CT5: Cai tién 3

CT2: Piéu kién SX cua dan CTé6: Cai tién 1+2

CT3: Cai tién 1 CT7: Cai tién 143

CT4: Cai tién 2 CTS: Cai tién 2+3
TAI LIEU POC THEM

D4 Kim Chung (2003). Phuwong phdp nghién cieu kinh té-xa héi phdt trién néng thon. Trich
trong tuyén tap: Co S& 1y thuyét va thyc tién phét trién nong thon bén viing: tuyén tap bai
giang 16p boi dudng kién thirc cia VNRP. NXB Nong nghiép: 91-118.
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CAU HOI ON TAP

=

Muc dich va y nghia cua dé cuong nghién ctru?
So sanh cu triic dé cwong nghién ctru va khoa luan tét nghiép dai hoc?

Yéu cau ngi dung va cau tric cia phan dat van de?

> o

Yéu cau ndi dung va cau tric ciia phan muc dich va yéu cau nghién cou?
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© N o O

Yéu cau ndi dung va cau truc cia phan ndi dung va phuong phap nghién ctru?
Yéu cau ndi dung va cau truc cia phan tong quan?
Yé&u cau trich dan tai liéu tham khao?

Hay xay dung dé cuong mot dé tai nghién ctru dang don gian?
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PHAN 2: THU'C HANH

BAI THUC HANH 1
XAY DUNG HUONG TIEP CAN NGHIEN CUU
Dit véin dé:

M&i nghién ctru c6 hudng tiép can (Approaches) nham thu thap thong tin hiéu qua va tra
101 duoc cac cau hoi nghién ctru dit ra. M&i hudng nghién ciru ¢6 phuong thirc tiép can riéng
va nha nghién ctru phai st dung sang tao, linh hoat trong giai quyét cac tinh hudng cu thé.
Thong thuong, cac nghién cru thuong dua trén van dé (problem based) va xudt phat tir nhu
ciu phai giai quyét cac van dé dit ra. Viéc hinh thanh cac so d6 khai quat héa tir suy nghi, tu
duy logic theo dinh huéng nhan qua, cac dong vat chat dich chuyén qua hé théng va hé qua
clia nd s& tao ra tién dé cho nghién ctru va 1a c¢6 sé dé xuét cac phuong phap nghién ctru phu
hop. Bai thyc hanh nay duoc xay dung nham muc dich trang bi k¥ nang dinh hinh nghién ctru
cta sinh vién. Cac truong hop nghién ctru dién hinh duoc gidi thiéu va sinh vién dugc thuc
hanh theo nhom.

Cic vi du vé cac huéng tiép can

Vi du 1: Khi danh gia hién trang moi truong nguoi ta thuong sir dung moé hinh DPSIR
(Pong luc-ap lyc-hién trang-tac dong-dap img/phan hoi) dé thu thap thong tin. Uu diém cia
md hinh DPSIR cho thdy moi sy vat hién tugng hay van dé nay sinh déu c6 nguyén nhan
gbc ré (Pong lyc, ap luc) va nd din dén céc tic dong moi trudng hay hé luy cua cac van dé
phét sinh va con ngudi co cac dong thai phan hoi cu thé thong qua chinh sach, cac cong cu
kinh té, k¥ thuat nham gam thiéu tac dong. M6 hinh nay cho thiy cac quan diém cua tac gia,
su hiéu biét cua tac gia vé nghién ctru, tuy nhién giai quyét tron ven mot van dé cu thé can
¢ cac cong cu thu thap thong tin va phan tich chuyén sau (thdng ké, twong quan hoi quy,
md hinh hoa) dé lwong hoa cac tuong tac va dua ra giai phap giai quyét van dé. Pé xay
dung mo hinh DPSIR hiéu qua cin ¢ sy tham khao k¥ cang cac nghién ciru tuong tu, trao
d6i k¥ ludng giita cac thanh vién trong nhom nghién ctru va xin y kién chuyén gia. M6 hinh
nay dugc xdy dung trén cac gia thuyét, cac quan diém va dya trén cac kinh nghiém va viéc
phat trién mo hinh duoc thyc hién lién tuc cho dén khi két thic du an. Cac nghién ctru vién
tré hodc sinh vién s& gip nhiéu khé khin trong viéc xay dung mé hinh DPSIR vi thiéu kién
thirc thuc té.

Vi du 2: Khi nghién ciru vai tro cia chi tra dich vu mdi truong rimg dén cong tac quan
1y rimg tai cong dong thudc ving dém Vuon Qudc gia Ba Bé, NCS Cao Truong Son di sir
dung so d6 mé ta mdi twong tac gitra ban viing cao (noi ¢ rimg dau ngudn) va ban ving thip
noi tiép nhan dich vu (Hinh 2-PL). Dya trén so dd nay cac huong diéu tra, cac ddi tuong, ndi
dung phong van duoc xac dinh.
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Research on Forest Payment
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Hinh 2-PL. So' 46 mdi twong tac giira ving cao va thip tai VQG Ba Bé trong khudn khé
chi tra dich vu moéi truwdng rirng
Vi du 3: Khung tiép cin ddnh gi4 sinh ké bén viing theo DFID
Sinh ké (Livelihood):

e Tat ca cac hoat dong séng cua con nguoi (thu nhap tién mat hodc vat chat)
* Tai san cua con nguoi (van hoa, vat chét, tinh than, V.V.)

Sinh ké bén virng khi n6 dap tng dwoe mdt vai tiéu chi sau:

« Tai san von ty nhién khong bi suy giam trong qua trinh str dung;

* Thu nhap duong

* Tao ra tang truong so sanh gitra hai giai doan

« Str dung hiéu qua kinh té dau vao va dat hiéu qua dau ra t6i wu

* Tao ra su déng thuén, cong béng

* C6 kha nang tng pho véi rii ro
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Khung danh gia vé sinh ké bén virngcaa DFID

Hinh 3-PL. Khung danh gi vé sinh ké bén ving ciia DFID

(H: Nguon lyc cong ngudi; N: Nguon luc ty nhién; F: nguon lyc tai chinh; P: Nguon luc
tai san; S: Ngudn luc xa hoi)

Uu diém cua stir dung khung danh gia sinh ké bén viing 1a danh gia 5 loai tai san ciia
ngudi dan duge huy dong nhu thé nao dé hinh thanh chién lugce nang cao sinh ké, ting thu
nhap, quan 1y rai ro va an ninh lugng thyc, str dung bén vig tai nguyén thién nhién trong bbi
canh chinh sach van hoa thé ché, hé théng san xudt, thi truong dﬁy bién dong, céac yéu td rai
ro, bién d6i khi hau va dau ra thi truong ludn co tac dong dén sinh ké. Ngudi dan c6 thé
chuyén hoa tur ngué)n luc x4 hoi tai san thanh nguén luc tai chinh (vay mugn, cAm cé) phuc vu
cho san xuit — kinh té- xa hoi.

Kha niing 4p dung: Sir dung trong quan 1y tai nguyén thién nhién va danh gia sinh ké
cua nguoi dan vung cao, cac chién lugc cua ho va céc tac dong tur kinh té, thi truong, chinh
sach, Bién ddi khi hau.

TO CHUC THUC HANH BAI 1

Néi dung 1: Mdi ca thyc hanh sinh vién chia ra 1am 05 nhdm (4-5 sinh vién/nhom, danh
sach cb dinh cho ca 05 budi thuc hanh)

Néi dung 2: Nhom tap trung thao luan dé xdy dung hudng tiép can dya trén 01 trong 05
chu dé sau (Gi4o vién s& phan cong chu dé).

Chi dé 1: Nghién ciru sir dung mot sé loai thiy thyce vat (Béo tay, thily trac, ngd) trong
xtr Iy nue thai bang canh dong loc nude thai (Constructed wetland)

Chii d& 2: Nghién ciru cac bién phap Quan Iy phé phu pham dong rudng (rom ra, than
ngo, than cay lac,...) trén dia ban 01 xa.
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Chii @& 3: Nghién ctru quan 1y hoa chét bao vé thuc vat trén dong ruéng nham bao vé
moi trudong

Chii dé 4: Str dung keo sét xir Iy nudce thai c6 chira NHs* .

Chii dé 5: Danh gia anh huong cua bii chén 14p réc thai sinh hoat dén méi truong xung
quanh

Cac nhom sé trao doi voi gido vién huwong dan truoc khi ket thuc buoi hoc!

Noi dung 3: Cac nhém tiép tuc trao doi va hoan thién ndp cho gido vién ban vé/so d6
trude gio thuc hanh bai 2.
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BAI THUC HANH 2
KY NANG XAY DUNG PHIEU DIEU TRA
Bai thuc hanh 2 hudng din k¥ ning xay dung phiéu diéu tra. Cac méu phiéu diéu tra
duoc tham khao va cac nhom duoc xay dung nham thao luan xay dung phiéu diéu tra.

Noi dung 1: MBOi ca thyc hanh sinh vién chia ra 1am 05 nhém (danh sach ¢ dinh cho ca
05 budi thuc hanh)

Noi dung 2: Tham khao phiéu diéu tra miu

No6i_dung 3: Tim hiéu nguyén tic va cac budc xay dung phiéu diéu tra (Chuong 2 —
phan 1y thuyét).

Noi dung 4: Nhom tép trung thao luan dé xay dung phiéu diéu tra duva trén 01 trong 05
chu dé sau (Gido vién s& phan cong chu dé).

Chu dé 1: Nghién ctru lya chon mot s6 loai thuy thuc vat (Beo tay, thuy truc, ngé) trong
xtr Iy nuée thai bang canh dong loc nudc thai (Constructed wetland)

Chii dé 2: Nghién ctru cac bién phap Quan 1y phé phy pham dong ruéng (rom ra, than
ngo, than cay lac,...) trén dia ban 01 xa.

Chi dé 3: Nghién ctru quan 1y hoa chét bao vé thyc vat trén dong rudéng nham bao vé
moi trudng

Chii @& 4: Nghién ctru quan 1y chat thai chan nubi

Chii dé 5: Panh gia anh huong cua bii chon 14p rac thai sinh hoat dén méi truong xung
guanh

Noéi dung 5: Yéu cau phiéu diéu tra phai c6 bd cuc rd rang, gin véi cac chu dé duoc
phan coéng va huéng tiép can da xdy dung tir bai thyc hanh 1, dung lugng phai c6 it nhat 30
cau hoi.

Noi dung 6: Cac nhom tiép tuc trao doi va hoan thién ¢ nha, tip déng vai ngudi phong
van va nguoi duoc phong van, viét phiéu nhan xét va ndp cho giang vién.
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PHIEU NHAN XET CAU TRUC, NQI DUNG, VAN PHAM CUA PHIEU PIEU TRA

(Nhém tu thio luin, ghi bién ban vao ban nhin xét nay va ndp cho gido vién hwéng din)

TN 8 A1 .vvveevrreesseeseeeseess st s e
INOIM bbbt bbb et r b
Pé muc Nhan xét nhom Pé xuit, goi ¥ chinh sira

Cau truc
(Tinh logics, trat ty gilta cac muc
va cau hoi?)

Noi dung
(Mirc d6 dap tmg duoc yéu cau thu
thap thong tin cua dé tai)

Van pham
(Tinh phu hgp v6i van hdéa ving
mién, ngit phép tiéng Viét)
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BAI THUC HANH 3
XAY DUNG MA TRAN VA SWOT
Ma tran S.W.O.T (S: mit manh; W: mit yéu; O: co hdi; T: Nguy co/thach thic)

1. Cac bwéc thyc hién mét phan tich ma tran SWOT

Budéc 1: Chuan bi bit da hodc phin mau va mot ma tran véi 4 6 vudng trén mot to gidy
khé 16n (Ao) hoidc nén nha.

Phén cong ngudi diéu khién cudc thao luan (facilitator) va tro Iy ghi chép va quan sat
(assistant).

Budéc 2: Nguoi diéu khién (facilitator) giéi thiéu muc dich va y nghia cua phan tich
SWOT cho nhitng ngudi tham gia. Thu tuc nay rat quan trong: (i) moi ngudi phai hiéu dugc y
nghia ctia viéc ho tham gia; (ii) X4c dinh dung dbi twong lién quan dén thao luan.

Buwéc 3: Tro Iy lan luot viét 1én 4 6 cac chir: mat manh, mat yéu, co hoi, va can tre. Véi
mdi mot 6, ngudi diéu khién (facilitator) dua ra cac cau hoi dinh huéng dé nhiing nguoi tham
gia thao luan.

o Mat manh: Xac dinh sac manh ndi luc cua dia phuong hoic to chic. Lan luot liét ké
cac diém manh theo thir tu vu tién tir cao nhat dén thap nhét.

o Mat yéu: Lan luot liét ké mat yéu hay cac khé khin khé giai quyét bang noi luc.
o Co hoi: Xac dinh co hoi ¢6 hudng tich cuc tir bén ngoai dem lai.

o Théch thuc: Liét ké thach thire bén ngoai ma dia phwong hoic t6 chirc gap phai.
Bang 2. Cac cau héi ggi y trong phan tich ma tran SWOT

Yéu té bén ngoai Co hbi:(0) Théach thic:(T)
Ching ta c6 thé 1am duoc gi | Cac nguy co hién tai ciing nhu
nira? tuong lai la gi?
Yéu t6 bén trong Cac co hdi, ngudn luc cua | Bidu gi ching ta lo ling?
chdng ta la gi?
M3t manh:(S) Chién lugc S-O Chién lugc S-T
Cai gi 1a tot? Phat huy thé manh va nim | LAy sitc manh ndi luc khic phuc
Cai gi dang hoat dong hiéu qua | chic co hoi dé day manh phat | cac rai ro va cac thach thic
trién.
Mat yéu:(W) Chién lugc W-O Chién lugc W-T
Didu gi dang can tré cong viéc | Tan dung co hoi dé giai quyét | Né tranh hodc bo
cua chang ta? cac kho khan gap phai
C6 nhiing véan dé kho khan gi?

- Cung suy nghi thao luan véi nguoi dan dé tim ra y Kién dong gop ghi vao ting 6.

Buwéc 4: Xem lai ma tran SWOT di hoan thanh va thao luan c4c van dé dong gop mot
cach chi tiét.
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Bwéc 5: Trinh bay trudc cong dong dan cu hoac hdi thao dé nhan duogc céac y kién phan
hoi.

Sau khi hoan thanh ma tran SWOT, céc phan tich va két luan s& rat quan trong giGp ban
danh gia muc tiéu vé tai chinh ciing nhu phat trién cac chién luoc. Str dung phén tich cac diém
manh két hop véi co hoi dé phat huy noi luc va thuc hién ké hoach duoc thanh cong. Tuong
tu viéc phan tich két hop giira diém yéu va thach thac dé khac phuc, cang cb hoac né tranh.

a. Nhirng lwu y khi thuc hién SWOT

Tuy nhién phuong phap nay can phai phan tich mot céch than trong tranh dé nham 1an
giita cac yéu t6 nhu diém manh va co hoi. Vi du: Viét Nam gia nhdp WTO vira la co héi ciing
nhuw thach thire doi véi doanh nghiép trong canh tranh san pham va quan y méi truong.

+ Lyra chon diing doi twong d@é thao lugn va xay ding bang SWOT
+ Sir dung cdu tric song song cho ting vdn de.
Sinh vién thyc hanh sir dung SWOT vén dung cho 05 chu dé duge phén cong:

Chu dé 1: Nghién ctru lya chon mot s6 loai thuy thuc vat (Beo tay, thay truc, ngé) trong
xtr Iy nuée thai bang canh dong loc nudc thai (Constructed wetland)

Chii dé 2: Nghién ctru cac bién phap Quan 1y phé phy pham dong ruéng (rom ra, than
ngo, than cay lac,...) trén dia ban 01 xa.

Chu dé 3: Nghién ctru quéan ly hoa chét bao vé thuc vat trén dé)ng rudng nham bao vé
moi trudng

Chii @& 4: Nghién ctru quan 1y chét thai chan nudi tai 1 trang trai

Chi dé 5: Panh gia anh huong cua bii chon 14p rac thai sinh hoat dén méi truong xung
quanh

2. Ma tran (Matrix) dugc su dung dé phéan hang, xép hang céac thir ty uvu tién, danh gia
tac dong moi truong. Sinh vién thuc hanh theo tinh hudng sau:

Muong chira nudce thai sau nha B1 chay tir khu dan cu (An Dao, An Phu — Ky tdc x&
sinh vién C1, B4, B3, B2, B1, Ky tiic x4 cao hoc chay ra song Cau Bay. Gia sir cac ngudn
phat thai da dugc xac dinh nhu sau:

1. Nudc thai tir phong thi nghiém (LAB)

2. Nudc thai tir khu dan cu An Pao, An Phu
3. Nudc thai tur khu ky tac xa

4. Nudc thai tur nha thu vién

5. Nudc tir khu san xuat nong nghiép

6. Nudc chay tran

Bai tap thuc hanh:

Bai tap 1: Hiy x4y dung bang ma tran phan hang muc d anh huong ciia cac ngudn gay
6 nhiém.

104



Bai tap 2: Bang ma tran so sanh cap doi [cong thirc n(n-1)/2]

Tén nguodn thai

1 | Nu6c thai tor phong thi
nghiém (LAB)

2 | Nudc thai tir khu dan cu An
bao, An Phu

3 | Nudc thai tir khu ky tic xa

4 | Nudc thai tir nha thu vién

5 | Nudc tir khu san xuat nong

nghiép

6 | Nudc chay tran

Yéu cau: Cac nhom ti€p tuc trao doi va hoan thién ndp cho gido vién bang v&/so do
trudce gio thuc hanh bai 4.
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THU'C HANH BANG MA TRAN SWOT

(Sinh vién thao luan va dién vao bing)

N N e e e et ————————

biém manh (S) Cac diém yéu (W)

Cac co hoi (O) Cac nguy co (T)

Ghi chu: Sir dung cau triic song song, can ddi theo timg vé!
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BAI THUC HANH 4
XU LY SO LIEU THONG KE VA HOI QUY
Céu s6 1: Bang dir liéu Excel trén trang tinh “Data-05-08” 14 co s& dit liéu diéu tra tinh
hinh phat sinh rac thai sinh hoat tai 50 hd.
1. Hay lam quen véi bang co s¢ dir liéu database, cac cot dir liéu va thong tin.
2. Hay tinh hé s6 phét thai cua tirng ho va gié tri trung binh hé sb phat thai.

(Khai cong thic tinh tai 6 dau tién, sau dé dung Iénh copy cong thic tinh cho tat ca cac
0 & cét hé so phat thdi; sir dung ham average dé tinh gia tri trung binh hé sé phat thdi)

3. Hay tinh toan s6 liéu va dién vao bang sau trén file Excels

sé P Panh gia vé hé thong
. Tyle | tudi Biét kién thirc vé phan | quan Iy rac thai sinh hoat
Nhom ho lwgng S 2
: : (%) trung | loai rac tai nguon (3R) ; Trung ,
ho . Tot . Kem
: binh binh
Thuan néng
Cdng chuc
Nha Hang
Thu cong,
my nghé

Huéng dan:

(i) Pé tinh sé lwong hd sir dung ham: Countif [Range-mién dit liéu; criteria (chi s6)]

Str dung Ky tu “$” chén vao truéc cac 6 (VD: $E$2:$E$51) nham cd dinh mién dit licu
dé copy sang cac 6 khac, khi d6 s cac 6 s& khdng chay va dinh vi ¢b dinh.

(i) Dé tinh d6 tudi trung binh sir dung ham tinh trung binh c¢é diéu kién (theo nghé
nghiép): Averageif(Range_criteria, criteria,average_range) .

=AVERAGEIF($E$2:$E$51,1,$C$2:$C$51).

(iif) Cac cot con lai su dung chung 1 ham “Countifs (Criteria rangel, Criterial,
Criteria_range2,Criteria2); str dung chén $ dé c¢b dinh cac mién dit liéu.

= COUNTIFS($ES2:3E$51, 1, $J$2:$J$51, 1)

= COUNTIFS(mién nghé nghiép, ma thuan néng, mién danh gia hé thong QLRTSH,
tiéu chi danh gié tot)

Str dung Iénh copy cbng thirc sang cac 6 bén canh.

4. Hay vé biéu db hinh tron md ta ty 1é cac nhdm ho (thuan ndng, cong chic, nha hang,
tha cbng my nghé) trén bang tinh.

Nhép dtp vao 6 dinh d6i mau, lya chon “Fill”, chon “Pattern fill” trong 6 hop thoai.
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5. Sir dung biéu d6 hinh cot (3D-Bar chart) dé md ta mac d6 nhan thic vé rac thai sinh

hoat cua 4 nhom ho ké trén.

6. Hay chirng minh cac gia thuyét sau:

(i) Luong rac thai phat sinh ty Ié nghich véi do tudi cha ho!
Str dung mé hinh twong quan tuyén tinh (y=ax + b).

VD: = CORREL(C2:C51,G2:G51)

Néu hé s6 twong quan thap r<0.5, bac bo gia thuyét;

Néu r chay trong khoang 0,5-0,7: ¢6 dau hiéu twong quan,
Néu r>0,7: Twong quan chit.

Néu r>0: Tuong quan thuan

Néu r<0: Tuong quan nghich
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(i) Hé sb phat thai ty 1& thuan véi quy mé ho gia dinh.
(iii) Nghé nghiép c6 méi twong quan chit véi lugng rac phat sinh.

Cau sb 2: Két qua phén tich 13 miu dat vi cac chi tiéu pH, Ham luong Ca, Pb, Zn

trong dung dich dat dugc trinh bay trong bang sau (xem béang tinh “Correlation”:

pH Ca (centimole/L) Pb (ppm) Zn (ppm)

1 |CT1 2 0.24 615.2 120.33
2 |CT2 2.5 0.27 583.5 110.56
3 |CT3 3 0.22 612.3 115.3
4 |CT4 35 0.3 580.2 106.9
5 |CT5 4 0.35 533.7 112.8
6 |CT6 4.5 0.38 515.6 105.33
7 |CT7 5 0.34 550.8 101.05
8 |CTS8 55 0.41 560.5 98.68
9 |CT9 6 0.45 450.9 95.7

10 | CT 10 6.5 0.48 435.3 89.72
11 |CT11 7 0.5 387.5 80.76
12 | CT 12 7.5 0.48 153.5 121.55
13 | CT 13 8 0.53 136.5 140.5

1. Gia thuyét: Ca c6 quan hé rat chat voi pH trong dung dich! Hay vé do thi va tinh

phuong trinh twong quan giita Ca va pH trong dung dich dit dé chitng minh nhan dinh trén.

Budc 1: Sir dung chudt may tinh xac dinh mién di liéu cot pH va Ca:
Budc 2: Nhap chudt trén thanh cong cu “Insert”, chon dang d6 thi “Scatter”

Trén man hinh xuét hién ban phéc thao db thi:
|

cr
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Str dung con tré nhap vao bat ky mot diém thuc nghiém trén do thi, khi d6 cac diém trén
b thi sang Ién, nhan chudt phai, & cira 6 méi xuat hién:
Ed - - TOIE Thuc hanh-Chuong 2k [Compatibiity Model ™ Microsaft Excel M| a " | (7] ]
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Chon add trend line, danh dau vao lya chon: linear (mét trong 6 lya chon duong cong Iy
thuyét); “Display equation on chart” va “Display R-squared value on chart”. An enter!
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13 12|c - . (centimole/L)) 0.48 ) Qustom:
14 13c Linear (Ca 053
it o1 (centimole/L)) Forecast
15 Forward: 0.0 periods
18 o Backward: 0.0 periods
o 2 4 & ] 10
19 [T] SetIntercept = 0.0
20 Display Equation on chart
2 Display R-squared value on chart
22
M 4 » W[ Data 05_08 | Correlation ~Sheetl , ¥ L | »

Beachy| Average: 2690384615  Count: 28 Sum:69.95 |[E5|[C H 100% (=) y] (

905 PM
9/9/2017 |

Bo duong grid line, bd sung tén d thi, truc tung, truc hoanh dya vao chart tools trén
man hinh (Design, layout, format). Hay chon layout dé ddi tén/bd sung tén vao céc cot.
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3 Jere 26 027 M@i quan hé Ca va pH trong dung dich dat) J
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38 + ¥=0.0514x+40.1236
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2. Hay tim méi quan hé (v& db thi) giita pH va Pb, Zn trong dung lich dét: xac dinh hé
s6 twong quan Va tra |oi 1am thé naoe dé kiém soat, cé dinh Pb, va Zn trong dung dich. (két
qua cho trude theo hinh d6 thi phia dudi. Hay biéu dién trén file Excels va tinh toands tir bang
sb liéu da cho.

3. Hay tim méi quan hé giita Pb va kém nhu so d6 sau va biéu dién trén file Excels.
Anh chi hay cho biét d6 thi nay c6 ¥ nghia gi?
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BAI THUC HANH 5
XAY DUNG BE CUONG NGHIEN CUU

1. Yéu cAu: Nhém sinh vién xay dung 01 dé cwong theo céu triic sau (Xem phin
hwéng din 1y thuyét & chwong 4):

a. Dit vin dé (Tinh cp thiét cia d& tai, Cac van dé cua diém NC, ¥ nghia NC)

b. Muc dich NC (Ngin gon, bam vao tén dé tai)

c. Toéng quan tai liéu NC (Tong két 1y luan va thyc tién lién quan chii dé nghién ciru

dua trén tai liéu co san)

d. Doi twong, pham vi, ndi dung va phwong phap nghién ctru (mé ta rd phuwong phap

dugc thyc hién nhu thé nao!)
e. Du kién két qua (Du kién cac két qua chinh, bam vao noi dung nghién ctru)

f. Ké hoach thwe hién dé tai

2. Sinh vién dua vao ndi dung da thwe hanh tir bai 1 dén bai 4 dé xay dung dé
cuong theo 5 chii dé dwa ra tir phin thwe hanh 1.

Chu dé 1: Nghién ctru lya chon mot s6 loai thuy thuc vat (Beo tay, thay truc, ngé) trong
xir Iy nude thai bang canh dong loc nudc thai (Constructed wetland)

Chii dé 2: Nghién ctru cac bién phap Quan 1y phé phy pham dong ruéng (rom ra, than
ngo, than cay lac,...) trén dia ban 01 xa.

Chi dé 3: Nghién ctru quan 1y hoa chat bao vé thuc vat trén dong rudng nham bao vé
moi truong

Chii @& 4: Nghién ciru quan 1y chét thai chan nuéi tai 1 trang trai

Chi dé 5: Panh gia anh huong cua bii chon 14p rac thai sinh hoat dén méi truong xung
guanh

3. Sinh vién ¢6 01 tuin dé hoan thi¢n. Pé cwong dwoc in ra bian hardcopy nép cho
giang vién.
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