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LOI NOI PAU

Muc tiéu dao tao tién si 1a dao tao nhimg ngudi 1am nghién ciu khoa hoc trong mét
linh vuc nhét dinh, c6 kha niang lam viéc doc lap, biét tiép thu kién thic cua nhan loai,
biét nghién ciu khoa hoc va truyén tai kién thirc ciing nhu két qua nghién ciu cho ngudi
khéc. Néu coi viéc nhan bang Tién si 14 danh dau cho su bat dau cua mot su nghiép khoa
hoc thi 1am nghién ciru sinh 12 mot giai doan chuan bi cho sy bat dau d6. Trong giai doan
tap duot 1am khoa hoc ndy, viéc hoc tap phuong phép 13 quan trong nhét.

Gido trinh duoc bién soan nhiam gidp nghién ctu sinh phat trién cac ky nang can
thiét dé 1am hanh trang trén con dudng khoa hoc “tir y twong dén nghién ciru” va “tir
nghién ctru dén cong bd”. Po 1a ky niang xdy dung ¥ tuong nghién cau, 1ap ké hoach,
trién khai nghién cau, phan tich sé liéu thi nghiém va cong bé két qua nghién cau.
Trong tam cua Gi&o trinh nay 1a phwong phap sir dung phan mém thong ké dé phan tich
s6 liéu cho cac mé hinh thiét ké thi nghiém thuong gap trong nghién ctru chin nuéi, cha
yéu 1a cac md hinh phan tich phwong sai, phan tich hdi quy va md hinh tuyén tinh tong
quat. Hon nita, mot phan quan trong cua Giéo trinh danh cho viéc luyén ky nang viét va
thuyét trinh, tir viét d& cuong nghién ctru, thuyét trinh bao céo khoa hoc, dén viét bai
bao khoa hoc va luan an Tién si.

Céc ddi twong khac nhu sinh vién dai hoc va hoc vién cao hoc ciing c6 thé tham
khao dé phuc vu hoc tap va phét trién k§ ning nghién ctiu khoa hoc. Nghién ctu sinh
cac nganh khac hay cac can bo nghién ctu va can b giang day dai hoc trong khoi
Nong-LAm-Ngu ciing c6 thé tham khao tai liéu nay dé phat trién k§ ning phan tich
théng ké va viét tai liéu khoa hoc.

Tham gia bién soan Gido trinh nay gém PGS. TS. Nguyén Xuan Trach va TS. P
btc Luc, giang vién Khoa Chan nu6i, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam. Nhom tac gia
xin chan thanh cam on Nha gido uu ti Nguyén Pinh Hién, GS. TS. Vi Chi Cuong,
PGS. TS. Vii Pinh Tén, PGS. TS. Vil Dinh Hoa, TS. Nguyén Vin Hanh d3 c¢6 nhiéu y
Kién dong gop gitp hoan thién gido trinh nay.

Mic du d3 c6 nhiéu ¢b gang trong qué trinh bién soan, song khéng thé tranh duoc
nhiing thiéu s6t, cac tac gia rat mong nhan dugc su gop y cua ban doc dé 1an xuat ban
sau duoc hoan thién hon.

CAC TAC GIA



MUC LUC

Chwong 1. MOT SO VAN BE CO BAN VE NGHIEN CUPU CHAN NUOI.............

1.1. KHAI NIEM VE NGHIEN CUU KHOA HOC ...
111 TrithliC KROA NOC......viiivii ettt
1.1.2. Muyc tiéu va ban chat cta nghién ciu Knoa hoC............cveveeeveveeieeeeeeeans
1.1.3. Phuong phap nghién ctirtl KN0A NQC ......ceeviiiiiiiiiiniiiicce e

1.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU CHAN NUOI .......coevviririeieisieeiessesieiens
1.2.1. CAU NOI NGNIEN CUU......oiiiiiiiiicieeee e
1.2.2. Co s6 ly luan va thyc tidn (TOng quan tai lHeU) .......c..eveeeeveeveeceeereeeeceeeee.
1.2.3. Gid thUyt KNOB NOC........veeeeeieeeseeisiee et
1.2.4. Thi NGhI€m Chan NUOI........evviiiiiiieie e
1.2.5. Phan tich s6 16U thi NGRIBM ........ceveieeieeeeeeeeeeeee e

1.3. DE CUONG NGHIEN CUU KHOA HOC ....ooovviiiieiineineieeiieeieeesseessesssenns
1.3.1. D& cuong nghidn clrU 12 GI%.........cvvveveeeeeeeeeeeeeeeseess et
1.3.2. Noi dung ctia d& curong NGhiN CHU..........cveveeerereereereeseesesseseesessesseserieeenes
1.3.3. Chi tiét cac phan ciia d& cuong Nghidn CU.........cc.evveveeveeveeereeseereniee e

CAU HOI ON TAP ..ottt ettt

Chwong 2. PHAN TiCH SO LIEU THi NGHIEM BANG PHAN MEM MAY TiNH

2.1. GIOI THIEU PHAN MEM THONG KE-........ooiiioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeenennn
2.1.1. Khdi doNg PhAN MEM ....cooeeeeeeeeee e
2.1.2. NRAP AT HEU oot sttt s re e
2.1.3. TA0 CAU LENN L.t e e sba e saee e
2.1.4. K&t QUA PhAN tICN......ceoeeeee et
2.1.5. Chuyén két qua tir phan mém SAS qua mot dinh dang Khéc ........................

2.2. PHAN TICH PHUONG SAI (ANOVA) .....ouiueieeeeeeeeeeseseseeeesessessessesies s sessenaees
2.2.1. Kiém dinh diéu kién phan tich phurong si.........ccccceeeerererreresreesssneseiennennns
2.2.2. So sanh cdp doi cac gia tri trung BiNh........ccooviiiiiiii
2.2.3. Cac mo hinh phan tich phuong sai va so sanh cap d0i.........cccceevverviieniennnne
2.2.4. Phan tich hi¢p phuong sai (ANCOVA).......ccoiiiiriiiiiieiseeeseee s

2.3. TUONG QUAN VA PHAN TICH HOI QUY ....ooiviieeeeeeceveeeeveeieseseeee s
2.3.1. TUONZ QUAN .ottt
2.3.2. Hoi quy tuyén tinh don va da BiéN ........coeevveeveeeeceeieeecee e
2.3.3. Lwa chon md hinh hoi quY tOt NNAL..........c..ovveeveeeeceeeeeeeeee e

....... 21



2.3.4. HO1 QUY G2 thUIC ...ttt es s, 95

2.3.5. HOI QUY PR TUYEN ..ottt 98

2.4. PHAN TICH SO LIEU DINH TINH ....ooiiiiiiieeeeeesee et 102
2.4.1. Phép thir %% VA FISNEr XaCt tESL...........ovueveeeeereeresceeisseesiessesseeseenssseseensssesneans 102
2.4.2. HOU QUY TOGISHIC ...ttt 106

2.5. BIEN DOI SO LIEU ..ottt 109
2.6. PHAN TICH PHUGNG SAI PHI THAM SO ...c.ooiiiiieiiieeeeeeeteeeee e 115
CAU HOT ON TAP ...ttt 118
Chwong 3. CONG BO KET QUA NGHIEN CQU.......c.cooovevieireeeeeeeeeeeee e, 120
3.1. TRINH BAY KET QUA NGHIEN CUU ...c.oieieieeeeeeeeeeee et eeenes e seen e 120
311 BANG SO TIBU ..ottt 120
312, BIGU G0 oottt 124
3.1.3. VAN VIEE MO T8 SE TIBU ..ottt 128

3.2. BAO CAO KHOA HOC ... n s 129
3.2.1. CHUAN DI DAO CAO ...ttt 129
3.2.2. THUYEL NN DAO CAO ...t 133
3.2.3. Tra 10i chat VAN Sau thUYEt trNN.........covoeveceeeeeceeeeeeceseee e 136

3.3. BAIBAO KHOA HOC ... 137
3.3.1. CAU trlic baAi DAO KNOB NOC w...vvvveeeeeeeeeeeeee ettt ee e 137
3.3.2. ChUAN DI truGC KNI VI, 138
3.3.3. C4ch Viét CAC Phan cia Bai DAO...........c.ooeevieeeeeeeseeeee et 140

3.4 LUAN AN TIEN ST ..ottt en s 149
3.4.1. Yéu cau chung ddi VOi IUAN &N T8N ST ....uovvveeeeeeeeeeeeeeeeese s 149
3.4.2. CAUTITUC CUA TUAN AN oottt 150
3.4.3. Noi dung va cach viét cac phan chinh cta luan &n.........cc.coccovveeveeeeeeeeeeecee, 151

3.5. VAN PHONG VA DAO VAN TRONG CONG BO KHOA HOC........cccoovvevirran 155
3.5.1. Van phong Khoa hQC.......ccoeiiiiiiiiiii e 155
3.5.2. Dao van trong cong bd KNOA NQC..........c.uveeceerieeeecieieseceeee e, 158
CAU HOI ON TAP ..ottt ettt ettt st 159
Chwong 4. THWC HANH PHAN TiCH VA CONG BO KET QUA THI NGHIEM ...... 160
4.1. NOIDUNG THUGC HANH ...t 160
A.2. BAITHUC HANH ..o e n s 160
O O I o1 0T | T 1< o SRS 160
4.2.2. YBU CAU tAUC NANN .ottt et en e er et en e 162

TAILIEU THAM KHAO ...t 163



Vi



) ) ‘ . Clm’qng 1 A ] 5 A
MOT SO VAN PE CO BAN VE NGHIEN CUU CHAN NUOI

Trong nghién ctu chan nudi, cling nhu cac linh vuc nghién ciu khac, mot
nghién ciru khoa hoc duogc bit dau tir ¥ twong nghién ctu vé mot van dé nao do, tir dé
dat ra cau hoi cho viéc nghién ctru nham cé duoc két qua hitu ich Iap vao khoang trong
tri thirc hién tai hay giai quyét nhiing van dé nay sinh tir thyc tién. Nhung “tir ¥ tuong
dén nghién ctru”, nha khoa hoc ¢ rat nhiéu viéc phai lam. Truéc tién, y tuong d6 phai
duoc chuyén thanh mot thiét ké nghién cau hoan chinh thé hién dudi dang mot dé
cuong nghién ctru dugc chap nhan. Cong viéc tiép theo l1a tién hanh thi nghiém, thu thap
s6 liéu, phan tich, danh gia va cong bd két qua thu duoc. Chuwong dau tién nay nham
gilp nghién ctu sinh hé thdng khai quat lai mot s6 van dé co ban do trong nghién ciu
chan nuoi.

1.1. KHAI NIEM VE NGHIEN CUU KHOA HQC
1.1.1. Tri thirc khoa hoc

Tri thirc (hay kién thirc) cta nhan loai duoc hinh thanh trong lich st va khong
ngimg phat trién theo thoi gian. Tri thuc 1a mot pham trd rat rong, c6 thé xem xét &
nhiéu cip do, khia canh khéac nhau. Tri thirc c6 thé phan ra tri thirc doi thuong (con goi
|a tri thirc tién khoa hoc, tri thirc kinh nghiém doi thuong hay tri thire thuong nghiém),
tri thirc nghé thuat va tri thae khoa hoc. Tri thirc khoa hoc 1a nhing hiéu biét duoc tich
lity mot cach co hé théng nho hoat dong nghién ciru khoa hoc. Ban than tri thirc khoa
hoc cling bao g@)m ca tri thirc thuc nghiém Va tri thice Iy lugn. Trong d0, tri thirc thuc
nghiém & trinh d6 thap, con tri thire 1y ludn & trinh d6 cao.

Tri thirc kinh nghiém doi thuwong 1a nhimg hiéu biét dugc tich lily qua hoat dong
song hang ngay trong méi quan hé giira con ngudi v4i con nguoi va giita con ngudi voi
thién nhién. Qua trinh nay gilp con nguoi hiéu biét vé sy vat, vé cach quan 1y thién
nhién va hinh thanh mdi quan hé giita con ngudi trong xa hoi. Tri thirc kinh nghiém
duoc con ngudi khong ngimg st dung va phat trién trong hoat dong thyuc tién. Tuy
nhién, tri thuc kinh nghi¢ém chua that sy di sau vao ban chét, chua théy duoc hét cac
thudc tinh ciia sy vat va mdi quan hé bén trong giita sy vat va con ngudi. Vi vy, tri
thirc kinh nghiém chi phat trién dén mot hiéu biét giéi han nhat dinh.

Tri thirc thuc nghiém khoa hoc chu yéu thu nhan dugc thong qua quan sat va thia
nghiém khoa hoc. N6 méi phan anh céi hién tugng, cai cu thé, cai truc tiép, bé ngoai
cta su vat... P& nim bét duoc ban cht sy vat thi nhan thirc cia con nguoi tat yéu phai
chuyén 1én trinh d6 tri thic 1y luan.

Tri thiee Iy luan khoa hoc dugc hinh thanh trén co s& khai quat hoa tri thirc kinh
nghiém va thuc nghiém. N6 tdn tai trong hé théng cac khai niém, pham tru, quy luat, ly



thuyét, hoc thuyét nao d6. Tri thirc 1y luan & vao trinh do cao nhat cua tri thirc khoa
hoc.... 1a két qua cua qua trinh nghién ctru, hoc tap nghiém tuc, bén bi, ¢6 hé théng cua
con ngudi... 1a sy phan anh sau sic hon, ddy da hon, chinh x4c hon mdi quan hé giira
cac su vat va hién tugng. Tri thure ly ludn mang lai nhitng hiéu biét 6 tinh ban chét, bén
trong, vach ra nhirng mdi lién hé tat nhién va tinh quy luat cua dbi twong... cho phép con
ngudi tién gan sat dén chan 1y.

1.1.2. Muc tiéu va ban chit ciia nghién ciru khoa hoc

C6 nhiéu giai nghia khac nhau vé muc tiéu va ban chat caa nghién ciu khoa hoc.
Chang han, “nghién ctru khoa hoc 12 mét giai phap c6 hé théng nham tim 1oi giai cho
cac cau hoi” (Tuckman, 1999). Nghién ctiru khoa hoc 1a mét qué trinh tim hiéu tich cuc,
can man va c6 hé théng nham phét hién, dién giai hay tong hop céc bang chung, su
kién, hanh vi hay Iy thuyét, hodc 1a dé tng dung vao thuc tién nho nhitng bang ching,
dinh luat hay Iy thuyét nhu vay. Thuat ngit “nghién ciru” ciing duogc ding dé mo ta tap
hop céc thdng tin vé mot déi tuong cu thé (Encyclopedia Wikipedia).

Nhu vay, nghién ctu khoa hoc 1a mét hoat dong tim kiém, xem xét, diéu tra, hoac
thir nghiém. Dua trén nhitng sb liéu, tai liéu, kién thic,... co dugc tir cac thi nghiém
nghién ctu khoa hoc dé phat hién ra nhitng cai méi vé ban chat su vat, vé thé gidi tu
nhién va x& hoi. Nhitng hoat dong tim kiém, xem xét, diéu tra, hoic thir nghiém c6 hé
théng d6 huéng toi kién thic khoa hoc hoan chinh hon hay hiéu biét tét hon vé sy vat
nghién ctru. Dya trén nhitng kién thic méi dat duoc tir cac cong trinh nghién ciu khoa
hoc, cac nha khoa hoc c6 thé sang tao ra nhitng phuong phap, san pham méi, cong nghé
mai ¢ gia tri hon.

1.1.3. Phwong phap nghién ciru khoa hoc

Nghién ciu khoa hoc doi hoi khong nhiing phai ¢6 muc ti€u rd rang ma phai st
dung dung phuong phap nghién cau khoa hoc. Do 1a khai quat céch tién hanh céac
nghién ciu khoa hoc, ¢6 thé coi nhu mét chinh thé cac nguyén tic va cac phuong phap
gilip nha nghién ctiu trong tat ca cac linh vyuc khoa hoc thu dugc cac két qua nghién ciu
xéc thuc, bao gdm nhitng hudng dan rd rang va duoc cong nhan rong rai dé thu thap,
danh gia va chuyén tai thdng tin trong bdi canh ciia mét nghién ciu.

Phuong phap nghién ctiru khoa hoc bao gém viéc dua ra lugn dé (can chung minh
diéu gi?) va ching minh né thong qua lugn ci (chung minh bang cai gi?) va lugn chiing
(chang minh bang cach nao?). N6i mot cach khéac, phuong phap nghién cru khoa hoc
doi hoi phai chon phuong phap thich hop (lugn ching) dé chirg minh mot phan doan
hay gia thuyét khoa hoc (ludn dé) thdng qua thu thap va xu ly théng tin (lugn ci). Viéc
Iya chon phuong phap thich hgp cho mot nghién ctru khoa hoc thugc pham tru phuwong
phap ludn nghién cizu. D6 1a suy luan logic cua viéc quyét dinh lva chon cac phuong
phép hay ky thuat duoc st dung trong nghién ctru. Thong qua d6, nguoi nghién cau céd
thé giai thich tai sao sir dung phuong phap nay ma khong sir dung phuong phap khac.
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Cac nganh khoa hoc khac nhau c6 thé ¢ nhimg phuwong phap nghién cttu khoa
hoc khac nhau. Cac nganh khoa hoc tu nhién nhu vat ly, hoa hoc, néng nghiép thuong
st dung phuwong phdp nghién ciru thuc nghiém, nhu tién hanh bé tri thi nghiém dé thu
thap sb liéu, dé giai thich va két luan. Céc nganh khoa hoc x& hoi nhu nhan chung hoc,
kinh té, lich sur... thuong st dung phwong phdp nghién ciru phi thyc nghiém théng qua
thu thap thong tin tir diéu tra, quan sat hay phong vin. Phuong phap nghién cttu khoa
hoc cling ¢6 nhitng budc chung nhu: quan sat sy vat hay hién tuong, dat cau hoi nghién
ctru, 1ap gia thuyét, thu thap va phan tich sé liéu, thao luan va rat ra két luan. Tuy nhién,
van c6 sy khac nhau vé qué trinh thu thap, xir Iy va phan tich s liéu.

Nhin chung, mét nghién ctiu khoa hoc dugc bat dau tir y fieong nghién cizu vé mot
Véan dé nao d6. Van dé nghién ciu 1a nhitng diéu chua biét hoic chua biét thdu dao vé
ban chat hoic hién tugng, can duoc 1am rd trong qué trinh nghién cau. Vi vay, khi da
phét hién dugc mot van dé trong nghién ciru, ngudi nghién ciu tat yéu sé nay sinh hang
loat ¥ tuong giai quyét van dé. Y tuong d6 duoc goi 1a y twong nghién ctu (¥ tudng
khoa hoc). Pay chinh 14 co s¢ ban dau dé di dén céch giai quyét van dé nghién ctu.

Nha khoa hoc phai thé hién rd minh mudn biét gi vé vin dé do, tic 1a phai dat ra
dugc cau héi nghién ciru (chua co 100 giai). VAn dé va cau hoi nghién ctu dit ra
phai duoc chimg minh 1a c6 y nghia vé mit khoa hoc va/hay thyc tién trén co s& mot
tong quan tai liéu (co so ly luan va thuc tidn) cap nhat cac thdng tin lién quan cho thay
viéc thuc hién y twong nghién ctiu s& gop phan lap khoang tréng trong tri thac hién tai,
hay néi mot cach khéac 1a cong trinh nghién ctu c6 tinh cap thiét va s& bo sung kién
thac moi.

Muén tra 1i cu hoi nghién ciu nha khoa hoc phai dua ra gia thuyét khoa hoc
(cAu tra 151 gia dinh) dé lam co s& cho viéc thiét ké thi nghiém nghién ctu. Cong viéc
tiép theo 12 t6 chuc diéu tra hay 1am thi nghiém dé thu thap s6 liéu khach quan. Sau khi
thu thap duoc sé liéu, nha khoa hoc phai tién hanh xt ly, phan tich va thao luan két qua
d6 dé danh gia xem két qua thu dugc noi 1én diéu gi? Pau 1a nhitng phat hién mai? Két
qua ang ho hay béac bo gia thuyét da néu ra? Y nghia khoa hoc va thuc tién cua ching?
C6 cau hoi/gia thuyét nao mai xuat hién tiép khong?

Cubi cung, két qua nghién ctiu phai duoc cong b dudi dang bao céo tai hoi thao
khoa hoc, bai bao ding trén tap chi chuyén nganh, hay ddi véi hoc vién cao hoc va
nghién ciru sinh 1a luan vin/luan an dé bao vé truéc Hoi ddng danh gid.

1.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU CHAN NUOI

Viéc tién hanh nghién ciu khoa hoc phai thuc hién theo quy trinh nghién ciu
khoa hoc. Tuong ty nhu nghién ctu trong nhiéu linh vuc khoa hoc khac, quy trinh
nghién ctru chin nudi ¢ thé tom tat thanh 7 budc nhu trong hinh 1.1.



Quan tam dén van dé gi?

— ] Cau héi/Van dé nghién ctru HEAl e L
Can biét gi vé n6

2 Co s Iy luan/ Thyec tién Quan sat/ tong hop thong tin co ban
i ) ve van de nghién cru
Dw doan két cuc nghién ctu

Gia thuyét khoa hoc ¢
4 ' C6 kha nang kiém ching

Phwong phap kiém dinh gia thuyét dé
tra 1&i cau héi nghién ctru

4 Thiét ké thi nghiém

1

Tién hanh thi nghiém va thu thap

5 Thi nghiém/Thu thap sé liéu Sl
so lieu
> Phan tich/Thao luan két qua/ Két qua thu duoc noi 1én diéu gi?
6 Két luan Ung ho hay bac bd gia thuyét?

Viét bai bao cho hdi thao va tap chi.
Viét luan van/luan an

7 Co6ng b két qua nghién ctu

Hinh 1.1. Cac bwéc trong quy trinh nghién ctru chan nudi

1.2.1. Cau héi nghién ciru

Cau hai nghién cizu 13 mét loai cau hoi mang tinh chat bat dinh vé mot “van dé&”
khoa hoc nao d6. Cau hoi nghién cuu la cau hoi chua c¢6 dap an ma phai théng qua
nghién ciru khoa hoc thi méi c6 thé tim dugc cau tra 16i chinh xéac. Pat cau héi nghién
ciu 1a buée quan trong nhat trong quy trinh nghién cizu khoa hoc dé trén co sé d6 nha
khoa hoc dura ra “gia thuyét” khoa hoc, roi tién hanh thiét ké va té chuc thi nghiém dé
kiém dinh gia thuyét d6. Chinh vi thé, yéu cau caa cau hoi nghién cau 1a phai dam bao
tinh kha thi cho viéc té chie thuc hién nghién ciru trong thuc té. C6 thé tir mot cau hoi
trong tdm c6 vai cau hoi thir cap dé giéi han pham vi cho tirng nghién ctiu cu thé.

Céc “van d&” hay cau hoi nghién ctu trong chin nudi dé hinh thanh nén cac dé tai
nghién cttu khoa hoc thuong xuat phat tir cac nguon sau day:

- Nha khoa hoc

Ngudi lam khoa hoc c6 cach nghi theo kiéu “khoa hoc” va thuong dit ra nhiing
cau hoi dé nghién cau. Chang han, qua quéa trinh nghién ctu tai liéu nha khoa hoc phéat
hién ra cac “van d&” thic méc, céc 15 hong tri thirc. Doi khi ngudi nghién ciu thay mot
diéu gi d6 chua 6 trong nhiing nghién ciu truéc cua nhitng ngudi khac va mudn dat
cau hoi dé kiém ching lai hay 1am sang to thém. Ciing c6 thé trong cac hoi nghi khoa
hoc ¢6 nhitng tranh luan, tham chi bat déng, gidp cho cac nha khoa hoc nhan thiy duoc
nhitng mat yéu, mat han ché cua cac cong trinh ma minh di va dang nghién cuu, tir d6
nhan dinh, phan tich lai va chon loc dé rdt ra nhimg “van d&” can nghién ciu tiép. Cac
cau hoi nghién ciru ciing c6 khi chot xuat hién trong suy nghi ciia cac nha khoa hoc. Do
cling c6 thé 1a do tinh td mo hay suy luan chi quan ctia nha khoa hoc vé mét diéu gi do
ma thay can phai nghién ciu dé tra loi.
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- Ngwoi tiéu dung va xa hgi

Nhu ciu doi séng cia nguoi dan khong ngimg ting cao va da dang, ngudi tiéu
dung doi hoi nganh chin nudi ngdy cang c6 thém nhitng san pham tét hon. Céac nha
khoa hoc nganh chin nuéi can phai nim dwoc nhu cau cua ngudi tiéu dung dé hinh
thanh nén nhiing ¥ tuong nghién ctu nham dap tng dugc nhu cau caa ho. Nganh chin
nudi cho du hiéu theo nghia san xuat (animal production) hay mét linh vuc khoa hoc
(animal science) thi déu mang tinh ung dung, do vay nghién ciru chin nudi trudc tién
phai dap ttng nhu cau cia ngudi tiéu dung vé san pham chin nudi. Mit khéc, chin nudi
cling c6 mat trdi cua nd va xa hoi co thé tao ap luc budc cac nha khoa hoc chin nubi
phai nghién ctru dé han ché nhiing tiéu cuc do chin nudi gay ra nhu “van dé” chét thai
chan nuoi gay 6 nhiém mai truong hay gia tang bién doi khi hau. Pap ung duoc nhu cau
cua nguoi tiéu dung va xa hoi thi nghién ctru chan nuéi méi dap tng dugc doi hoi hang
dau d6i vai mot nganh khoa hoc tng dung 13 “khoa hoc vi nhan sinh” bén viing.

- Thuc tién san xudt chan nudi

Van dé nghién ctru ciing c6 thé duoc hinh thanh qua nhiing nhu cau hay birc xdc
nay sinh trong thuc tién san xuét chin nuéi. Cac van dé nghién ciu phai xuit phat trudce
hét tir nhu cau thyc tién, nham giai quyét nhimg khé khin va/hay phat huy loi thé cua
san xuat chin nudi trong nudc va cua timg dia phuong cu thé. Cac nha nghién ctu chin
nudi ciia Viét Nam trude tién phai tap trung nghién ctu dé giai quyét nhiing “van d&”
ciia nganh chin nudi Viét Nam. San xuit chin nudi 1a noi tng dung két qua va kiém
ching gid tri dich thyc cia mét nghién ctru chan nuoi.

- Nha quan ly

Trong quéa trinh quan ly nganh hay quan ly x& hoi, cac nha quan ly c6 thé thay
nhiing van dé trong nganh chin nudi can phai nghién cau giai quyét. Tuy nhién, chi c6
nhitng nha quan ly thuc sy 1a nhitng “chién lugc gia” c¢6 tdm nhin tong thé va kinh
nghiém thuc tién thi méi biét “dat hang” cho cac nha khoa hoc nghién ctu giai quyét
nhitng van dé ndi com cu thé cho nganh va cho timg dia phuong.

- Bong nghiép va to chirc tai tro

Céac dong nghiép, ké ca dong nghiép nudc ngoai, thudng trao ddi y tuong vé
nhitng “van d&” can cung nhau nghién ctu giai quyét. Nhiéu t6 chirc qudc té ciing
thuong kéu goi cac dé xuat nghién ciru lién quan dén chin nudi nhu nghién ciru bao ton
ngudn gen vat nudi, giam phat thai khi nha kinh tir gia stc ..... Céc nghién cuu tir nhirng
¥ twdong nhu vay c6 vai trd rit quan trong trong viéc ting cudng va nang cao ning luc
nghién ctru cho cac nha khoa hoc cling nhu cac co quan nghién ctru chan nudi cta nudc
ta, cling nhu dong goép phan bé sung tri thirc chung cho nhan loai.

1.2.2. Co s& 1y luén va thye tién (Tong quan tai liéu)

Thu thap va nghién cau tai liéu 1a mot cdng viéc quan trong can thiét cho bat ky
hoat dong nghién ctru khoa hoc nao. Cac nha nghién ctiru khoa hoc luén doc va tra ctru



tai lidu c6 trude dé 1am nén tang cho nghién ctiu khoa hoc cua minh. Pay 1 ngudn kién
thac quy gia duoc tich 1y qua qua trinh nghién cttu mang tinh lich str lau dai. Muc dich
cua viéc thu thap va nghién ctu tai liéu nham:

- Gitip cho ngudi nghién ctu ¢ thém kién thac rong va sau vé linh vuc dang
nghién ctru, dic biét qua nghién ctu tai liéu xung quanh van d& quan tdm nghién cuu,
nha khoa hoc c6 thé biét duoc nhitng gi dd va chiea dwroc nghién cizu xung quanh van dé
minh dang quan tam.

- Ndm duoc phuong phap cua cac nghién ctu di thuc hién trude diy dé co
phuong phap luan hay luan cu chat ché cho nghién ctru cua minh.

- Tranh truing 13p véi cac nghién ctru trude day, vi vay d& mat thoi gian, cong suc
va tai chinh.

- Giap nguoi nghién ciu xay dung luan ct (bang chimg) dé chiang minh gia
thuyét nghién cau khoa hoc.

Khi d3 xac dinh mot van dé hay cau hoi nghién ctiu, nha khoa hoc can nghién ciu
tong quan céc tai liéu lién quan dén van dé do dé tim logic cho cong trinh nghién cau,
tra 10i cAu hoi “tgi sao lgi 1am nghién cizu nay?” dé cho thiy “tinh cap thiét” cua cong
trinh nghién ctiu vi n6 ¢6 ¥ nghia gi vé khoa hoc va thyc tién.

Nghién ciru tong quan tai liéu co thé tién hanh sau khi di c6 cau hoi nghién ctru so
bo. Tuy nhién, qua nghién ctu tai liéu nha khoa hoc ciing co thé thiy cau hoi nghién
ctru minh dat ra da co dép an rdi va no khong con 1a “cau hoi nghién ciu” nira. Viéc
nghién ctiu tong quan tai li¢u khi d6 chi co y nghia lam gia ting kién thirc cho nha khoa
hoc vé van d& minh dang quan tam. Nguoc lai, néu téng quan tai lidu cho thay cau hoi
dat ra thuc su chua co6 cau tra loi tir cAc cdng trinh nghién ciru khoa hoc trudce day thi do
chinh 13 diém xuat phat cho mot cong trinh nghién cau khoa hoc méi ¢6 ¥ nghia vi no s&
dem lai kién thirc méi, gilp ta hiéu duoc nhitng diéu muén hiéu.

Mt khac, trén co so tong quan nhiing két qua nghién ciu da duoc cdng bd, nhiing
van dé nong dang dit ra trong thuc tién chin nudi, nhitng dé tai nghién ciru cua chinh
minh lién quan tryc tiép dén van dé dang dugc quan tam nghién ctu, tir viéc danh gia c6
bién luan nhitng diém manh va diém yéu cua cac nghién ciru trudc, can tim ra dugc dau
1a 16 hdng/khoang tréng kién thic hién tai (knowledge gap) vé van dé nghién cau dé
dan dat cach giai quyét van dé do trong nghién ciru caa minh théng qua mot hoac mot
s6 cau hoi nghién ctiu cu thé nham vao 15 hong kién thie d6 hay dap ung nhitng van dé
bat cap do thuc tién san xuat dit ra (ma chwa cé cau tra 10i hay giai phap hitu hiéu).
Nghién ctu nham tra 10i cau hoi d6 (c6 thé c6 nhiéu hon 1 cau hoi) s& cho ra két qua
méi, gilip gop phan giai quyét van dé dang quan tam.

Cach viét Co so Iy luan va thuc tién hay Téng quan tai liéu s& dugc trinh bay cu
thé trong cac muc dé cap dén Pé cwong nghién ciru, Bai bao khoa hoc va Ludn an.



1.2.3. Gia thuyét khoa hoc

Gia thuyét 1a cau tra loi wém thir hodc 12 su tién doan dé tra loi cho cau hoi hay
“van d&” nghién ctru. Sau khi xac dinh duoc “vin d&” hay cau hoi nghién cau co y
nghia, ngudi nghién ctu hinh thanh ¥ twéng nghién ctu dé tim cu tra 15i cho cau hoi
nghién ciru hoic su giai thich cho “van dé « chwa biét. Cau tra 15i hay giai thich nay con
goi 1a su tién doan khoa hoc hay gia thuyét khoa hoc. Ngudi nghién ctu hinh thanh mot
co so ly luan dé xay dung gia thuyét khoa hoc trén co sé nhitng quan sat bude dau,
nhitng tinh hudng dt ra (cau hoi nhitng co so ly thuyét (tham khao tai liéu, kién thirc da
¢6,...), su tién doan va nhirng du kién tién hanh thuc nghiém. Gia thuyét khoa hoc 1a
m¢t phét biéu mang tinh tién heong vé moi quan hé giiza hai hay nhiéu bién. Bidu d6 co
thé dung nhung ciing c6 thé sai, nén can 1am thi nghiém dé kiém ching. Gia thuyét
khoa hoc chinh 1a sy du doan chu quan vé két cuc cia mot nghién ciu. N6 gitp cho
ngudi nghién ciru co dong co, hudng di hay cach tiép can dé thiét ké phuong phap
nghién cau. Vi du, gia thuyét cho rang mét ty 1¢ thize dn tinh cao trong khau phan cua
bo sira dan dén ty 1é thy thai thap. Dé biét dugc didu nay dung hay sai thi can lam thi
nghiém dé kiém ching.

M3di gia thuyét khoa hoc chira 2 loai bién (cac quan sat ¢d thé thé hién duoc bang
cac gia tri khac nhau):

- Bién doc Idp: 1a bién ma ngudi nghién ctru (hay ty nhién) c6 thé kiém soat/diéu
chinh duoc;

- Bién phu thudc: La bién can do dac xé&c dinh hay quan sat trén ddi tuong thi
nghiém, duoc cho 13 chiu anh hudng cia bién doc 1ap.

Céc céu trac dic trung ctia mot gia thuyét c6 thé thudc mot trong cac dang sau day:

- Piéu kién: Néu diéu kién X (bién doc lap) duoc thuc hién thi két cuc Y (bién phu
thudc) s€ xay ra.

- Twong quan: Gié tri quan sat dugc cua bién sé B (bién phu thudc) cb lién quan
dén nhimg thay doi vé gia tri ctia bién s6 A (bién doc lap).

Nhan - Qua: Gia tri ctia bién sb A (bién doc 1ap) quyét dinh gid tri cua bién s6 B
(bién phu thudc).

Diéu quan trong trong cach dat gia thuyét 1a phai dam bao c6 thé thyuc hién thi
nghiém dé kiém chung gia thuyét “dung” hay “sai” cua gia thuyét. Vi vay, dé xay dung
mot gia thuyét can tra loi dugc cac cau hoi sau:

(1) Gia thuyét c6 thé tién hanh thyc nghiém dé kiém chimg duoc khong?
(2) Céc bién hay cac yéu té nao can duoc nghién ctu?

(3) Phuong phap thi nghiém nao (trong phong thi nghiém hay diéu tra thuc dia,...)
can dugc st dung trong nghién cau?

(4) Céc chi tiéu nao can theo ddi trong thi nghiém?
(5) Phuong phap xt ly s6 liéu nao can dung dé bac bo hay chap nhan gia thuyét?



(6) Do vay, mot gia thuyét khoa hoc hop Iy can c6 cac dic diém chinh sau day:

- Dya trén quan sat hién tai;

- Chua dugc kiém ching khang dinh;

- C6 kha nang dung hay sai (néu gia thuyét dat ra da duoc khang dinh 1a chi c6
dung thi khdng can nghién ctu thém):;

- C6 thé kiém chang bang thi nghiém (vi néu khéng thi khdng thé té chirc nghién
ctru dé kiém ching).

T6m lai, gia thuyét 1a mot cau trd loi wém thir cho mot cau hoi nghién ciu trén co
s& suy luan caa nha khoa hoc, n6 cé thé diing hay sai. Chinh vi thé gia thuyét 1a co so
dé hinh thanh mét cdng trinh nghién ctu khoa hoc dé kiém chtng va c6 thé hinh thanh
nén ly thuyét khoa hoc mai.

1.2.4. Thi nghiém chéan nuéi

Dé kiém ching mot gia thuyét khoa hoc trong chan nudi thong thudng can phai
lam thi nghiém. Mudn ¢ dugc thi nghiém kha thi va cé gia tri trudc hét phai thiét ké thi
nghiém dang, trong d6 tra 10i duoc cac cau hoi: lam gi? lam nhw thé ndolthu thdp va
phan tich sé liéu bang cach nao? dé co thé ung ho hay bac bo gia thuyét nghién cuu.
Sau day la mot s6 noi dung co ban can quan tam khi thiét ké va tién hanh lam thi
nghiém nghién ctru chan nuéi.

a. M6 hinh thiét ké thi nghiém

Lya chon md hinh thiét ké thi nghiém va du kién mé hinh phan tich thong ké sb
liéu thi nghiém 1a mot phan cua qua trinh lua chon phuong phap nghién ctu. Biét dugc
cach phan tich sé liéu nao s& duoc ap dung va cach thire dién giai két qua thi s& c6 céch
thiét ké phuong phap thu thap s6 liéu dung ciling nhu 6 legng quan sat can phai ¢é. Khi
thiét ké thi nghiém, nguoi nghién cau nén tao ra mot bo sé lieu md phong (dummy
data), tinh toan thir trén may tinh dé kiém tra mé hinh thiét ké thi nghiém va phuong
phap xir ly théng ké cé thuc hién duoc hay khong.

Noi dung chi tiét cua thiét ké/ké hoach thi nghiém phai dugc thé hién trong Pé
cwong nghién cirulThuyét minh dé tai (xem muc 1.3). Muc nay khdng di sdu vé phuong
phép lua chon md hinh thiét ké thi nghiém chan nudi vi da dé cap trong Gido trinh Thiét
ké thi nghiém (Nguyén Dinh Hién va B4 Buc Luc, 2007), nghién ciru sinh ¢ thé tham
khao lai Gigo trinh d6. Mot sé noi dung quan trong lién quan dén thiét ké va tién hanh
thi nghiém chan nuéi duoc trinh bay trong céc tiéu muc sau day.

b. Doi twong nghién curu va mau

Cong viéc dau tién phai lam dé tién hanh mot thi nghiém 1a xéc dinh doi fuwong
nghién cizu. Do 1 quan thé dich (target population) bao gom nhiéu ca thé mang cac dic
diém twong ty nhau. Trong nghién ciu, ¢6 nhiéu ly do khdng thé quan séat hay lam thi
nghiém duoc trén toan bo cac cé thé trong quan thé dich, ma chi chon mét sé lwong du
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cac ca thé dai dién hay con goi 1a mau. Mau (sample) 1a mot phan hozc mét tap hop nho
cac cé thé cua quan thé dich duoc chon 1am dai dién dé tién hanh nghién ciu. Sau do
cac dir liéu thu duoc tir mau s& dugc phan tich dé dua ra cac két luan khéi quat chung
cho ddi trgng nghién cau. Cac két luan nay duoc goi 1a “két luan théng ké”. Dé céc két
luan dwa ra dung cho dbi twong nghién ctiu thi mau phai “phan anh” duoc quan thé (hay
con ndi 1a miu phai “dai dién”/“dién hinh” cho quan thé), khdng duoc thién vé phia
“t5t” hay thién vé phia “xau”.

Do vay, khi d xac dinh duoc dbi tugng nghién ctru, dé bd tri thi nghiém thi budc
tiép theo la thiét 1ap khung mau. Thiét 1ap khung mau 1a xac dinh céc ca thé dai dién cho
d6i twong nghién ciu lam mau nghién ctu, xac dinh ¢& mau (dung lugng mau) va
phuong phap 1dy mau. Néu thiét 1ap khung mau sai thi mau chon s& khéng mang tinh
dai dién va két qua thu duoc s& khdng phan anh dung dbi twong nghién ctu.

- X4c dinh cac ca thé 1am mau thi nghiém

Céc cé thé duoc chon lam mau thi nghiém phai mang dugc nhiing dic tinh dai
dién cho dbi twong nghién ctiu. Nhitng dic tinh khéng phai 1a yéu té thi nghiém phai thé
hién twong dbi “dong déu” giira cac cé thé khi chon 1am thi nghiém. Trong truong hop
khong thé chon dugc cac ca thé “dong déu” vé cac yéu t6 phi thi nghiém thi phai nhan
dang cac nhirng yéu té sai khac nao co thé gay “nhidu” két qua dé do dac dugc va tim
giai phéap théng ké loai trir anh hudng “nhiéu” . Mot sé dac tinh (chii yéu 1a cac chi tiéu
theo d6i thi nghiém) c6 thé thay doi trong qua trinh thi nghiém dudi anh huéng cia cac
yéu té thi nghiém va s& duoc phan anh trong “két qua” thi nghiém.

- Xac dinh ¢& mau

Muc dich cta viéc xac dinh ¢& mau (dung lwong mau) la giam thiéu céng lao
dong va chi phi 1am thi nghiém ma khong lam mat di cac dic tinh ciia miu ciing nhu d6
tin cay caa s lidu dai dién cho quan thé va két qua nghién ctru. Do vay, can tinh toan dé
xéac dinh mot kich ¢& mau ti thiéu ma van danh gia duoc turong ddi chinh xac quan thé.
Chon ¢& mau qua I6n hoic I6n hon muac téi thiéu thi tén kém, con chon ¢& mau dudi
muc tbi thiéu s& dan dén két luan thiéu chinh xéc.

Dbi voi thi nghiém chan nuéi, s6 dong vat thi nghiém phai di sao cho cac dac tinh
riéng biét cua ting ca thé khong l1am anh huong dén két qua. Néu sé dong vat trong thi
nghiém qua it thi do tin cay cua két qua thu duoc tir thi nghiém s& khong cao. Nguoc lali,
néu s6 dong vat qua nhiéu thi c6 thé gay lang phi. Dé dat duoc d6 chinh xac khong phai
lac ndo ciing can sb luong dong vat thi nghiém qué 16n. Néu qua nhiéu dong vat tham
gia thi nghiém thi c6 thé gy ra nhiéu kho khan trong qua trinh theo ddi tirng ca thé, kho
khan khi chung ta mudn tao ra cac diéu kién ddng nhat cua thi nghiém cho moi ca thé,
chang han nhu noi nhét, thoi gian cho dong vat an,... Didu d6 s& l1am giam do6 chinh xéac
vé mit ky thuat caa thi nghiém.

Dung lugng mau can thiét con phu thudc vao chat lwong caa dong vat tham gia thi
nghiém. Dong vat tham gia thi nghiém c6 do dong déu cao thi giam sé lugng xudng va
nguoc lai. Do tudi cia vat nudi cling dong vai tro quan trong trong qué trinh chon dung



lwrong mau. Bong vét cang non thi sé lugng can phai ting 1én va nguoc lai, boi vi ddi
véi loai dong vat nay muc do bién dong rat 1on (ca vé mit sinh ly va ngoai hinh). Ngoai
ra, dung luong mau con phu thuoc vao ting loai vat nudi. Mdi loai vat nudi cé nhiing
dic diém riéng, vi vay trong qua trinh thiét ké thi nghiém ciing phai cht ¥ dén yéu té
nay. Cudi cuing, két qua mong doi cua thi nghiém (su chénh léch gitra cac cong thuc thi
nghiém) ciing anh huong rat nhidu dén dung luong mau.

Mot sb cach tiép can dé tinh dung luong miu nhu sau:

* Cach tiép can tha nhit

- S6 nghiém thic (a)

- Mirc d6 dong déu cua tinh trang can nghién ctu (c2). Theo qui luat, néu nhu c&
mau n <30, ching ta c6 thé tinh o tir ¢ léch chuan mau S theo cong thirc. Ngoai ra
ciing c6 thé tinh o tir nhitng quan thé tuong ty hoac tir cac thir nghiém thi diém, hozc
tham chi phai phong doan.

- Sai 1am loai | (a)

- Sai 1am loai 11 (B) hodc d6 manh (luc luong) caa phép thir (1 — )

- Chénh léch bé nhét gitra 2 gia tri trung binh bat ky dé phat hién sai khac (d)
(néu co).

Céc trudng hop tinh todn cu thé theo cach tiép can nay nhu sau:

+ Truong hop udc tinh mot gia tri trung binh

Trude khi xac dinh ¢& mau, phai mac nhan mau dugc chon tir mot quan thé cé su
phan phéi chuan vé céc chi tiéu nghién ctru. Bé xac dinh ¢& mau ti thiéu can phai danh
gia trung binh quan thé p. Khi thu thap s liéu tir mau thi tinh duoc trung binh mau.
Trung binh mau nay khéac véi trung binh quan thé p. Su khac nhau giita mau va quan
thé duoc xem 12 sai s6 (d). Dung lwong mau can thiét dé gia tri trung binh cong uéc tinh
khac p khong qua d khi cé phan phéi chuan N(u, 6%) va mic tin cay P = 1 — a dwoc tinh
dua vao cong thurc sau:

N> (ZH[/Z)?XO_Z
2T

Vi du: Can quan sat bao nhiéu bo sita dé udc tinh dugc niang suat trong chu ky tiét
stra 305 ngay véi muc do tin cay 95% nam trong khoang + 75kg so véi gia tri thuc cua
quan thé. Biét rang san luong sita c6 phan phéi chuan véi ¢ = 500kg.

2

(Zl—a/Z )2 xXo
d 2

2 2
Can thiét: n> _196 ><2500

=170,74
Nhu vay can it nht 171 bo sita dé thoa man diéu kién bai toan.
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+ Truong hop uac tinh mot ty 1€
Tinh dung lwgng mau (n) can thiét dé ty 16 uc tinh P khéc khong qua d so véi ty

& thuc . Néu biét ty & hién hanh p (prevalance) va kiém dinh ¢ mactincay P =1 - a,
tinh n dua vao c6ng thic sau:

22 )2 X p(l_ p)

n>( e

Luu ¥: Ty 18 hién hanh p c6 thé tim dwoc thong qua céc tai liéu, cac nghién ciu
truéc hoac xuat phét tir kinh nghiém va sy hiéu biét cua nguoi nghién ciu. Néu khi tién
hanh thi nghiém khong c6 théng tin vé ty 1& luu hanh, ta s& chon p = 0,5. Khi d6 n duoc
tinh theo cbng thuc:

n> (Zl—aIZ )2
T 442

Vi du: Can dung lugng mau bao nhiéu dé xac dinh ty 1& hién nhidm mat loai vi
khuan trén than thit lon & mot 10 mé véi woc tinh chénh léch khong qué 5%. Biét rang ty
1& hién hanh p = 0,2 va kiém dinh & muc tin cay 95%.

(Zea) *P(1-P) _1,96°x(1-0,2)

Can thiét: n> ; _
d 0,05

= 245,86

Nhu vay can khao sét it nhat 246 than thit.

+ Truong hop so sanh 2 gié tri trung binh

Tinh dung lugng mau (n) can thiét (dbi véi mdi nghiém thirc) dé phat hién dugc
su sai khac néu chénh léch giira 2 gié tri trung binh 1 d, sai 1am loai | va loai 11 & muc
tuong ung 1a o va . Gia st s6 liéu ¢6 phan phdi chuin. Phuong sai cua tinh trang
nghién cau 1 62. Dung lugng mau duoc tinh theo cong thirc:

2
(Zl—aIZ + Zl—ﬂ )
d 2

n> 20°

Vi du: Muén thiét ké mot thi nghiém dé so sanh san luong sira cua dé Bach Thao
& 2 cong thirc thi nghiém véi yéu cau o = 0,05; B = 0,2; chénh Iéch mong doi 30kg sira,
biét = 50Kkg.

2 2
o 2ot 1,96 +0,84
Cén thiét: nz( = /Zdz ) 20t - = \ aa

Nhu vay can it nhat 44 con dé cho mdi cong thuc thi nghiém.



+ Truong hop so sanh hai ty 1¢

Tinh dung lwgng mau (n) can thiét (d6i vai mdi nghiém thic) dé phat hién duoc
sur sai khéc gitra 2 ty 1¢, sai 1am loai | va loai 11 & mirc twong tng 1a o va B. Ty 18 & quan
thé 1 va 2 tuong tng 1a p; va p2. Dung luong mau dugc tinh theo cong thuc:

2
> (Zl—a/Z + Zl—ﬁzf)

(pl_ pz)

+ Trudng hop so sanh nhiéu gia tri trung binh

(.0, + P,0,)

Néu anh huong cua nghiém thic it, mudn phat hién duoc sy anh huéng nay
doi hoi dung lwong mau phai 16n. Bén canh d6, cac gia tri sai lam loai I va 6 manh
cua phép thir twong tng 1a o va 1 — B ciing anh huong rat nhiéu dén dung lwong mau
can thiét.

Dung luong mau can thiét d6i véi mdi nghiém thac (n) dé phét hién su sai khéc
(néu c6) khi chénh léch bé nhat gitra 2 gia tri trung binh bat ky 1a d, s6 nghiém thuc la a
va phuong sai cua tinh trang nghién cuu la o dugc tinh dya trén cong thuc dudi day:

2
, nd

 2ac?

Tham sé ¢? dugc dé cap chi tiét & Chuong 4 cua Gido trinh Thiét ké thi nghiém
(Nguyén Pinh Hién va B3 Buc Luc, 2007). O day ta sé& sir dung dudng cong cho sin &
phan phu luc dé tim dung lwong mau can thiét.

Vi du: Nghién ctiu ting khéi lwong (g/ngay) caa lon nudi v béo dén 5 thang tudi
& 3 cong thic thi nghiém. Hay xac dinh dung lugng mau (n) can thiét dé phat hién sy
sai khac giira cac nghiém thirc néu co. Biét rang su chénh léch giira 2 gia tri trung binh
lic két thac thi nghiém 1a 40g, ting khdi luong c6 phan phéi chuan véi phuong sai
62 = 480. Sir dung c6ng thtic néu trén cling véi cac dudng cong & phan phu luc ta co thé
tim ra dung lwong mau can thiét & cac mirc chinh xéac twong tng:

Néuo=0,051-p=080=n=7; Néua=0,051-p=090=n=9

Néu o= 0,01; 1 - =0,80 = n = 10; Néu o= 0,01;1-$=0,90 =n =12

* Cach tiép can thir hai dé xac dinh dwoc dung lwong mau can thiét 1a dua vao sd
bac tu do tbi thiéu cua sai s6 ngau nhién.

Gia st so sanh hai hodc nhiéu nghiém thirc véi nhau ta mong muén bac tu do cua
sai s6 ngau nhién >20 bai vi vai béc tu do cua sai $6 ngau nhién bé thi gié trj toi han cua F
rat 16n, nhung né s& giam rat nhanh khi bac tu do nay tang 1én. Khi bac tu do sai s6 ngau
nhién I6n hon 20 thi gi4 tri F giam rat it. Trong d6 thi dudi day, vi Va v, twong Gng voi
bac tu do cua nghiém thirc va bac ty do cua sai s6 ngau nhién s& minh hoa diéu nay.
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Fté1 han

Do thi 1.1. Gi4 tri t6i han ciia phan phdi F véi bac tw do vy, v, va o= 0,05

Str dung quy tac bac ty do tdi thiéu trén ta cd thé tinh dung lwong mau can thiét
cho vi du sau:

Vi du: Thiét ké thi nghiém kiéu khéi ngau nhién hoan toan (CRD) véi 1 1an lap lai
c6 sé nghiém thuc a = 5. Can bao nhiéu khdi (b) va bao nhiéu c4 thé lam don vi thi
nghiém (N)?

Ta can s6 bac ty do cua sai s6 ngau nhién 1a df = (b — 1) x (a— 1) >20

Nhu vay, ta can ¢ (b — 1) x (5 — 1) >20 hay sé khoi 1a b >6.

Vi vy, tong s6 cé thé can ti thiéu AN =axb=5x 6 =30

Ngoai cac céch tiép can néu trén, cac nha nghién ciru ciing dua ra cac khuyén céo
khac nhau dé dya vao n6 ma co thé tim ra dung lwong mau phd hop. Vi du: Trong
nghién cau vé dai gia suc, Preston (1995) cho rang sé dong vat trong mot cong thuc thi
nghiém khong duogc it hon 3 va bac tu do cua sai s6 ngau nhién it nhat 1a 15. Trong cac
nghién cau vé dai gia suc va lon, Ovesiannhicov (1976) khuyén céo sé dong vat trong
mot nghiém thic it nhat 12 6 va thuan loi hon néu con sé nay la 12.

- Phuong phép 1ay mau

Muc dich cua tat ca cac phuong phép lay mau 1a c6 duoc mau dai dién cho ddi
tuong nghién cau. Phuong phap chon mau thi nghiém rat quan trong c6 lién quan téi su
bién dong hay do dong déu cia mau. C6 hai phuong phap chon mau: (1) Chon mau
khong ngau nhién va (2) Chon mau ngau nhién.

- Chon mau khong ngau nhién

Phuong phéap chon mau khéng ngau nhién 1a cach lay mau trong do6 cac cé thé caa
mau duoc chon khong ngiu nhién hay cac cé thé caa quan thé muc tiéu khdng cd xac
suat lya chon gidng nhau. Biéu nay thé hién trong cach chon mau nhu sau:

+ Cac don vi mau duoc tu lra chon khong theo mot phuong phap cu thé nao.



+ Cac don vi mau dé dat dugc hoac d tiép can. Vi du, chon nhitng con gip trén
duong di.

+ Cac don vi mau dugc chon theo Iy do kinh té. Vi du, chon nhitng mau sin cé
khéng mat tien mua.

+ Cac don vi mau dugc quan tdm bai ngudi nghién ctu trong cach “dién hinh”
cua quan thé muc tiéu. Vi du, nguoi nghién ciu chi quan tdm dén cac cé thé dién hinh
trong quan thé nghién ctru, dé so sanh véi cac ca the khac.

+ Céc don vi mau duoc chon ma khéng cé su thiét ké rd rang. Vi du, chon 50 con
vat dau tién gap duoc.

Phuong phép chon mau khdng ngiu nhién nhu trén thudng co do tin cay thap.
Mtc d6 chinh xé&c cua cach chon mau khdng xac suat tdy thudc vao sy phan doan, cach
nhin, kinh nghiém cta ngudi nghién ctu, sy may man hoic dé dang va khdng co co s
thong ké trong viéc chon mau.

- Chon mau ngau nhién

Viéc chon mau ngau nhién hay xac suit la cach liy chon cac cé4 thé cia mau ma
cac cé thé thuoc doi tugng nghién ciru ¢ co hoi lya chon nhu nhau. Néu nhu ¢c6 mot so6
ca thé c6 co hoi xuat hién nhiéu hon thi sy lra chon khéng phai 12 ngiu nhién. Bé t6i uu
hoa mirc do chinh xéac, nguoi nghién ciu thuong sir dung phuong phap lay mau ngau
nhién. C6 cac phuong phap chon mau ngau nhién sau:

+ Chon mau ngau nhién don gian

Cach don gian nhat cua viéc chon cac cé4 thé cua mau trong cach chon mau ngau
nhién la st dung xac suat. Viéc lya chon n cac ca thé tir mot quan thé sao cho cac ca the
c6 co hoi bang nhau hay maot xac suat bang nhau trong phuong phap nay.

Vi du: Mat trai bo ¢ 1.000 con bo vit sira, nguoi nghién ciru mubn chon ra 100
bo vit sira dé nghién ctru vé tinh trang sic khoe cua dan bo nay. Theo cach chon mau
don gian thi chi can viét s hiéu cia 1.000 con bo d6 vao trong mau gidy nho, sau d6 bo
tat ca vao trong mot céi thing va roi rat ngau nhién ra 100 mau giay. Nhu vay, mdi con
c6 mét co hoi lra chon nhu nhau va xac suat chon ngau nhién maot con trén d& dang
duoc tinh. Trong vi du trén ta ¢6 quan thé N = 1.000 va ¢& mau n = 100. Nhu vay, mdi
con dugc chon trong cach ldy miu ngdu nhién s& c6 xé&c suat 1a n x 100/N (%) hay
100 x 100/1000 = 10%.

Mot cach chon mau ngiu nhién khéc 1a sir dung bang sé ngau nhién trong sach
thdng ké thi nghiém hoic cach chon sé ngiu nhién bang cac chuong trinh théng ké trén
may tinh,

+ Chon mau phan lép

Chon mau phan 16p duogc thuc hién khi quan thé muc tiéu duoc chia thanh cac
nhém hay phan lép. Trong phwong phap ldy mau phan 16p, tong quan thé (N) dau tién
dugc chia ra thanh L 16p (cac quan thé phu) 1a Ny, Np ... Ni.
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Dé &p dung k§ thuat chon mau phan I6p thi trudc tién nguoi nghién ciu can nam céc
thong tin va cac so liéu nghién cuu trude day co lién quan dén cach lay mau phan 16p. Sau
do, nguoi nghién cuu s€ xac dinh ¢ mau va chon ngau nhién cac cé thé trong mai 1op.

+ Chon mau hé thng

Trong chon mﬁu hé théng, ¢& mau n duogc chon (cd phuong phép tinh X4c suat
tuong tu) tir mot quan thé N. Cach lay mau hé thong la khung mau gidng nhu Ia 1
“hang” cua cac don vi mau, va mau nhu 1a mot chudi lién tiép caa cac diém sb co
khoang cach bang nhau theo hang doc.

Vi du: Chon 1 cé thé trong mdi nhém c¢6 10 cé& thé caa mot quan thé c6 10 nhém
(tong c4 thé cua quan thé 1a 100, danh sb ca thé tir 1 dén 100). Luc nay nhom 1 dwoc
danh s6 tir 1 dén 10; nhém 2 tir 11 dén 20; nhom 3 tir 21 dén 30; ...nhém 10 tir 91 dén
100. Trudc tién can sap xép thir tu cac don vi mau (vi du theo tha ty gia ting trong
truong hop nay). Sau d6 chon diém dau tién bat ky c6 gia tri <10 (vi du chon ngiu
nhién mét sé trong khoang tir 1dén 10 12 7. Sb ca thé tiép theo s& cong thém 1a 10. Nhu
vay cac ca thé duoc chon sé c6 s tha tu 1a 7, 17, 27, 37, ... 97.

+ Chon mau chi tiéu

Trong céach chon mau chi tiéu, quan thé nghién ctru duoc phan nhém hoic phan
I6p nhu cach chon mau phan 16p. Cac d6i tugng nghién ciu trong mdi nhom duoc lay
mau theo ty 1& da biét va sau do tién hanh phuong phéap chon miu khdng xéac suat. Bé
thiét 1ap mau chi tiéu thi nguoi nghién ciu can biét cac sé liéu, thong tin trong quan thé
muc tiéu dé phan chia cac chi tiéu mudn kiém soat.

Uu diém cua lay mau chi tiéu &p dung trong mot vai nghién ctu 1a dé thuc hién va
chi phi nghién ctu twong ddi thip (do khdng can phai thiét 1ap khung mau). Nhuoc
diém 1a khong dai dién cho toan b quan thé, do Idy mau khong xac suat va vi vay muc
do tin cay phu thugc vao kinh nghiém hay su phan doan cua nguoi nghién ctu. Chinh vi
thé chon mau chi tiéu it dugc ap dung trong cac nghién ctru chin nudi, nhung d6i khi
dugc su dung trong mét vai nghién ctu nhé mang cac dac tinh quan sat.

+ Chon mau theo khdng gian

Nguoi nghién ctu ¢ thé s dung cach Idy mau nay khi hién tuong, su vat duoc
quan sat c6 sy phan bé theo khong gian (cac ddi tugng khao sat trong khung mau c6 vi
tri khong gian 2 hoac 3 chiéu). Vi du: iy mau khong khi trong chudng nudi. Liy mau
theo su phan b nay yéu cau co su gidng nhau vé khéng gian qua cac phuong phéap ngau
nhién, hé théng va phan 16p. Két qua chon mau c6 thé duoc biéu dién nhu mot loat cac
diém trong khdng gian hai chiéu, giéng nhu la ban d6.

¢. Mirc yéu to va nghiém thirc

Céc phan tir riéng biét khac nhau trong cing mét yéu té thi nghiém duoc goi 1a
muc. Vi du, ta c6 mot yéu td thi nghiém la kiéu gen Halothane & lon thi s& ¢6 3 phan tir
khac nhau twong ng véi 3 kiéu gen (NN, Nn, nn) hay con duogc goi la 3 mac. Hoac khi
nghién ctru anh huéng cua protein dén san luong sita bo ta co thé nghién ctu & 3 mirc
protein khac nhau (vi du 14, 16 va 18%).



Déi vai cac thi nghiém co bién doc 1ap (yéu té thi nghiém) vén cé ban chat 13 bién
lién tuc nhung duoc chia ra nhiéu mic khac nhau thi nén cé cang nhiéu mac cang tot.
Vi du, véi 30 con vat thi nghiém, sé& thu dugc nhiéu théng tin vé phan wng véi mot nhan
t6 (vi du, ham luong ning lwong trong khau phan) néu bé tri 5 mac véi 6 con/muc hon
la 3 muc véi 10 con/mic. BS tri nhidu mirc nhu vay van dam bao duge do chinh xac cao
dong thoi thu dugc nhiéu théng tin hon vé dang phan tng (tuyén tinh, parabon hay phi
tuyén tinh khac). Qua d6 ta c6 thé tim dugc mirc phan ¢ng ti uu cia mot nhan té.

Mot t6 hop cac mic cua cac yéu td thi nghiém duoc goi 1a mot nghiém thic hay
codng thic hay 16 thi nghiém. Trong cac thi nghiém, sé nghiém thac c6 thé bé tri phu
thudc vao ban chat cua thi nghiém va cac nguon luc c6 thé huy dong. Trong thi nghiém
mot nhan t6 thi s6 nghiém thic bang chinh s6 muc caa nhan té thi nghiém dé. Trong thi
nghiém nhiéu nhan té thi s6 nghiém thac bang sb t6 hop cac muc cua cac nhan to thi
nghiém. Vi du, trong nghién ctru anh huéng cua protein ¢ 3 mirc khac nhau dén san luong
stra cua bo & trén ta cd 3 cong thac thi nghiém tuong (tng véi 3 muc protein; tuy nhién,
néu co du gia suc thi nghiém va cac ngudn hrc khac thi ¢ thé thém yéu té tha 2 12 thie an
tinh trong khau phan véi 2 muc, e nay sé ¢ tat ca s& ¢6 3 x 2 = 6 nghiém thuc.

d. Don vi thi nghiém va 0 lan lap lai

Mot thi nghiém sur dung cac mau cua d6i tuong nghién ctru lam don vi thi nghiém.
Don vi thi nghiém 1a don vi thirc hién nhé nhdt iing véi mét cong thic thi nghiém. Don
vi thi nghiém trong chin nudi - th( y va thay san thuong 1 ting cé thé dong vat; tuy
nhién, ciing ¢ lac lai 1a mot nhom dong vat. Vi du, khi nghién ctu tiéu ton thae an cho
mot kg tang khéi lwong cua ga thit nhung trong thyuc té khong thé theo ddi dugc luong
thirc an thu nhan cua ting con ma chi biét dugc sé thic dn thu nhan duogc cua tiung
nhom ga; tac 13 tir mdi nhom ga nhu vay chi c6 mot quan sat duy nhat. Py ciing chinh
la diéu ma cac nha nghién cau hay nham 13n. Néu don vi thi nghiém Ia mot ca thé thi
sau khi can do ta co6 dugc mot sb liéu hay mot quan sat (observation). Néu don vi thi
nghiém 12 mot nhém gém nhiéu cé thé thi ¢d thé can do chung cho ca nhém hozc lay
mot s6 ca thé nhat dinh trong nhém dé can do sau d6 suy ra mot s6 lidu chung cho don
vi thi nghiém. Tuong tu nhu dir liéu c& thé trong truong hop trén, sé lidu cua cac nhém
¢6 thé luu trit d¢é danh gia sai s6 ctua don vi thi nghiém.

Trong mét thi nghiém, don vi thi nghiém thuong duoc Iap lai mot s6 1an nhit dinh
& mdi nghiém thic, trir trudng hop dic biét. S6 1an 1ap lai chinh 1a sé don vi thi nghiém
c6 trong mdi nghiém thac. Thong thuong nguoi ta b tri s6 1an 13p lai bang nhau ¢ céc
nghiém thuc vi khi s6 1an lap cua cac nghiém thirc bang nhau thi c6 thé dua ra cac mo
hinh phan tich sb liéu thuan tién va don gian. Néu sé lan lap khong bang nhau thi phai
str dung cach tinh phuc tap nhu mé hinh hdi quy nhiéu bién tong quat, kém theo dé 1a
viéc kiém dinh cac gia thiét, dic biét viéc tinh cac ky vong cua cac trung binh binh
phuong, s& gap nhiéu kho khan.

Trong thuc té, sb 1an lap thuong dugc bé tri luc dau thi bang nhau & cac nghiém
thirc, nhung trong qué trinh thi nghiém c6 thé khong thu thap duoc ddy du dit liéu vi ¢6
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thé c6 mot s6 dong vat bi chét hoic bi loai thai do khong dap tng dwoc cac yéu cau. Sb
lwong dong vat thi nghiém séng dén khi két thic thi nghiém phu thudc vao ting loai thi
nghiém va loai vat nudi khac nhau. Néu mat it dix liéu, c6 thé tim cach thay thé dix liéu
bi mat bang tb hop cua cac dit liéu con lai theo mot cong thirc cu thé, kém theo sy diéu
chinh cua céc béc ty do twong tmg; nguoc lai, phai coi nhu sb 1an 1ap khéc nhau va dung
mé hinh hdi quy tong quat dé phan tich thdng ké. Viéc nay hién nay thuc hién
khong quéa khé nho c6 su tro gilp caa cac phan mém thdng k& manh nhu SAS, SPSS,
SPLUS, MINITAB,...

Sb lan lip lai cang nhiu cang t6t vi cang d& phat hién ra sy sai khac giira cac
nghiém thtrc nhd ¢6 nhiéu d6 tu do (degrees of freedom) trong phan tich théng ké. Tuy
nhién, cac diéu kién thi nghiém ludn bi han ché, nhét 1a trong linh vuc chin nuéi, do vay
phai tinh dén yéu t6 kinh té khi str dung cac ngudn lyc cho thi nghiém. Nguyén tic bao
trim nhéat trong thi nghiém chan nuoi 1a khong dugc phép bd tri dudi 3 lan lap lai
(replicates) cho mdi nghiém thirc.

C6 thé udce tinh chinh xac hon s6 1an lap lai can thiét dé phat hién duoc mot ty 18
sai khac mong dgi véi phép thur T theo cong thire sau:

Ty I¢ sai khac mong doi =t x cv

\/F

Trong do: t: gia tri trong phép thir Student; Cv: hé s6 bién dong; va r: sé lan lap
lai. Gia tri Cv phl hop c6 thé tim qua cac thi nghiém tuong tu duoc cdng b trong cac
bai béo khoa hoc. N6 c6 thé dao dong trong khoang 5-25% ddi véi cac thi nghiém
dang nay.

Quy md thuc té cua thi nghiém thay d6i phu thudc ca sb lan 1ap lai va s6 nghiém
thirc. S6 1an lap lai trong mdi nghiém thic ¢6 thé it hon dbi véi cac thi nghiém nhiéu
nhan t6 (multi-factorial design) vi cac thi nghiém nay c6 tong sé mau Ion hon.

Két luan duoc rat ra tir két qua ciia mot 1an thi nghiém nghién cau c6 thé khdng
chinh xéac. Dé c6 thé co két luan dat mirc do tin cdy cao hon, nhiéu khi thi nghiém duoc
lam lai trong diéu kién tuong ty. Truong hop d6 duoc goi 1a nhac lai thi nghiém. Nhic
lai thi nghiém ciing 1a dé dam bao rang néu nghién ctu d6 duoc thyuc hién lai boi nguoi
khéc thi van thu duoc két qua twong tu.

e. Phan o thi nghiém

Khi d3 chon duoc cc ca thé dai dién cho dbi tuong nghién ctru va da quyét dinh
dugc sé nghiém thic/16 thi viéc tiép theo 1a phan chia cac ca thé dong vat thi nghiém
vao céc 16. Nguyén tic phan 16 1a ¢am bao tinh “dong déu” giita cac 16, do d6 ma cac
phuong phap ngau nhién thuong dugc ap dung cho viéc phan 16.

Tuy nhién, trong mot s6 trudng hop khong thé chon duogc toan bo céc ca thé thi
nghiém “dong déu” nhau thi cac yéu té khac nhau giira cac cé thé c6 thé lam “nhidu” két
qua thi nghiém. Vi du, khi ta lam thi nghiém theo ddi anh huéong cua mot vai loai thic



in dén tdc @6 tang khéi luong cua lon con sau cai sita; tuy nhién, dan lon con thi
nghiém phai ldy tir cac lon me khac nhau, & cac lira dé, thoi gian dé va khéi luong khac
nhau... Tat ca nhiing yéu t6 “khac nhau” nay déu c6 thé chi phdi lam “nhiéu” téc do
tang khdi lugng cua lon khi thi nghiém ma khong chi ¢6 thirc an thi nghiém méi anh
huéng. Trong nhiing trudng hop nhu thé, can phai tinh trugc xem c6 thé dung dwoc cac
phuong phap thdng ké phu hop cho phép “loai trir” dugc cac yéu td “nhifu” nay hay
khong. Sau day la hai phuong phap thuong duoc ap dung:
- Tao khéi (blocking)

Tao khdi 1a cach “cyc chang da” dé xu ly céc nguon gay bién dong khdng mong
mudn nhung khong loai trir duoc khi bé tri thi nghiém. Tao khéi 1 phai tao ra mét bién
doc 1ap thudc dang bién phan loai, d6 co thé 1a céc lira dé khac nhau, cac trang trai khéac
nhau, c4c vi tri thi nghiém khéac nhau ... Mdi khdi (block) phai c6 tat ca cac 16/muc thi
nghiém (treatments). Pua “khdi” vao phan tich thong ké s& gilp loai trir dugc anh
huong cua bién doc 1ap nay ra khoi sai sé (error variation), di né 1am mat di mot sé do
tu do (= sb khdi — 1) cho sai s6 ngdu nhién. Vi du, dé xtr ly khéi trong phan tich
MINITAB khai Iénh nhu sau: GLM output = block + treatment. Khong nén dua tuong
tac giira khdi va 16 trong mo hinh phan tich thong ké vi diéu nay s& kho dién giai két
qua, cho dii nd ¢ y nghia thong ké di nira.

- Str dung hiép bién (covariate)

Str dung hiép bién 12 mot cach khac dé loai trir mot nguon bién dong da biét cd
anh huong (gay nhidu) dén két qua theo ddi cac chi tieu quan sat (bién phu thudc) cua
thi nghiém. Hiép bién la nhitng bién lién tuc nhu khdi luong ban dau cua gia stc thi
nghiém, ning suat sita ca thé I0c bat dau thi nghiém ... ma khi chon mau thi nghiém
khong thé chon dugc “dong déu” giira cac cé& thé. Viéc sir dung céc s6 liéu nay 1am hiép
bién 14 rat can thiét trong cac thi nghiém chan nudi vi gia stc & d6 tudi khac nhau hay &
giai doan tiét sira khac nhau s& c6 phan tng khong giéng nhau vai yéu tb thi nghiém.

Trong cac thi nghiém phan 16 c6 hiép bién, phai phan cac ca thé vao cac 16 sao
cho gi4 tri trung binh va do bién dong gia tri cta hiép bién cua cac cé thé 1a tuong
duong nhau giira cac 16. Vi du, néu ta phai ding khéi lugng ban dau nhu mét hiép bién
(vi khong dong déu giira cac c4 thé), mic du ta khdng phan 16 hay tao khéi theo khdi
luong, nhung phai phan bo céc cé thé c6 khdi lwong khac nhau vao céc 16 sao cho khdi
luong binh quan va d6 léch chuan vé khéi luong ban dau phai twong dwong nhau giira
céc 16. Chi y: Khi dwa mot yéu t6 nao d6 lam hiép bién trong md hinh phan tich thong
ké thi s& mét di mot do tu do cua sai s6 ngau nhién.

1.2.5. Phan tich s6 li¢u thi nghi¢m
a. Kiém tra va xir 1y 56 liéu

Thu thap s6 liéu thi nghiém hang ngay, hang tuan hay hang thang sé& co duoc két
qua nhu lugng thu nhan thic an, khdi luong co thé qua céc thoi gian thi nghiém,... Tuy
nhién, tir c&c chi tiéu nay c6 thé can phai tinh toan thém mot sé chi tiéu quan tm khac
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nhu ting khéi lugng binh quan hang ngay, hé sé chuyén héa thic an,... cho ting ca
thé/don vi thi nghiém. Hon nita, cac s liéu phai duoc sap xép lai dudi dang céc tép
(file) dit liéu thong ké, trong d6 phai thé hién duoc cac bién trong md hinh phan tich
(xem muc 1.2.5b). Béi véi nhitng dit liéu ban dau va viéc tinh toan so bo nhu vay thi
nén luu gitt va thyuc hién trén cac phan mém quan ly dir liéu don gian nhu Excel, mac du
c6 thé quan ly truc tiép trén cac phan mém thong ké&. Nhitng bo sb liéu d6 co thé dé
dang chuyén (import) vao phan mém théng ké khi can phan tich théng ké.

Khi d c6 bd sd liéu cudi cuing (sb lidu gbc) thi van dé quan trong tiép theo 1a ra
soat kiém tra tinh chinh xac cua sé liéu, phét hién nhiing sé liéu trong (missing data), s6
liu khong binh thuong. Cac s6 liéu xuat hién khong binh thuong, trai véi du kién ban
dau hay quy luat chung c6 thé 1a do sai st trong qua trinh do luong hay ghi chép,
nhung ciing c¢6 thé vi nhiing 1y do dic biét khac ma nguoi nghién ctu khong nén bo
qua. Doi luc d6 lai 13 ddu méi cho nhitng phét hién tiém tang hay goi ¥ cho nhiing
nghién ctu tiép theo. Mt khéc, can phai kiém tra xem cac s liéu thu thap duoc co thoa
mén cac diéu kién dé st dung md hinh phan tich théng ké du kién hay khong. Vi du,
néu mudn phan tich phuong sai thi trudc hét s6 liéu phai tuan theo phan phdi chuan.

b. M6 hinh phén tich thong ké

Phan tich théng ké so liéu co vai tro rat quan trong, cho phép rit ra dugc nhiing
két luan co y nghia tir thi nghiém. Do d6 chon md hinh phan tich théng ké phai phu hop
Vvé6i s6 lidu thu thap va phan tich dugc thong qua mot phan mém may tinh. Trén thuc té
thi mé hinh phan tich thong ké thuong da dugc dy kién khi thiét ké (trude khi tién hanh)
thi nghiém. Tuy nhién, sau khi da c6 s liéu cua thi nghiém thi can kiém tra lai tinh pho
hop caa mé hinh phan tich vai s6 liéu thu dugc.

Vi du: Mot md hinh thdng ké c6 thé mé ta nhu sau:

Yj =,u+Z:ociXi +&

i=1
Trong d6: Y; : gia tri ctia bién phy thuoc & quan sét j
W : gid tri trung binh chung
0; : anh huong cia bién doc 1ap thi i
Xi : bo cac bién doc lap (i=1,..., n)
g sai s6 ngau nhién; cac g; doc lap, theo phan phdi chuan N(0,6%).

Twong tu nhu trong gia thuyét khoa hoc, mdi md hinh phan tich thong ké phai co
hai loai bién sé: bién déc lap va bién phu thuge. Vi du trong phuong trinh hdi quy tuyén
tinh bac nhat Y = aX + b ¢6 X la bién doc lap va Y 1a bién phu thudc (Y phu thudc vao
X). Bién phuy thudc thuong 1a cac chi tiéu theo ddi thi nghiém (nhu khdi lugng co thé,
tang khéi luong, hé sb chuyén hoa thuc an...) va con dugc goi la bién dap ung
(responsive variable). Bién dong gia tri cua céc chi tiéu (bién) nay thudng “phy thudc”
vao cac yéu té thi nghiém (nhu pham gidng, loai thirc an ...) hay mot sé yéu té khac ma



khong loai trir dugc khi b tri thi nghiém (nhu khéi luong ban dau, diéu kién thoi
tiét...). Chinh vi thé, nhitng yéu té chi phéi (bién doc 1ap) nay con duoc goi 1 bién giai
thich (explainatory variables). Mot thi nghiém c6 thé c6 mot hoic nhiéu yéu té thi
nghiém (bién doc 1ap) va cac yéu té thi nghiém nay co thé 1a yéu té ¢b dinh hoic yéu té
ngau nhién. Tuy nhién, trong m&i mé hinh théng ké chi c6 mot bién phu thudc (twong
g Vvéi 1 chi tiéu theo dai thi nghiém) va 1 hay nhiéu bién doc lap/giai thich.

Bién doc lap 1a cac yéu té, diéu kién ma khi thay ddi trén ddi twong nghién ciru s&
anh huong dén két qua caa cac chi tiéu theo ddi thi nghiém (tic 1a bién phu thudc).
Trong mdi bién doc l1ap, thuong c6 mot mie dbi chung (chira cac yéu to, diéu kién &
murc d6 thong thuong hodc da duoc xac dinh ma ngudi nghién cau khong can tién doan
anh huong caa ching). Cac muac con lai s& duoc so séanh véi nghiém thic dbi chung
hoic so sanh gitra cac cap véi nhau. Vi dy, trong nghién ciu “Anh hurong ham luwong
protein trong khdu phan dén toc dg ting khoi liong cuia the New Zealand sinh trieong
c6 cac bién nhu sau:

+ Bién dgc ldp: ham luong protein thd trong khau phan véi cac nghiém thuc trong
thi nghiém c6 thé chira 12, 14, 16, 18 va 20% protein trong khau phan trong vat chat
kho, trong d6 nghiém thuc “déi chimg” chira 16% I mic protein thd duoc khuyén céo
str dung trong san Xxuat.

+ Bién phu thugc: toe do tang khdi lugng cua tho (g/con/ngay).

Nhu vay, vé mat thong ké mé hinh phan tich 1a mé hinh “nhén - qua” (cause and
effect) vai bién doc lap 1a “nhan” con bién phu thudc 1a “qua”. Tuy nhién trong thuc té
nhiéu luc khé xac dinh bién nao phu thudc bién nao. Do @6, nguoi ta thuong xac dinh
cac bién trong thi nghiém dua trén mi quan hé “nhan - qua” cua gia thuyét. Két qua
quan séat & thuoc vao nguyén nhan gay anh huong. Dya vao méi quan hé trong gia
thuyét dat ra, nguoi nghién ctu dé dang xac dinh duoc yéu té (factor) nao anh huong
dén chi tiéu quan sat (observed parameter). Vi du, “Anh huong cia khoang cach lira cat
dén toc do tai sinh va ning suat cua co voi”. O ddy, toc do tai sinh va ning suat (két
qua) khac nhau la do anh huong ciia khoang cach lira cit (nguyén nhan) khac nhau. Noi
mot cach khéc, bién doc lap 1a yéu t6 ma nguoi nghién ciu ¢6 y dinh lam thay doi
(khoang cach hra cat) va bién phu thudc 12 bién chiu anh huéng cua cac yéu tb thay doi
d6 (& day 1a téc do tai sinh va ning suat cua co voi).

Trong nghién ctru chan nuoi cling nhu sinh hoc ndi chung, quan hé “nhan - qua”
trong md hinh thdng ké nhu trén nhiéu khi chi mang tinh uéc 1&. Trong nhiéu trudng hop
bién phu thudc thuc ra khdng phu thudc vao bién doc 1ap vé mit ban chat, mac du khi
phan tich thi sy “phu thugc” d6 lai c6 thé “co ¥ nghia thong ké”. Do vay, khi giai nghia
méi quan hé gitra cac bién can hét stc than trong, khdng phai ltc nao bién doc lap ciing 1a
“nguyén nhan” giy ra su bién doi cia bién “phy thudc”, ma c6 thé ca hai déu cing la
“qua” cua mot “nhan” khac nén chung c6 “quan hé” véi nhau. Vi du, néu ching ta phan
tich hdi quy gitra ham luong m& va ham lugng protein trong sita bo thi s& thay ching c6
turong quan chit véi nhau, nhung d6 khong phai 12 quan hé “nhan - qua” va co thé ding
chi tiéu nao 1am bién doc lap hay bién phu thudc ciing dugc. Trong nhitng mdi quan hé

20



Kiéu nhu vay chdng ta khdng nén voi rit ra két luan “nhan - qua” mdi khi phan tich thong
ké cho thiy “cé ¥ nghia” ma phai tim hiéu co ché va ban chat thuc su cua méi quan hé.

V& mit gia tri, nhidu s liéu thi nghiém chin nudi thudéc dang bién lién tuc
(continuos variable) nhu khéi lugng co thé, lugng thic an thu nhan,... Kiéu bién dong
s6 liéu caa nhirng bién nay tuin theo “phan phdi chuan”. Mot sé chi tiéu nhét dinh lai c6
sd lieu thuoc dang “c6/khong” nhu “thy thai/khéng thu thai” va thudc loai bién roi rac
c6 quy luat bién dong theo phan phdi nhi phan. Bién roi rac (discrete variables) con c6
thé 1a nhitng bién c6 s liéu thuoc dang “loai 1, loai 2, loai 3...”, nén duoc goi la bién
phan logi (categorical variables), ching tuan theo phan phéi Poisson. Tuy nhién, trong
nhiéu truong hop nhitng sé liéu dang nhu vay cé thé dugc “chuyén dang” hay “doi
bién” bang céc cong cu thong ké (nhu logarit hoa, khai cin bac hai,...) dé 1am cho ching
tuan theo quy luat phan phédi chuan. Sé liéu theo kiéu ty 18 phan trim ciing c6 thé
chuyén dang. Tuy nhién ciing c6 truong hop ching ta khdng thé hoan chuyén s liéu
bang cac ham thong dung nhu logarit hay ham mil.

Ty theo dang bién phu thudc ma co6 thé ap dung cac phuong phép phan tich
théng ké khac nhau. Bién phu thudc c6 sé lidu lién tuc c6 thé phan tich thong ké bang
mot loat cdng cu duoc goi 1a thong ké tham s¢ (parametric statistics), gdm phan tich
phuong sai (Analysis of Variance - ANOVA), hiép phuong sai (Analysis of Covariance
- ANCOVA) va phan tich héi quy (Regression Analysis - REGRESS), c4c phan tich
théng ké nhiéu chiéu nhu xép loai (Classification), phan biét (Discriminant), chia chim
(Cluster analysis), thanh phan chinh (Principal component) va ciing c¢6 thé &p dung
thdng ké phi tham sb. Phan tich phuong sai 4p dung cho cac mé hinh théng ké c6 bién
phu thudc 1a bién lién tuc con bién doc lap 1a cac bién phan loai (categorical variables)
nhu pham giéng vat nudi, loai khau phan an... Phan tich héi quy ap dung cho md hinh
théng k& ma ca bién doc lap va bién thu thudc déu 1a bién lién tuc. Hién nay, cac phan
mém théng k& manh c6 thé cho phép phan tich cac md hinh thong ké ma trong do6 cac
bién doc 1ap c6 thé bao gém ca bién phan loai va bién lién tuc thdng qua mé hinh tuyén
tinh tong quéat (Generalized Linear Model - GLM). Bién phu thudc loai roi rac ¢ thé
phan tich phuong phéap hdi quy logistic, phép thir 2 hodc phép thir chinh xac cua
Fisher. Thong ké phi tham sb (non-parametric statistics) duoc ap dung khi cach tiép can
thdng ké tham sb khdng phu hop.

Chuong 2 s& huéng dan cach sir dung cac mo hinh théng ké tham sé va phi tham
s6 dé phan tich sé liéu thi nghiém théng qua cac vi du cu thé trén phan mém SAS
(Statistical Analysis System).

1.3. PE CUONG NGHIEN CUU KHOA HQC
1.3.1. Pé cwong nghién ciru 1a gi?

Tir y twong nghién ciru cho mot dé tai khoa hoc (van dé/cau hoi nghién cuau, gia
thuyét khoa hoc), mot ké hoach md ta chi tiét cong trinh dy dinh nghién ciru phai duoc
xay dung va thé hién mot cach c6 hé théng trong mot dé cuong nghién ctiu (Research



Proposal) hay Thuyét minh dé tai. Pay 1a mét tai liéu quan trong vé mot dé tai/cong
trinh nghién ctu, cd thé vi nhu ban vé thiét ké cia mot cong trinh xay dung. N6 phai
duoc viét sao cho ¢ thé thuyét phuc ngudi khéc ring dé tai nghién ciru do 1a quan trong
va dang thuc hién, dong thoi tac gia ¢ kha ning thiét ké va thuc hién dé tai nghién cau
dé dat duoc muc tiéu dé ra. Trén co so d6 hoi ddng khoa hoc/co quan tai trg ¢6 thé xem
Xét va duyét/cap kinh phi cho nghién ctu.

Viét dé cuong nghién ciru Vi thé vira mang tinh tiép thi, vira 1a khoa hoc vira la
nghé thuat. Cach viét dé cuong nghién ciu khac véi viét bai bao khoa hoc (xem
Chuong 3) vé muc tiéu va thoi gian tinh. Muc tiéu cua viét Bé cuong nghién ctu la
thuyét phuc nha tai tro/Hoi dong xét duyét dé tai rang y twang nghién ctu 1a tét, co cach
tiép can, cach giai quyét van dé hop ly, diéu kién nghién ctu 1a kha thi. Muc tiéu cua
viét bai bao khoa hoc 1a dé cong bd nhiing phat hién cu thé tir mot cong trinh nghién
ctru. Vé thoi gian tinh, viét d& cuong nghién ctu 1 viét vé nhitng viéc s& 1am trong
twong lai, con viét bai bao khoa hoc la viét vé nhiing gi da lam trong qua kh.

1.3.2. Ndi dung ciia dé cwong nghién ciru

Noi dung ciia mot d& cuong nghién ctru tly thudc vao yéu ciu cua co quan tai
tro/quan ly khoa hoc. Tuy nhién, yéu cau téi thiéu trong cac dé cuong nghién ciu phai
6 céc noi dung sau:

- Tén dé tai

- Tong quan va Tinh cap thiét
- Gia thuyét khoa hoc

- Muc tiéu cua dé tai

- Noi dung nghién cau

- Phuong phap nghién ctru
- Céc nguon luc dy kién

- Két qua du kién

- Y nghia va tac dong

- Ké hoach trién khai

- Kinh phi

- T6m tat

Mdi co quan tai tro/quan ly nghién ctru déu c6 biéu mau riéng cho dé& cuong
nghién ciru/thuyét minh dé tai. Cac nha khoa hoc phai tuan thu theo d6 khi viét dé dé
nghi xét duyét va cap kinh phi nghién ctu. Khong dap tng duoc thé thire theo quy dinh
ctia nha tai trg 1a mot trong nhirng ly do phd bién nhat dé cuong nghién ciru khong duoc
chap nhan.
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1.3.3. Chi tiét cac phin ciia dé cwong nghién ciru

a. Tén dé tai

Tén dé tai 1a 4n tuong dau tién cua ngudi doc, can viét ngin gon, suc tich, rd rang
dé cho nguoi doc hiéu ngay dugc cac y do cua cong trinh nghién cau.

Mot tén dé tai tt thuong néu 1én dwoc mot cau hoi hay chira dung mot twong
phan rd rang c6 thé lam cho nguoi doc dé nhé hon va tao cho nguoi doc mot cam giac
chung vé dicu gi tdc gia mudn nghién cuu.

Mot tén dé tai qua dai hay qua sau vé k¥ thuat s& khong thu hat duoc sy chi ¥ va
quan tam cua nguoi doc (nguoi duyét Pé cuong nghién ctru). Nguoc lai tén dé tai qua
ngan va chung chung lam cho nguodi doc can nhac khi xem xét cap kinh phi vi khong
hiu rd y d6 nghién cuu.

b. Téng quan va tam quan trong cia dé tai

Phan nay dung dé dat cong trinh nghién ciu vao mot bdi canh: nhimg gi da duoc
lam trude day? Bang cach nao cdng trinh nghién ctru dé xuat bo sung thém vé ly luan va
thuc tién? Pau 1a yéu té méi trong cong trinh nghién ciru nay? Pong thoi phan nay ciing
nham ching minh su hiéu biét va nang luc ciia ngudi dé xuit trong linh vyuc nghién cuu.

Trong phan Téng quan tai liéu/Boi canh VA Tinh cdp thiét/Tam quan trong cia dé
tai tac gia can phac hoa dugc mot birc tranh téng quan vé qua khtr va hién tai cuia chu dé
nghién ctru (da biét), tim cho ra dugc khoang tréng tri thirc (chua biét/chua rd) dé dit ra
cau héi nghién ctru lam co s¢ cho ting muc tiéu cu thé cua dé tai. Nhu vay, mdi muc
tiéu cu thé dit ra cho dé tai déu phai duoc 1y giai trong phan Béi cdnbh.

Phan nay phai dugc dan dat mot cach khoa hoc, nhung khéng qua phirc tap sao
cho nhitng nguoi khéng cting chuyén nganh sau va dic biét 1a nhimg nguoi xét duyét dé
tai c6 thé hiéu duoc vin d& va bi thuyét phuc. Trudc hét tic gia phai diém qua dugc
nhimng bai bao quan trong truéc ddy va nhitng cong trinh nghién ciru méi nhét cé lién
quan dén timg c4u hoi nghién ctru. Khi diém qua nhu vay can chi ra dugc nhiing thong
tin cu thé, 1am noi bat duoc nhitng khia canh tich cuc cling nhu nhiing han ché cua cac
cong trinh nghién ctru trude. Néu rd nhimg quan diém khéc nhau va nhiing linh vyc con
tranh luan. Tranh dung nhiing kién thirc phd bién tir gido trinh hay liét ké tran lan cac
trich dan tai liéu tham khao ma khong sip xép theo mot y dd nao ca. Cau tric Tong
quan tai liéu nén di tir cic thong tin rong va cu thé hoa dan, huéng Tong quan téi mot
hay mot vai cau hoi cu thé chua c6 cau tra 10i.

Trong Thuyét minh dé tai khoa hoc va cdng nghé xin tai trg trong nudc, thi ngoai
viéc phan tich, danh gia dugc nhitng cong trinh nghién ctu trén thé gisi cd lién quan va
nhiing két qua nghién ciru méi nhat, nhitng budc tién vé trinh do khoa hoc va cdng nghé
cua nhitng két qua nghién ciru do thi tic gia con phai phan tich, danh gia tinh hinh
nghién ciru trong nuéc thude linh vyc nghién ciu cia dé tai, dac biét phai néu cu thé
duoc nhitng két qua khoa hoc va cong nghé lién quan dén dé tai ma céc can bo tham gia
dé tai da thuc hién. Néu co cac dé tai clng ban chat da va dang duoc thuc hién & cp
khac, noi khac thi phai giai trinh rd cac noi dung ky thuat lién quan dén dé tai dang dé



nghi. Trong phan nay tac gia ciing c6 thé tom tat nhiing két qua nghién ctru ban du cua
minh hay ctia nhom nghién ctru lién quan dén vin dé nghién ctru dé thuyét phuc ngudi
doc rang tac gia di c6 kién thirc, kinh nghiém, da nim duoc phuong phap dé thyuc hién
t6t cong trinh nghién ciru dang dé nghi.

Trén co s¢ danh gia tinh hinh nghién clru trong va ngoai nudc, phan tich nhitng
cdng trinh nghién ctu co lién quan, nhitng két qua méi nhét trong linh vuc nghién cau
dé tai, danh gia nhitng khéc biét vé trinh d6 khoa hoc va cong nghé trong nudc va thé
gidi, nhitng van dé da duoc giai quyét, can néu rd nhirng van dé con ton tai, chi ra
nhiing han ché cu thé, tim ra khoang tréng trong tri thuc hién tai vé chu dé nghién cuu,
tir d6 néu duoc hudng giai quyét van dé, luan giai cho muc tiéu dit ra cua dé tai cling
nhu nhitng ndi dung can thyc hién dé dat dugc muc tiéu.

TOm lai, tac gia phai chimg minh duoc nghién ciru minh dé xuét 1a dua trén va la
su tiép ndi nhimg cong trinh trudc day trong mot linh vuc cy thé, nhung s& 1a mot su
phét trién quan trong trong linh vuc d6. Pong thoi can phac thao dugc tuong lai ctia cha
dé nghién ctru, gidi thich tai sao chu dé nghién ctru 1a quan trong dé thuyét phuc ngudi
doc rang cong trinh nghién ctru 1a cin thiét, s& c6 nhitng dong gop moi vé 1y ludn va
thuc tién, chinh vi thé ma cang trinh nghién ciu ddng dé dau tu. Phan nay ciing nham
cung cap cho ngudi doc nhitng théng tin can thiét dé hiéu dugc muc tiéu va cach tiép
can cua cong trinh nghién curu.

c. Gid thuyét khoa hoc

Trong nhiéu mau Pé cuong nghién cizu thudong cd phan/muc danh dé tac gia néu
gia thuyét (mot hay nhiéu) cho cong trinh nghién ctru dé xuat. Ngoai viéc néu gia thuyét
nhu di trinh bay trong muc 1.2.3 tac gia can néu duoc ly do hay tinh cap thiét tai sao
(nhitng) gia thuyét dé lai quan trong va can tim hiéu.

d. Muc tiéu nghién curu

Diéu quan trong nhat dé c6 dugc mot nghién ctu tét 12 viée xac dinh muc tiéu
nghién ciu. Cho du thiét ké thi nghiém c6 tot dén dau, phuong phéap nghién ctu c6 tinh
vi dén dau, cach xir Iy thong ké két qua thi nghiém c6 chuan xac dén dau di nira thi cong
trinh nghién ctru ciing it co gia tri néu nhu khong tra loi duoc mot cau hoi ¢ tam quan
trong vé mat khoa hoc va thuc tién hay ca hai. Muc tiéu caa mot nghién ctu 1a dé dé
giai quyét mot van dé nghién ctu hay tra 16i cho mot hay mot vai cau hoi nghién cuu.
Do vay muc tiéu phai phu hop véi tong quan, tinh cip thiét, cau hoi nghién cau va gia
thuyét, ddng thoi nd phai thé hién dugc cai méi cua dé xuat nghién cau.

Khi viét phan Myc tiéu nghién cizu nén chia thanh 2 phan:

- Muc tiéu chung hay Muc tiéu téng quéat 13 muc tiéu lau dai ma nha nghién cau
muén dat dugc nham giai quyét mot van dé nghién ctu. C6 thé dé tai nghién ctu hién
tai chua giai quyét duoc hét, nhung né sé& dong goép mot phan trong dinh hudng giai
quyét van dé do vé lau vé dai.

Dbi v6i nganh chin nudi nude ta muc tiéu chung cia cac nghién ciu khoa hoc chin
nudi phai nham hudng téi tim nhin xay dung mot nganh “Chdn nudi vin minh/théng
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minh” bén viing phl hop véi xu huéng phat trién chin nudi cua thé gisi. “Chan nudi vin
minh” 13 mét hoat dong kinh té théng qua san xuat cac san pham c6 ngudn gdc dong vat
nhung phai t6n trong loi ich cua cac dbi twong lién quan 1a: (1) Ngudi chin nudi (an toan
va hiéu qua kinh té), (2) Nguoi tiéu dung (chét lwong va vé sinh an toan thuc pham), (3)
Mai truong sinh thai (giam thiéu 6 nhiém va bao ton da dang sinh hoc), va (4) Vat nudi
(dam bao phuc lgi @ong vat/animal welfare). Muc tiéu chung ctia mét nghién ciru chan
nudi can huéng tGi it nhat 1a mot trong nhitng muc tiéu tong quat nay thdng qua viéc giai
quyét cac van dé cua thuc tidn chin nudi dit ra. D6 co thé 1a nhitng van dé thudc vé linh
vuc giéng vat nudi, thirc dn chan nudi, to chac san xuat va nganh hang, quan ly sic khoe
va sinh san, xtr ly chat thai va giam thiéu 6 nhiém méi truong, ...

- Muc tiéu cu thé (specific objectives) la nhimg diém can dat duoc théng qua thuc
hién dé tai nghién cru nham huéng téi Myc tiéu chung. Thong thudng mdi cong trinh
nghién ciru nén c6 2-3 muc tiéu cu thé khong phu thudc 13n nhau. Mi muc tiéu cu thé
thuong di kém vai mot gia thuyét khoa hoc dé tra loi cho mét cau hoi nghién ciu. Muc
tiéu cu thé 1a nén tang cho cac noi dung hoat dong cua dé tai, lam co s cho viéc danh
gia ké hoach nghién ctru da dua ra va 1a diéu ma két qua nghién ctu phai dat duoc.

Muc tiéu cu thé cho mot nghién ctru chian nudi can phai thé hién dugc cac yéu cau
SMART sau day:

+ Cu thé cho ting ddi tuong vat nudi (Specific);

+ C6 kha nang do luong, kiém ching duoc (Measurable);

+ Trén co s& cac nguon lyc sin co (Available resources);

+ Phu hop véi thyc tién chin nuéi (Realistic);

+ Thuyc hién duogc trong mot thoi gian nhat dinh (Time bound).

Do vay, viéc nghién ctu tai liéu, suy nghi vé cac cau hoi dit ra va thao luan véi
dong nghiép, dac biét 1a voi nguoi chian nudi, 1a di twong s& ung dung két qua nghién
ctru, 12 phan quan trong nhit trong viéc xac dinh cac muc tiéu cu thé cho mot nghién
ctru chin nudi. Cac myc tiéu cy thé nén tuong ddi doc 1ap vaéi nhau nhung déu gop phan
dé dat duoc muc tiéu chung.

Mot th thuat c6 thé st dung dé xay dung muc tiéu nghién cau 1a di tir “cay van dé”.
MGt van dé cdt I8i can quan tm nghién ctu ¢ cac nguyén nhén hay céc yéu t6 cau thanh
nén né theo gia thuyét caa nguol nghlen ctu (xay dung cay van dé). Tur cAy van dé chuyén
thanh “cay muc tiéu”: chuyén van de cot 16i thanh muc tiéu chung chuyén cac nguyen
nhan hay céc yéu t6 cu thanh cua van dé thanh cac muc tiéu cu thé. Vi du, mét van dé ndi
com trong nganh chin nudi bo sira cua nudc ta hién nay 1a ning suat sinh san cua bo céi
Holstein Friesian thuan rat thip so véi cac loai bo lai nudc hay so véi chinh bo Holstein
Friesian nudi ¢ cac nudc 6n doi. Cau hoi dat ra la dau 1a nguyén nhan caa hién tugng nay.
C6 thé gia thuyét rang nguyén nhan lam cho ning suat sinh cua bo cai Holstein Friesian
thuan nudi ¢ nudc ta thap 1a do: (1) stress nhiét, (2) chat lwong thire an thip va/hay khau
phan mit can dbi dinh dudng (c6 thé c6 nhiéu nguyén nhan khac). Piéu nay doi hoi phai
lam thi nghiém mai tra 1oi chinh xac dugce. Do d6, muc tiéu chung cua nghién ctu la néng



cao ning suat sinh san ciia bo cai Holstein Friesian thuan (chuyén nguoc tir ning suét sinh
san thip) va cac muc tiéu cu thé (khic phuc cac nguyén nhan theo gia thuyét) cua nghién
ctru 1a danh gia anh huong cua (1) viéc 1am maét (giam stress nhiét) va (2) can bang dinh
dudng khau phan dén ning suét sinh san caa bo cai Holstein Friesian thuan nuéi ¢ nudc ta.

e. Phwong phap nghién curu

Day thuong 12 phan duoc viét dai nhat trong Dé cuong nghién civu dé tra 15i cang
rd rang, cang thuyét phuc cang tét cau hoi 1a nha nghién ctu s& 1am gi va lam nhu thé
nao dé dat duoc muc tiéu caa dé tai. Trong phan nay, truéc hét nha nghién ctu phai dé
ra dugc céc ndi dung nghién ciu, tic 13 can 1am gi dé thuc hién duoc ting muc tiéu cu
thé caa dé tai trén co so céac gia thuyét khoa hoc da duoc dit ra cho nghién ciu. C6 thé
phai thuc hién nhiéu noi dung nghién ciru méi dat duoc mot muyc tiéu. Trong Pé cuong
nghién cizu nhiéu khi Ngi dung nghién cizu duoc viét trong mot muc riéng di trugc muc
Phirong phdp nghién cizu cu thé, nhat 1a khi mot phuong phéap nghién ctu cu thé duoc
&p dung cho nhiéu ndi dung khéc nhau.

Mot s& mau Pé cuong nghién ciru yéu cau dua thém muc Phuwong phdp tiép cdn
(Approach) dé tra 15i cau hoi bang cach nao dé dat dwoc muc tiéu. Thyc ra, phuong
phép tiép can ciing thudc vé& phuong phéap, nhung dé 1a tuyén bd dinh hudéng vé céch
thire nghién ciru dé 1am khung gigi han cho viéc lua chon cac phuong phap nghién ciru
cu thé. Dé dé hiéu, gia sir muc tiéu cua ching ta 1a di tir Ha Noi dén Thanh phd HS Chi
Minh; tly theo hoan canh, ching ta c6 thé chon di bang cach nao trong mot sb cach di
(c4ch tiép can) khac nhau: dudng hang khong, dudng sit, dudng bo hay duong thay; va
khi di chon mét “duong” dé di thi cac viéc tiép theo (nhu mua vé, lich trinh, phuong
tién ra ga/bén...) hoan toan phu thudc vao phuong thirc/cach di da chon do.

Phurong phép nghién cizu phai dugc thiét ké sao cho cong trinh nghién ctru c6 thé
cung cap dugc két qua nham tra loi dugc ting cau hoi nghién ctru dit ra, dong thoi phai
dam bao tinh kha thi trong khudn kho cac ngudn luc cho phép (gia stc, chudng trai,
trang bi phong thi nghiém, ...). N6i méot cach khac, cac phuong phap cu thé phai phu
hop vai tirng noi dung nghién ciu cu thé nham danh gia duoc anh huong cia mot hay
nhiéu yéu tb 1&n céc chi tiéu can quan sat. Hon nita, khi md ta tung k¥ thuat s dung
trong nghién cau cu thé, truéc hét can néu dugc muc dich, sau d6 mé ta mé hinh, cong
cy, vat lidu sir dung va quy trinh thuc hién. Viéc mé ta phai chi tiét dé nguoi khac c6 thé
thuc hién dugc. Tac gia ciing can giai thich tai sao lai chon k¥ thuat, cong cu hay mo
hinh d6. Néu tac gia c6 nhitng thay doi So Vi cac tac gia trudc thi can néu rd dau 1a
nhitng diém twong ddng va dau la nhiing cai bién.

Thdng thuong phan nay ¢ nhiing tiéu muc nhu:

- Thiét ké thi nghiém: M0 ta thiét ké thi nghiém hay phuong phap thu thap sb liéu
nghién cuu.

- Phwong phdp chon mau: Déi twong nghién ctu (tiéu chuan mau, déi twong loai
trtr), phuong phap chon mau (chi tiét timg phuong phap/tén phuong phap tham chiéu,
nhimng cai tién vé phuong phap), sé lwong mau (Iy do xac dinh ¢& mau, kha ning dam
bao do tin cdy cua két qua, c6 nhém ddi ching hay ddi sanh hay khong?)
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- Dia diém nghién ciru: Noi tién hanh nghién cau, ¢d sy ung ho cua chinh quyén
dia phuong khong?

- Thii tuc/Quy trinh tién hanh thi nghiém: Chi tiét timg budc tién hanh, cach chon
mau va thu thap sé liéu, mé ta chi tiét yéu t6 thi nghiém, cong cu do ludng dugc st
dung (c6 ca do chinh xac va copy ca cong cu d6 dua vao trong ban d& xuat), khung thoi
gian tién hanh nghién ctu.

- Phén tich thong ké: M6 hinh phén tich thong ké nao s& dugc dung dé phan tich
s6 liéu? Cac mo hinh phan tich théng ké phai phi hop véi thiét ké thi nghiém.

T6m lai, tng véi mdi muc tiéu cu thé cua dé tai tac gia can luan ca rd cach tiép
can va thiét ké noi dung nghién cau dé dat duoc. DI voi mdi ndi dung nghién ctu, can
c6 phuong phap nghién ciru va ky thuat cu thé sé sir dung. Dé ting tinh thuyét phuc tac
gia nén ching minh tinh kha thi cta cac phuong phép &p dung va so sanh ching véi cac
phuong phap giai quyét twong tu khac, déng thoi phan tich dé lam 16 dugc tinh méi,
tinh doc dao, tinh sang tao cua dé tai dang dé xuat. Viéc mo ta phuong phuong phap
nghién cau phai chi tiét, chinh xéac va rd rang dé nguoi khéc ciing c6 thé hiéu va thyc
hién dugc viéc nghién ctiru dya trén mo ta do.

g. Cdc nguén lyc dy kién

Téc gia can tom tit khong gian, trang thiét bi, nhan luc va cac ngudn luc can thiét
khac can dé thyc hién nghién ciu. Dac biét vé nhan luc, phai xac dinh trinh do can thiét
cho ¢ong trinh nghién ctu va sy phi hop véi cong viée dugc bd tri cho mdi ngudi. Can
néu rd nhirng nguoi tham gia chinh va nhitmg nguai khac sé c6 dong gop quan trong cho
cong trinh nghién ctu. Tém tit ly lich cac nhan sy chinh: quéa trinh dao tao, kinh
nghiém cdng tac, cac cong bd khoa hoc, cac cong trinh nghién ctu gan day. Ngoai ra,
nén bd sung thu ting ho déi véi viéc chia s& cac nguon luc can cho cong trinh nghién
ctru va giai trinh kha nang huy dong cac nguén ngoai luc cho nghién cuu.

h. Két qua du kién

M6 ta nhitng dong gop vé kién thirc va tim quan trong cho nghién cuu trong
tuong lai, nhitng loi ich dbi véi cac d6i twong huong loi. Két qua du kién phai phd hop
véi muc tiéu va cac noi dung nghién ctiu. Bong thoi can néu rd cach thiac pho bién két
qua nghién cau (cdng bd bai béo, hoi nghi/hoi thao, thurong mai hda, website...).

i. Y nghia va tac déng

Muc nay la co hoi cudi cung dé tac gia gay 4n tuong cho ngudi doc vé tm quan
trong cua cua cong trinh dang dé& xuat va cung cip ¥ tuong cho dinh hudng tuong lai
cua nghién cau. Muc nay phai ly giai dugc tai sao nghién ctru nay c6 tinh sang tao va
két qua nghién ctru s& c6 dong gop gi vé mat khoa hoc va thuc tién.

k. Ké hoach trién khai

Néu rd téng thoi gian can cho cdng trinh nghién ctiu va cac méc thoi gian quan
trong cho céc hoat dong chinh. Vi du:



Thang 1-3: Chuan bi

Thang 4-10: Thu thap s liéu
Théng 11-12: Phan tich sé liéu
l. Kinh phi

Kinh phi wéc tinh phai phu hop véi khéi luong cdng viéc va tinh phic tap cua cac
hoat dong. Cac co quan tai trg ¢O chinh sach khac nhau khi tai tro cho cac chi phi truc
tiép (nhu nhan cong va thiét bi) va céc chi phi gian tiép (nhu phi quan Iy co quan). Co
quan tai trg c6 thé yéu cau ching minh trude kinh phi ddi tng cua co quan chi tri va
tham gia nghién ctu.

m. Tém tdt

TOm tat dé tai/dy &n phai chaa céc thong tin da dugc néu trong cac muc & trén mot
cach ngin gon, rd rang, suc tich va logic véi nhau. Can c6 tom tit tong quan dan dén
khoang tréng trong tri thirc hién tai dé 1am co s& cho cau hoi va gia thuyét nghién cuu.
Muc tiéu, noi dung, phuong phap nghién ctu va két qua duy kién phai dugc trinh bay an
khép véi nhau trong mot chinh thé théng nhat. Ngoai ra, ciing can néu rd tac dong, ¥
nghia va tinh méi cta dé xuat nghién ctru. Noi cach khéc, muc nay can tra loi mot cach
ngan gon va rd rang nhat nhung du dé nguoi doc biét duoc tac gia dy dinh lam gi
(what?), tai sao (why?), dé dat duoc cai gi (what for?), bang cach nao (how?), ¢ dau
(where?), lGc ndo (when?), ai lam (who?) va tén kém bao nhiéu (how much/many?).

CAU HOI ON TAP
Tri thiee khoa hoc 1a gi?
Muc tiéu va ban chat caa nghién ciu khoa hoc 1a gi?
Thé nao lat phuong phap nghién cau khoa hoc?
Quy trinh nghién ctru chin nudi gdm nhitng budc nao? Mdi lién hé giira cac budc?
Van d& va cau hoi nghién cau 1a gi?
Y tuong nghién ciru trong chin nudi c6 thé co tir dau?
Gia thuyét khoa hoc 1a gi? Phuong phap néu gia thuyét khoa hoc?

N o g~ wDdhPE

Muc dich va phuong phap cua viéc tim hiéu co s ly luan va thuc tién cho dé tai nghién ciru
khoa hoc?

9. Nhiing yéu té co ban trong thi nghiém chin nuéi 1a gi? Néu cu thé tirng yéu t6?

10. Thé nao 1a mot mé hinh phan tich théng k&? Céc thanh phan ciia ng?

11. Néu tng thé cac phuong phap phan tich thong ké sb liéu thi nghiém chan nu6i?

12. Pé cuong nghién ciiu 1a gi?

13. Noi dung chinh ciia D& cuong nghién cttu bao gdbm nhitng phan nao?

14. Néu céch viét ting phan cia D& cuong nghién ciru ?
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A ] Chwong 2
PHAN TICH SO LIEU THI NGHIEM
BANG PHAN MEM MAY TINH

C6 nhiéu phan mém may tinh khac nhau c6 thé dung dé phan tich thdng ké sé liu
thi nghiém chan nudi nhung phd bién nhat hién nay la SAS (Statistical Analysis
System). Chuong nay khong nhéc lai nguyén Iy théng ké cua cac mé hinh thiét ké thi
nghiém ma chi huéng dan @ng dung cac mé hinh thdng ké phé bién dé phan tich sé liéu
cta cac thi nghiém chin nuéi théng qua phan mém SAS dé minh hoa. Trong mdi vi du
s& ¢6 dir liéu nhap, md hinh phan tich, cac cau lénh, két qua phan tich théng ké caa phan
mém va giai nghia cac két qua thu dugc. Hiéu duoc nhitng vi du nay nghién ciau sinh co
thé van dung dé phan tich cac bo s6 liéu thi nghiém thyc té va cé thé sir dung duoc cac
phan mém théng ké khac dé xir Iy s6 liéu.

2.1. GIOI THIEU PHAN MEM THONG KE

Phan nay gigi thiéu so bo vé cach khoi dong, nhap di liéu, khai 1énh va két qua
phén tich théng ké trén mot phan mém dai dién 1a SAS. Khi dd nam duoc cach phan tich
théng ké trén phan mém SAS thi viéc chuyén sang sir dung cac phan mém may tinh
khac c6 thé thuc hién mot cach dé dang. File vi du va cac cau lénh cua chuong trinh
SAS c6 thé truy cap tir dia chi https:/sites.google.com/site/doduluc/download (muc
SAS data examples). Cac minh hoa trong gido trinh nay ding phan mém SAS
(version 8) nén ¢ thé c6 giao dién khac so véi giao dién trén may tinh cua ban.

2.1.1. Khéi dgng phin mém

Tu menu Start caia Windows chon: Programs = The SAS System = The SAS
System for Windows V8

Céc cira s6 (windows) chinh cua phan mém gom:

Editor: Cho phép tao ra cac dong lénh ciaa mot file méi, thay doi va sira chira cac
file da co san. Toan bo sb liéu duoc quan ly va thao tac thdng qua cira s6 ndy. Moi thay
d6i cau lénh trong ctra s6 ndy c6 thé lam thay ddi co sé dit liéu ban dau hoac/ va két qua
Xt ly.

Output: Hién thi két qua xu ly dir liéu thdng qua céc cau lénh & cira s6 Editor. Két
qua xtr ly ¢6 thé Tuu lai trén may tinh hoic ¢ thé in tryc tiép ra gidy. Tuy nhién viéc in
truc tiép két qua tir cira s6 Editor khong duoc khuyén céo vi ¢6 thé gay lang phi va kho
theo ddi vi c6 rat nhiéu khoang tréng.

Log: Hién thi cac su kién lién quan dén qua trinh xir ly di liéu, bao gom cac cau
lénh thuc hién, thoi gian thuc hién, cac luu ¥, cac canh béo, cac thong bao vé 18i va vi
tri 15i (néu ca).


https://sites.google.com/site/doduluc/download

2.1.2. Nhip dir liéu
Vi du sau ddy dugc dung dé hudng dan cach nhap va phan tich sé liéu.
Vi du 2.1: Khéi luong (g/con) cua 16 chudt cai tai thoi diém cai sita nhu sau:
54,1 498 240 46,0 441 340 526 544
56,1 520 519 540 580 390 32,7 585
Tinh céc tham sé thong ké mé ta cta dan chudt trén bang phan mém SAS.
C6 hai cach dé nhap dix liéu vao phan mém SAS:
(1) Nhap tryc tiép qua cira s6 Editor hoic
(2) Nhap gian tiép thong qua menu Import.
a. Nhdp dit liéu truc tiép qua cira sé Editor
Qua cira s6 Editor c6 thé lap co so dit lidu (tén co s& dir liéu, t&n bién, sé lidu
tho...) truc tiép trén phan mém SAS. Céch nhap nay gitp ngudi sir dung cd thé truc tiép
tao duoc bo sé lidu mot cach truc quan. Bén canh nhitng wu diém thi han ché 16n nhat
ctia cach nhap nay 1a mat nhiéu thoi gian thao tac dé nhap dir liéu, khé kiém soét, hiéu
chinh dir liéu va khong sir dung dugc cac bo dir licu co san dudi dang co sé dir liéu.
Cach nhap sé liéu nay chi pht hop di voi cac bo dix lidu bé.
CAc cau lénh dé tao bo sé liéu truc tiép trong phan mém SAS nhu sau:
OPTIONS PAGESIZE = 60 LINESIZE = 80; ©
DATA SAST;
INPUT KL;

CARDS;

® © ® ©®

54.1
49.8

32.7
58.5
; (6
Trong d6: @ OPTIONS PAGESIZE xéc dinh sé dong téi da in trén mat trang
gidy cua phan két qua (trong vi du nay la 60) va LINESIZE xac dinh s ky tu tdi da
trén mot dong in (trong vi du nay 1a 80), ® DATA: Yéu cau SAS tao b sé liéu trong bo
nhé dém cua SAS va tén cua bo sb liéu duoc tao ra 1a SAS1,© INPUT: Yéu cau SAS
tao ra mot bién (mot cot dix lieu) co6 tén 1a KL, @ CARDS: Thong bao cho SAS céc sb
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lieu s& xuat hién sau cau lénh nay. Dung phim Enter dé xudng hang nham phan biét két
thic mot s6 liéu, ® Cac sb liéu tho dua vao SAS dé phan tich va @ Két thic viéc nhap
s6 ligu tho bng diu (;).

b. Nhdp dit liéu gidn tiép qua menu IMPORT

Nhéap di liéu gian tiép qua menu IMPORT cua chuong trinh SAS cho phép tiét
kiém thoi gian thao tac dé nhap dir liéu, d& kiém soat, hiéu chinh dit liéu va sir dung
duoc céac bo dir lidu co san dudi dang co so dit liéu (tir excel, access...). Ban doc dugc
khuyén céo sir dung cach nhap di liéu ndy (trong gido trinh nay chi dé cap dén céch
nhap dir liéu nay).

Dé nhap dix liéu gian tiép théng qua menu Import can phai c6 bo dir liéu ¢ dudi
dang file Excel, néu dir liéu dang Iuu trir trong Access thi ¢d thé dé dang chuyén ddi qua
Excel. Dé c6 thé hoan tat viéc nhap dir liéu gian tiép thanh cong can luu y:

- Tén caa bién (tén cot) khuyén cao khong dai qué 7 ky tu, khdng cd khoang tréng
gitra cac ky tu va khdng ding cac ky tu dic biét, khong bat dau bang sb;

- Céc 6 khong co dir liéu khong duoc dé trong ma phai thay thé bang dau cham (.);

- Trong qué trinh nhap (import) dir liéu, 15i thao tac duoc thé hién & cira s6 LOG
(néu c6). Ctra s6 LOG s& théng bao vi tri va nguyén nhan mac 15i dé ban doc c6 thé dé
dang khac phuc.

Céc budc dé nhap dir ligu gian tiép gom:

Budc 1: Tao bo sé liéu trén Excel tir vi du néu trén bang cach nhap cot sé liéu vao
mot cot vai tén 1a KL trén Worksheet Excel. Luu file dit liéu dudi tén VIDUL.XLS |én
thu muc SAS trén 6 dia D (D:\SAS2014\VIDU1.XLYS).

Bude 2: Luu file dir liéu vira tao ¢ Bude 1 dudi dinh dang text (Text (Tab
delimited) (*.txt)) bang menu SAVE AS... trong Excel dui tén file VIDUL.TXT vao
cung thu muc. Thoét khoi file text vira tao ra. Luu y rang budc import s& khong thuc
hién dugc néu file text vira tao ra van con mo.

Budc 3: Tir phan mém SAS chon

File ® Import Data... = Tab Delimited File (.txt) = Next = VIDULTXT (su
dung Browse (D:\SAS2014) dé tim file text dit liéu can thiét di tao ra & budc 2) = Next
= VIDUL (tao tén co s¢ dit liéu tai & Member:)

Budc 4: Kiém tra cac thong bao o ctra s6 LOG dé biét thém thong tin vé viéc nhap
s6 lieu. Néu nhap sé liu thanh cong s& co thong bao nhu sau trong cira $6 LOG:

16 rows created in WORD.VIDU1 from D:\SAS2014\VIDU1.txt.

NOTE: WORD.VIDU1 was successfully created

2.1.3. Tao cau Iénh



Dé ¢ thé tinh toan duoc cac tham sé thong ké, cac cau Iénh can phai duogc tao ra
& cira s6 Editor theo cac budc sau day:

Budc 1: Kich hoat cira s6 EDITOR cua chuwong trinh SAS bang cach click chudt
Vvao cira s6 ndy, 4n phim F4 trén ban phim hoic tir menu Run cia SAS chon Recall Last
Submit (thuc hién budc ndy ngay sau khi Import di liéu, xem muc b phan 2.1.2.) dé c6
dugc chuong trinh nhu sau:

data WORK.VIDU1 ;

%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */

infile 'D:\SAS2014\VIDU1.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD 1lrecl=32767
firstobs=2 ;

informat KL best32. ;

format KL besti12. ;

input

KL

if _ERROR_ then call symput('_EFIERR_',1); /* set ERROR detection macro
variable */

run;

Budc 2: Xda hai hang cudi cling ¢ budc 1

if _ERROR_ then call symput('_EFIERR_',1); /* set ERROR detection macro
variable */

run;

Str dung thu tuc PROC (bat dau) dé khai cac 1énh phan tich dit liéu va RUN. Tiép
tuc phan trén ta khai cac 1énh hoan chinh nhu sau:

data WORK.VIDU1 H
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU1.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD 1lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat KL best32. ;
format KL besti12. ;
input

KL
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PROC MEANS N MEAN STD STDERR CV;
VAR KL;
RUN;

C6 thé Iuu toan bo cau lénh File = Save vao thu muc D:\SAS2014 véi tén file
VIDU1.SAS dé str dung cho cac bai tap tiép theo.

2.1.4. Két qua phan tich

Sau khi thyuc hién chwong trinh bang cach chon cac menu lan luot trén chuong
trinh SAS (Run = Submit) hoic chon biéu tuong run man trén thanh cong cy, két qua
phan tich théng ké theo cac 1énh da khai béo cho ra két qua.

Trong vi du trén tir cra s6 Output cua SAS ¢6 thé thay két qua nhu sau:

The MEANS Procedure

Analysis Variable: KL
Coeff of

N Mean Std Dev Std Error Variation
-0 (2] (3] (4] (5]

16 47.5750000 10.1621848 2.5405462 21.3603464

Trong d6: @ Dung luong mau @ Gia tri trung binh © Do léch chuan @ Sai sd
chuan @ Hé s6 bién dong
Xét lai Vi dy 2.1 gia sir rang 16 chudt nay thuoc 2 giéng khac nhau (A va B) va sé

liéu thu dugc nhu sau

A A B B B B A A
54,1 49,8 24,0 46,0 44,1 34,0 52,6 54,4
A B B A A A A A

56,1 52,0 51,9 54,0 58,0 39,0 32,7 58,5

C6 thé ciu trac lai dit liéu dé thé hién khédi luong cua ting chudt thude gidng A
hoic B. Ban doc ciing c6 thé tao file dit liéu véi viéc bd sung thém mot cot “gidng”
(xem cdu trdc file VIDU1A.XLS). Sir dung lénh CLASS dé tinh cac tham sé thong ké
mo ta d6i véi tirng gidng (A va B). Cau lénh st dung nhu sau:

data WORK.VIDU1A 3
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */




infile 'D:\SAS2014\VIDU1A.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat KL best32. ;
informat GIONG $1. ;
format KL besti12. ;
format GIONG $1. ;
input
KL
GIONG $
;
PROC MEANS N MEAN STD STDERR CV;

VAR KL;

CLASS GIONG; @

RUN;

Trong d6: @ cLass duiing dé tinh cac tham s thong ké mo ta theo tirng gidng “GIon”.
Két qua tir SAS:

The MEANS Procedure

Analysis Variable: KL
N Coeff of
GIONG Obs N Mean Std Dev Std Error Variation

A 10 10 50.9200000 8.4607328 2.6755186 16.6157361
B 6 6 42.0000000 11.0129015  4.4959982  26.2211941

2.1.5. Chuyén két qua tir phan mém SAS qua mot dinh dang khac
(Output export)

Két qua (Output) xir Iy tir phan mém SAS c6 thé d6i qua mot sé dinh dang khac
nhu: Excel (.xIs), van ban Word (.doc,), van ban text (.txt), trinh duyét web (.html). C6
hai muc dich chinh cua chuyén ddi dinh dang két qua tir SAS qua cac dinh dang khac 1a
(1) Nguoi sir dung khdng c6 phan mém SAS van c6 thé doc két qua mot cach dé dang
va (2) Tém tit va trinh bay cac két qua xir Iy nhanh va chinh xé&c nhat c6 thé.

a. Chuyén dinh dang trye tiép tir cira s6 OUTPUT dang kich hoat
File ® Save as...= chon tén file (file name:) = chon dinh dang (RTF File)
b. Chuyén dinh dang théng qua cdu lénh ODS
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Véi cau lénh ODS ta c6 thé tao dinh dang mong mudén (XLS, DOC, RTF,
HTML...) va luu file két qua do vao vi tri mong muon trén may tinh, vi du:

ODS HTML FILE = "D:\SAS2014\KQVIDU1A.XLS"; @
PROC MEANS N MEAN STD STDERR CV;

VAR KL;

CLASS GIONG;

RUN;

0DS HTML CLOSE; ®

Trong do6: @ Cau lénh 0oDS sé tao ra file dudi dinh dang excel cO tén
KQVIDU1A.XLS tai thu muc SAS2014 trén 6 D. Thay d6i dinh dang khac bang céch thay
d6i phan ma rong cua file (Vi du: KETQUA.DOC néu mudn cé dinh dang Word), @ dung
dé két thac lenh ODS.,

Két qua thu duoc trén file excel nhu sau:

The MEANS Procedure

Analysis Variable: KL

GIONG N Obs N Mean Std Dev Std Error Coeff of Variation
10 | 10 50.92 8.4607328 | 2.6755186 16.6157361
B 6 6 42 | 11.0129015 | 4.4959982 26.2211941

2.2. PHAN TICH PHUONG SAI (ANOVA)
2.2.1. Kiém dinh diéu kién phén tich phwong sai

Phan tich phuong sai (Analysis of Variance - ANOVA) la ¢éng cu hitu ich dé so
sanh nhiéu gi4 tri trung binh. Phan tich phuong sai duoc ap dung khi bién phu thuoc
(chi tiéu theo ddi thi nghiém) c6 dang bién lién tuc va bién doc 1ap (yéu té anh huong)
thudc dang bién phan loai. Néu chi c6 sé liéu tir hai nhém (2 nghiém thuc) thi 6 thé ap
dung kiém dinh T dé so sanh (khong giéi thiéu trong giéo trinh nay) thay thé cho
ANOVA. Tuy nhién, néu c6 hon hai nhom thi phai sir dung phan tich phuong sai. Diéu
Kién caa bai toan phan tich phuong sai 13: (1) Cac nghiém thuc cd sb lieu phdi chuan va
(2) Céc nghiém thic ¢6 phuong sai dong nhat. D6 1a nhitng didu kién can duoc kiém
dinh trudc khi phéan tich ANOVA.

a. Kiém dinh phdn phéi chuan

Dé phan tich phuong sai cac bién dinh luong, ta phai gia thiét rang sé liéu thu
thap duoc déu tuan theo phan phdi chuan va cic phuong sai dong nhat. Néu sé lieu
khong tuan theo phan phéi chuan thi ANOVA s& khdng c6 hiéu luc. Do d6 trudc khi
phan tich ANOVA ta can kiém tra liéu sé liéu c6 tuan theo phan phdi chuan hay khong.
Shapiro-Wilk va Kolmogorov-Smirnov 1a 2 phuong phap thuong dugc sir dung dé kiém
tra phan phéi chuan cua sé liéu. Shapiro-Wilk sir dung khi dung lwong mau bé hon 2000



con Kolmogorov-Smirnov dugc st dung khi dung lwong mau Ién hon 2000 (Hun
Myoung Park, 2008).

Gia thiét: Ho: S liéu c6 phan phdi chuan va Hy: Sé liéu khdng c6 phan phéi chuan.
Vi du 2.2: Tang khéi lugng trung binh (g/ngay) cua 36 con lon nudi vé béo gidng
Landrace dugc rdt ngau nhién tir mot trai chin nudi. S6 liéu thu dugce nhu sau:

577 596 594 612 600 584 618 627 588 601 606 559 615 607 608 591 565 586
621 623 598 602 581 631 570 595 603 605 616 574 578 600 596 619 636 589

Kiém dinh xem sé liéu trén c6 tuan theo phan phdi chuan khdng? Sé liéu dwoc nhap
vao file dudi dinh dang excel vai 1 cot duy nhat (KL) véi tén file VIDU2.XLS; sau do
dugc chuyén qua dinh dang text vai tén file VIDU2.TXT (chi tiet xem muc 2.1.2 b).

SAS CODE luu tai file VIDU2.SAS:

data WORK.VIDU2 ;
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU2.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat KL best32. ;
format KL besti12. ;
input
KL

ODS HTML FILE = 'D:\SAS2014\KQVIDU2.HTML' ;"
PROC UNIVARIATE NORMAL; (2]

VAR KL; ©
RUN;
0DS HTML CLOSE;

Trong d6: @ Luu file két qua KQVIDU2.HTML theo dinh dang HTML tai
D:\SAS2014, ® PROC UNIVARIATE NORMAL cAu lénh kiém tra phan bd chuan
(NORMAL) ciia ©® cot s6 ligu khdi lwong (VAR KL).

Két qua tir SAS KQVIDU2 . HTML:

The UNIVARIATE Procedure

Variable: KL
Moments
N 36 || Sum Weights 36
Mean 599.194444 | Sum Observations 21571
Std Deviation 18.6560131 || Variance 348.046825
Skewness -0.1258564 || Kurtosis -0.4077877
Uncorrected SS 12937405 || Corrected SS 12181.6389
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Moments

Coeff Variation 3.1135157 || Std Error Mean 3.10933552

Basic Statistical Measures @

Location® Variability ©

Mean 599.1944 || Std Deviation 18.65601

Median || 600.0000 || Variance 348.04683

Mode 596.0000 || Range 77.00000

Interquartile Range | 26.50000

Trong d6: @ Tham s6 théng ké md ta @ chi vi tri va ® muc do bién dong cua
sb lieu

Tests for Location: Mu0=0

Test Statistic p Value

Student's t t [ 192.7082 || Pr> |t <.0001

Sign M 18 || Pr>= M| || <.0001
Signed Rank | S 333 || Pr>=|S] | <.0001
Tests for Normality @

Test Statistic p Value
Shapiro-WiIk@ w 0.99129 || Pr<W 0.9918
Kolmogorov-Smirnov® || D 0.057007 || Pr>D >0.1500
Cramer-von Mises W-Sq || 0.01366 || Pr>W-Sq (| >0.2500
Anderson-Darling A-Sq || 0.094344 || Pr> A-Sqg || >0.2500

Trong d6: @ Kiém tra phan b chuan cua cot sb liéu; ® Khi sir dung phép thu
Shapiro-Wilk (n = 36 <2000), gié tri P = 0,9918 >0,05, nhu vay Ho dugc chap nhan. Két
luan: Sb liéu tuan theo phan phéi chuan; ©® Néu n >2000, st dung phép thir
Kolmogorov-Smirnov.

Quantiles (Definition 5)




Quantile Estimate

100% Max 636.0
99% 636.0
95% 631.0
90% 623.0
75% Q3 613.5

50% Median 600.0

25% Q1 587.0
10% 574.0
5% 565.0
1% 559.0
0% Min 559.0

Extreme Observations

Lowest Highest

Value || Obs || Value || Obs

559 12 621 19

565 17 623 20

570 25 627 8

574 30 631 24

577 1 636 35

b. Kiém dinh sw dong nhdt ciia phwong sai

Trong thyc té, viéc kiém dinh phuong sai ddng nhat dugc thyc hién dong thoi voi
kiém tra phan b chuan khi tién hanh phén tich phuong sai. D6i voi ANOVA, viéc kiém
dinh phan b chuan va phuong sai dong nhat duoc kiém tra thong qua su phan bé cua
phan du (g) cuia mé hinh phan tich. Ban doc tham khao phan a, muc 2.2.3 dé biét thém
chi tiét cac cau lénh sir dung dé kiém dinh phan du (g).

2.2.2. So sanh cap doi cac gia tri trung binh

Khi két qua phan tich ANOVA cho thiy c6 su sai khiac co y nghia thong ké
(P < 0,05) gitra cac nghiém thuc thi tién hanh so sanh cip doi (pairwise comparison) dé
tim sy khac nhau c6 ¥ nghia gitra c4c gi tri trung binh cu thé ndo. Véi kiém dinh 2 phia
ta cO gia thiét Ho: py = o =... = pa va doi thiét Hy: g # pp #..# pa (14 trung binh cua
quan thé & cong thuc thir 1, 2,..., a). Khi két qua phan tich ANOVA cho thay P <0,05,
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c6 nghia 1a Hy bi bac bo vi ¢6 it nhat hai gia tri trung binh sai khac nhau. Luc d6 ddi
thiét H; duoc chip nhan va so sénh cip dbi s& cho phép tim dwoc su khac nhau cu thé
gitra cac gid tri trung binh cua cac nghiém thac 1, 2,..., a.

C6 nhiéu phuong phap so sanh cip doi khac nhau, trong d6 mot sé phuwong phap
so sénh cip doi thuong dugc st dung nhu kiém dinh Student-Newman-Keuls, LSD
(Least Significant Difference), Tukey, Scheffe, kiém dinh da pham vi Duncan. Viéc lya
chon kiém dinh nao tiy thudc vao dic diém caa bo dir liéu va yéu cau vé tinh chic chan
cua sy sai khac.

Xét mot thi nghiém c6 mot yéu té thi nghiém véi 4 cong thuc thi nghiém (a = 4),
s& ¢6 tong sd 6 1an so sanh cap. Néu mdi 1an so séanh mot cap vai sai s6 P = 0,05; sai s6
cua toan bo 6 phép thir s& c6 sai s6 1a 1 — (1 — 0,05)° = 0,24.

Véi thi nghiém c6 a nghiém thirc va mdi phép so sanh cap vai sai s6 1a o thi a* o
la mic ¥ nghia tong sé (overall significance level) hoic sai sé cua thi nghiém
(experimental wise error rate) hoac sai s6 cua toan b cac phép thir (family error rate).
Sai s6 cua toan bo phép thir duoc tinh toan nhu thé nao?

Vi du: Néu sai s6 cua mot cap so sanh 1a oo = 0,05 va c6 a = 4 ta s& c6 m = 6 cap
so sanh. Nhu vay sai sé cua 6 phép thir s& 1a 1— (1 — o)™ = 1 — (1 — 0,05)° = 0,264908.
Nghia 13 x4c suat bac bo gia thiét Ho khi né ding 13 26,4908% (sai 1am loai 1).

Sau ddy 1a mot s6 luu y khi dung cac phuong phép so sanh cap doi khac nhau:

Kiém dinh LSD — Chi sir dung dé so sanh giira cac cap da duoc thiét ké trudc khi
thuc hién thi nghiém. Khong pha hop dé:

(1) Kiém dinh LSD khdng pht hop dé so sanh nhiéu cong thuc thi nghiém vi khi
¢6 nhiéu nghiém thirc thi sb cap dé so sanh sé tang 1én rat nhanh (5 nghiém thirc c6 10
cap dé so sanh, 10 nghiém thirc c6 45 cap so sanh, 15 nghiém thic ¢6 105 cap).

(2) Kiém dinh LSD khong phi hop dé so sanh sé cap nhiéu hon sb bac ty do cua
cong thic thi nghiém (a — 1). Vi du thi nghiém c6 4 cong thic (a = 4) thi s6 cap co thé
sosanhtdidala4 —1=3.

(3) Néu mudn két luan c6 su sai khac giira 2 gia tri trung binh (W va ) thi

Wi - pj > LSD, trong d6 LSD =t _, 4. i+i . LSD dugc xac dinh dya vao gia tri t & muc
’ \/ n, n.
i i

/2, bac ty do cia sai $6 ngu nhién (dfe) va dung luong mau (n) & cdng thac thi i va j.

(4) LSD bi chi trich vi sy kiém soat khong hiéu qua ddi vai sai 1am loai |.

Kiém dinh Tukey — Pugc st dung dé so sanh cip. St dung Tukey-HSD (Honest
Significant Difference) trong truong hop dung lwong mau bang nhau va Tukey-Kramer
trong truong hop dung luong mau khéng bang nhau. Kiém dinh Tukey-HSD dugc nhiéu
phan mém xir Iy sb liéu ap dung cho ca truong hop dung lwong mau khéng bang nhau vi



vay nhiéu tai liéu khdng con phan biét giita Tukey-HSD va Tukey-Kramer. Trong phan
mém SAS ciing chi c6 option Tukey, khdng c6 lya chon cho Tukey-HSD hay Tukey-
Kramer. Phép kiém dinh Tukey phi hop trong trudng hop chi so sénh giira cac cap voi
nhau.

- Gi4 tri toi han dbi véi kiém dinh Tukey-HSD trong truong hop dung luong
mau bang nhau: CR=q,, , 4.vMSE/n;

- Gi4 tri t6i han cua kiém dinh Tukey-Kramer trong truong hop dung lugng mau

khong bang nhau: CR =0, 4, \/ﬁ(lJriJ ,

2 \n n

Trong do6 p la gié tri trong bang Tukey tuwong itng & muc a, bac ty do cua nghiém
thirc (dfa), bac tu do sai s6 ngau nhién (dfe), sai s6 ngau nhién (MSE) va dung luong
mau (n) & nghiém thac i va j.

Gia tri t6i han trong kiém dinh Tukey véi truong hop dung lugng mau bang nhau
lubn 1a mét gia tri cd dinh; nguoc lai khi dung lwgng mau khong bang nhau gia tri CR
s& thay doi theo ting cap so sanh.

Tukey la phép thir dung dé so sanh tt ca cac cap cd thé trong thi nghiém, hay
dugc st dung vi sai 1am loai I ludn duoc kiém soét (apwe <0,05) va do manh cua phép
thir (1 — B) cao hon so véi cac phép thir trong tinh hudng twong tu. Mac du vay, ddi véi
cac thi nghiém ma khdng can so sanh tat ca cac cap co thé trong thi nghiém thi c6 thé sir
dung cac phép thir khac nhu Dunnett hoac Bonferroni.

Kiém dinh Dunnett — La phép thir cd cach tiép can tuong ty nhu dbi véi truong
hop Tukey. Tuy nhién phép thir nay dugc st dung trong truong hop so sanh cac cong
thirc thi nghiém vai ddi ching duoc so sanh.

Kiém dinh Bonferoni — La phuong phép so sanh don gian va kiém soét tot sai 1am
loai I. Nhuge diém cia phwong phap nay la tinh bao thu va sai lam loai Il 16n.
Bonferoni ludn kiém soat dugc sai s6 cua thi nghiém & muc orwe (thuong o = 0,05).
Sai s6 cua tirng phép so sanh cap sé 1a og = arew/m Néu sé cap so sanh (m) Ién thi ag
s& rat bé. Su chat ché cua phwong phép nay chinh 13 diém yéu vi khi ag bé (néu m ting
1én) thi co hoi tim thay su sai khac giira 2 nghiém thiic s& giam xudng mac di ¢6 sy sai
khac that su gitra 2 nghiém thuc.

Kiém dinh Duncan — Phi hop dé so sanh tit ca cac cap co thé. Néu dbi véi
phuong phap LSD chi ¢6 mot gia tri LSD duy nhét dé so sanh tat ca cac cap thi Duncan
lai c6 tirng gi4 tri DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) cu thé cho tirng cip nhat
dinh. R, =r, , ,~MSE/n; trong d6 r la gia tri trong bang Duncan tuong (tng ¢ muc a,
khoang cach giira 2 gié tri trung binh (p), bac tu do sai s6 ngau nhién (dfe), sai sé ngau
nhién (MSE) va dung luong mau trong mot nghiém thuc (n).
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Kiém dinh Scheffe: C6 3 budc dugc &p dung dé so séanh cip ddi theo phuong
phap cua Scheffe gom:

(1) Xéc dinh gi4 tri (tuyét d6i) sai khac giira cac nghiém thic d
(2) Xac dinh gia tri Scheffe (CR)

CR= \/(al) Fa,dfa,dfeMSE [ni—i_i] !

i nj

Trong d6, a: s6 ¢ng thue thi nghiém, gid tri F & o: mirc d6 sai khac (thuong dugc
chon 0,05), dfa va dfe 1a bac tu do cua nghiém thic (a — 1) va bac tu do cua sai s6 ngau
nhién (ny + N2+ ... + Ny — a), MSE: trung binh binh phuong cta sai s6 ngau nhién, n; va
n; 1a dung lwong mau tuong tng & ¢dng thac i va j.

(3) Thé hién su sai khac gitra cac nghiém thuc. Néu gia tri chénh léch giira 2
nghiém thtrc (d) bé hon gié tri ly thuyét (CR) ta s& c¢d két luan khdng co su sai khac giira
2 nghiém thac nay

Phép kiém dinh Tukey dwoc sir dung rong rii hon Scheffe. Str dung kiém dinh
Tukey, x4c suat bac bé Ho cao hon nhung x4c suat mac sai 1am loai I ciing cao hon. Véi
Scheffe, xac suat bac bo gia thuyét Ho thap hon nhung xac suat mic sai lam ciing
thap hon.

Néu kiém dinh Tukey chi cd thé so sanh cac cip voi nhau thi kiém dinh Scheffe,
ngoai so sanh cac cip véi nhau con co thé dung dé so sanh cac tuong phan (contrast),
tuc 14 cac to hop tuyén tinh cua cac nghiém thic.

Phép kiém dinh nao phu hop dé so sanh céc nghiém thac trong mot thi nghiém?
Ban doc c6 thé tham khao mot sb goi ¥ sau:

- So s&nh tat ca cac cap véi nhau (pairwise)

+ Dung lugng mau bang nhau giira c4c nghiém thirc: kiém dinh Tukey

+ Dung lwong mau khdng bang nhau gitra cac nghiém thuc: kiém dinh Tukey-
Kramer or Scheffé

- So sanh mot s6 ¢ong thire véi nhau (not pairwise)

+ Véi nhom ddi chung: kiém dinh Dunnett

+ Vi mot s6 c¢ong thuc du kién trude: kiém dinh Bonferroni

+ Véi mot s6 cong thirc khong du kién trudc: kiém dinh Scheffé

Cac truong hop so sanh cip doi c6 thé thiay duoc trong cac vi du phan tich
ANOVA véi cdc m6 hinh khac nhau ¢ trong muc 2.2.3.

2.2.3. Cac mo hinh phan tich phwong sai va so sanh cap doi

a. Thi nghiém mot nhan t6 hoan toan ngdau nhién



Xét truong hop don gian nhat dbi voi bai toan phan tich phuong sai 1a thi nghiém
mét yéu té hoan toan ngdu nhién (Completely Randomized Design - CRD). Chi ¢6 mét
yéu t6 duy nhat trong thi nghiém 1a bién doc lap, cac yéu t6 phi thi nghiém con lai duoc
coi 13 ¢6 tac dong nhu nhau dén d6i twong thi nghiém.

Vi du 2.3: Theo dai ting khdi lugng cua 20 con ¢4 (g) trong mot thi nghiém vai 5
cdng thire nudi (A, B, C, D va E). Hay cho biét ting khdi lugng cua ca ¢ cac cong thic
nubi. Néu co su khac nhau, tién hanh so sanh sy sai khac cua ting cap gia tri
trung binh.

A B C D E
950 430 700 1.000 900
850 450 900 900 1.000
850 400 750 900 950
900 420 700 900 950

M® hinh phan tich:
Y =Ht+ o tg
Trong d6: yj: quan sat tha j ¢ cong thuc |,
u: trung binh chung,
ai: anh huong caa cong thic i
gij: sai s6 ngau nhién; cac &;;doc 1ap, phan phdi chuin N(0,6°).
~ Nhuda deé cap ¢ phan b muc 2.2.1, viéc’kiém dinh phan bé chuan va phuong sai
dong nhat dugc kieém tra thong qua su phan bo cua phan du (g) caa md hinh phan tich.

Tién hanh kiém dinh phan du (g) cuia md hinh phan tich bang cac cau lénh trong SAS
nhu sau:

SAS CODE (sb liéu dugc nhap vao file VIDU3.XLS sau d6 chuyén qua file
VIDU3.TXT véi cot khau phan KP va cot khéi lugng KL):

data WORK.VIDU3 H
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU3.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat KP $1. ;
informat KL best32. ;
format KP $1. ;
format KL besti2. ;
input

KP $
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KL
;
PROC GLM; @
CLASS KP;
MODEL KL = KP;
OUTPUT OUT = DLMOI R = PHANDU; ®

RUN;

VAR PHANDU; @
RUN;
0DS HTML CLOSE;

PROC UNIVARIATE NORMAL DATA = DLMOI;G)

ODS HTML FILE = 'D:\SAS2014\PBCVIDU2.HTML' ;

Trong d6: @ Thu tuc (procedure) GLM (General Linear Model) s& dugc dé cap
chi tiét ¢ phan 2.2.3 myuc c; ® OUTPUT OUT CAu Iénh tao ra bo sb liéu mai cd tén DLMOI
tir bo s6 lidu ban dau thm mot cot s6 liéu mai PHANDU, gid tri trong cot 6 liéu PHANDU
nay chinh la cac gia tri phan du R (g;) trong mo hinh néu trén; © UNIVARIATE NORMAL
cau lénh kiém tra phan bd chuan (NORMAL) ctia @ cot phan du (VAR PHANDU).

Phan kiém dinh c6 két qua nhu sau:

The UNIVARIATE Procedure

Variable: PHANDU

Tests for Normality @

Test Statistic p Value
Shapiro-Wilk @ w 0.904978 || Pr<wW 0.0512
Kolmogorov-Smirnov || D 0.160193 || Pr>D >0.1500
Cramer-von Mises W-Sq || 0.108097 || Pr>W-Sq | 0.0845
Anderson-Darling A-Sq | 0.637719 || Pr> A-Sq 0.0859

Trong d6: @ Kiém tra phan b chuan cua s liéu va su dong nhat cia phuong sai
thong qua kiém dinh gia tri phan du (g ;); ® Sir dung phép thir Shapiro-Wilk
(n <2.000), gia tri P = 0,0512 >0,05, nhu vay Ho duoc chap nhan. Két luan: S liéu tuan
theo phan phdi chuan va phuong sai ddng nhat, diéu kién cua bai toan phan tich phuong

sai duoc thoa man.




Phén tich phuong sai (ANOVA) dé tim su sai khéc (néu c6) giira cac nghiém
thirc. Néu c6 su sai khac gitra cac nghiém thic thi tién hanh so séanh cap (xem chi tiét
muc 2.2.2. So sanh cap doi cdc gia tri trung binh).

SAS CODE:

data WORK.VIDU3 ;
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU3.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat KP $1. ;
informat KL best32. ;
format KP $1. ;
format KL besti12. ;
input
KP $
KL
PROC ANOVA; @
CLASS KP; ®
MODEL KL = KP; ©

MEANS KP/ DUNCAN; ®

RUN; ©

Trong d6: @ PROC ANOVA Thii tuc phan tich phuong sai; @ CLASS Yéu t6 thi
nghiém KP; © MODEL Md hinh phan tich (khau phan-bién doc lap anh huong dén khéi
lugng-bién phu thudc); @ So sanh su sai khéc giira cac gia tri trung binh giita cac khau
phan (kP) bang phép thir DUNCAN; © Két thlic thu tuc phan tich phuong sai.

Két qua phan tich tir SAS:

The ANOVA Procedure @

Class Level Information ®

Class© | Levels® || values©®

KP 5/ABCDE

Number of observations® || 20

44



Trong d6: @ Két qua phan tich phuong sai; ® Thdng tin vé yéu té thi nghiém; ©
Yéu tb thi nghiém KP; @ Sé mic trong yéu té thi nghiém 5; © Cac mic gdm A B C D E.

Dependent Variable: KL @

Source® DFO® Sum of Squares @ Mean Square® || F value® | Pr>FD®
Model © 4 749250.0000 187312.5000 59.09 <.0001
Error® 15 47550.0000 3170.0000

Corrected Total©® 19 796800.0000

Trong d6: @ Bang phan tich phuong sai ciia Bién phu thuoc KL; @ Ngudn bién
dong; © M6 hinh phan tich; @ Sai s6 ngau nhién; © Tong s6; ® Bac tu do; @ Tong
binh phuong; ® Trung binh binh phuong; © Gia tri F; ® X4c suat.

R-Square@ | Coeff Var® || Root MSE® || KL Mean®

0.940324 7.126931 56.30275 790.0000

Trong d6: @ Heé sé xac dinh R% @ Hé s6 bién dong Cv cua toan bo quan sat; ©
Can bac 2 cua trung binh binh phuong (SE); @ Trung binh cong cua toan bo quan sét.

Source® | DF Anova SS || Mean Square || F Value || Pr>F@®

KP 4 | 749250.0000 | 187312.5000 59.09 <.0001

Trong d6: @ Bién dong vai timg yéu td thi nghiém. Trong trudng hop thi nghiém
c6 1 yéu t6 duy nhat, cac gia tri caa yéu t thi nghiém chinh bang cua mé hinh (xem chi
tiét Bang phdn tich phiong sai); ® Gia tri P <0,0001, Ho bi bac bo va H; duoc chap
nhan. Két luan: ting khéi lwong cua ca cé su sai khéc gitta cac nghiém thic.

Vi béc bo gia thiét Hy va chap nhan ddi thiét Hy, budc tiép theo Ia so sanh cip doi.
Trong vi du nay so sanh cap doéi duoc thuc hién theo phuong phap Duncan. Ban doc ¢
thé sir dung cac phuong phap so sanh cdp d6i khac nhau phl hop véi ting thi nghiém
(myc 2.2.2):

Duncan's Multiple Range Test for KLO

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise error rate.

Alpha® 0.05

Error Degrees of Freedom 15

Error Mean Square 3170




Number of Means © 2 3 4 5

Critical Range@ 84.86 || 88.95 || 91.50 || 93.23
Means with the same letter
are not significantly different. ©

Duncan Grouping® || Mean || N || KP
A 950.00 |[ 4 || E
A

A 925.00 | 4| D
A

A 88750 | 4 (| A
B 76250 | 4 || C
C 425.00 || 4 || B

Trong d6: @ So sanh cip bang phuong phap Ducan ddi véi chi tiéu khbi luong
KL; ® muc a; © Sb cong thic; @ Khoang y nghia; © Sy sai khac giira cac nghiém
thirc; ® Nhom Ducan.

Két qua c6 thé trinh bay nhu sau:

Nghiém thic A B C D E
Trung binh 887,50% 425,00° 762,50° 925,00° 950,00%

Nhirng gia tri trung binh cé chung chit cai (theo so sanh Duncan) thi sai khac nhau
khong ¢ y nghia thdng ké va nguoc lai nhiing gia tri trung binh khdng c6 chung chir cai
thi sai khac nhau c6 ¥ nghia thong ké (P <a).

Chi tiét vé so sanh cip va trinh bay két qua, ban doc c6 thé tham khao trang 57
chuong 4 Gio trinh Thiét ké thi nghiém ciia Nguyén Pinh Hién va B Buc Lyc (2007).

b. Thi nghiém mét yéu té khoi ngau nhién day di

Xem xét mot thi nghiém ma ddi twong thi nghiém chiu tac dong dong thoi cua
mot yéu té chinh va mot yéu té phu 1a khéi theo md hinh khéi ngdu nhién day di
(Completely Randomized Block Design - CRBD).
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- Thi nghiém khéi ngdu nhién day dii véi mét lan 1ap lai

Vi du 2.4: Nghién cttu s6 luong té bao lympho & chudt (x1000 té bao/mm?® mau)
duoc st dung 4 loai thudc khac nhau (A, B, C va D; thuc D 1a placebo) qua 5 lia; sb
liéu thu dugc trinh bay & bang dudi. Cho biét anh huong cua thude dén té bao lymphd?

Thubc Lra 1 Lira 2 Lwa 3 Lira 4 Lea 5
A 7,1 6,1 6,9 5,6 6,4
B 6,7 51 59 51 58
C 7,1 5,8 6,2 5,0 6,2
D 6,7 54 5,7 5,2 53

M®& hinh phan tich:
W:ﬂ+%+m+&j
Trong d6: yi: quan sat thir i ciia yéu to & khoi tha j,
u: trung binh chung,
ai: anh huong caa mic i cua yéu té,
Bj: anh husng cua khéi j,
gj: sai s6 ngiu nhién, doc 1ap, phan phéi chuan N(0,67%)

‘Cau trdc s6 ligu: S6 ligu c6 thé nhap vao file VIDU4.XLS dinh dang Excel sau d6
chuyén file VIDU4.TXT dinh dang txt véi 3 ¢ot lan lugt la thuoe (THUOC), lra (LUA)

va sb luong té bao (TEBAO).
SAS CODE cua VIDUA4.SAS:

data WORK.VIDU4 H
%slet _EFIERR_ = 0;
'D:\SAS2014\VIDU4.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767

/* set the ERROR detection macro variable */
infile

firstobs=2 ;

informat THUOC $1.
informat LUA best32.

format THUOC $1. ;
format LUA besti2. ;
format TEBAO besti2.
input
THUOC $
LUA
TEBAO
5
PROC ANOVA;

CLASS THUOC LUA; @

H

3

informat TEBAO best32. ;

3




MODEL TEBAO = THUOC LUA;e

MEANS THUOC / TUKEY; ©
RUN;

Trong do: @ Yéu t6 thi nghiém: 2 (THUOC LUA); ® M0 hinh phan tich c6 2 yéu té

thi nghiém; © So sanh su sai khéc gitra cac thudc bang phwong phap TUKEY.

Két qua tir SAS:
The ANOVA Procedure @
Dependent Variable: TEBAO

Source DF |[ Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F
Model 7 8.24850000 1.17835714 22.20 || <.0001
Error 12 0.63700000 0.05308333
Corrected Total || 19 8.88550000

R-Square || Coeff Var | Root MSE || TEBAO Mean

0.928310 || 3.862501 || 0.230398 5.965000

Trong d6: @ Bang phan tich phuong sai (tham khao vi du 2.3).

Source® | DF | Anova SS || Mean Square | F Value || Pr>F®

THUOC 3 || 1.84550000 || 0.61516667 11.59 0.0007

LUA 4 || 6.40300000 1.60075000 30.16 <.0001

Trong d6: @ Yéu té thi nghiém 2, bao gém thudc (THUOC) va lira (LUA); @ Xac
suat d6i vai tirng yéu té thi nghiém. Véi yéu té Thusc P = 0,0007, ta bac bo gia thiét Ho
va chap nhan dbi thiét Hy. Két luan: Thudc c6 anh huong khéc nhau Ién té bao lympho

cua chuot.

The ANOVA Procedure

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEBAO @

NOTE: This test controls the Type | experimentwise error rate, but it generally has a higher Type Il error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 12
Error Mean Square 0.053083
Critical Value of Studentized Range || 4.19852
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Minimum Significant Difference 0.4326

Trong d6: @ So sanh cap dbi véi chi tiéu té bao (TEBAO) bang phuong
phap Tukey.

Means with the same letter
are not significantly different. @
Tukey Grouping Mean || N | THUOC
A 6.4200 | 5| A
A
B A 6.0600 || 5| C
B
B 57200 || 5| B
B
B 5.6600 | 5| D

Trong d6: @ Két qua so sanh cap doi giita cac thudc bang phuong phap Tukey.
Két qua co thé trinh bay nhu sau:

Thubc A B C D
Trung binh 6,42° 5,72° 6,06 5,66"

Luu y rang, md hinh thiét ké thi nghiém khdi ngau nhién day da véi mot lan lap
lai s& khdng nghién ciu duoc mbi twong tac gitra 2 yéu té thi nghiém. Vi trong truong
hop nay phan sai s6 ngau nhién chinh 12 phan tuong tac gitra 2 yéu té néu dua vao mo
hinh. Bé c6 thé nghién ctiru duoc méi tuong tac gitta 2 yéu té, ban doc c6 thé tim hiéu
mé hinh thi nghiém khéi ngau nhién hoan toan véi nhiéu lan lap lai dudi day.

- Thi nghiém khéi ngau nhién hoan toan véi nhiéu lan lgp lai

Vi du 2.5: Mét thi nghiém duoc tién hanh dé xac dinh anh huong caa 3 cong thic
thire an (A1, A2 va A3) dén tang khéi lugng trung binh trén ngay (g/ngay) cua bé duc.
Bé dyc duoc can va chia thanh 4 khéi dua theo khdi lwong bat dau thi nghiém. Trong
mdi khdi c6 6 dong vat thi nghiém duoc chon ra va dwoc phan ngau nhién vé cac
nghiém thuc. Sé liéu thu thap sau khi két thac thi nghiém nhu sau:

Khéi
Cong thirc
| Il 11 v
AL 826 864 795 850
806 834 810 845




A2 827 871 729 860
800 881 709 840
A3 753 801 736 820
773 821 740 835

Néu trong mot cong thuc - mot khéi c6 nhiéu quan st thi ngoai viéc danh gia mitc
d6 anh huong cua tirng yeu to riéng biét ta con cé thé xac dinh moi twong tac theo mé
hinh phén tich sau:

Yik = H+ o+ B, +(0‘Xﬁ)ij + &
Trong do:
yijk: quan sat thir k ciia khdi th j va nghiém thuc thir i,
u: trung binh chung,
ai: anh huong cua cong thirc thic an i,
Bj: anh huong cua khdi lugng ban dau caa khéi j,
(axP)ij: twong tac giita cong thic thire an va khéi,
gijk: sai s6 ngau nhién, doc lap, phan phdi chuan N(0,67%),
CAu truc sb lidu twong tu nhu vi du 2.4: S6 liéu c6 thé nhap vao file VIDU5.XLS

dinh dang excel sau d6 chuyén file VIDU5.TXT dinh dang.txt véi 3 cot lan luot 1a cong
thirc thirc an (CTTA), nhom khéi lugng (KHOI) va ting khéi luong (KL).

SAS CODE cua VIDUS5.SAS:

data WORK.VIDU5S 5
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU5.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat CTTA $2. ;
informat KHOI $4. ;
informat KL best32. ;
format CTTA $2. ;
format KHOI $4. ;
format KL besti12. ;
input
CTTA $
KHOI $
KL
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PROC ANOVA; @
CLASS CTTA KHOI; ®

MODEL KL = CTTA KHOI CTTA*KHOI;e

RUN;

Trong d6: @ Thu tuc phan tich phuong sai (ANOVA) duoc str dung dé phan tich; @
Anh huéng cua 2 yéu t thi nghiém (CTTA KHOI); ©® M6 hinh phan tich anh huong cua
cong thie thire dn (CTTA) khdi (KHOT) va tuong tac giita 2 yéu t ndy (CTTA*KHOI).

Két qua tir SAS:
The ANOVA Procedure @
Class Level Information®
Class || Levels || Values
CTTA 3 (| A1 A2 A3
KHOI 4 0 rinv
Number of observations || 24
The ANOVA Procedure
Dependent Variable: KL ©
Source DF |[ Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F
Model 11 49929.83333 4539.07576 25.81 [ <.0001
Error 12 2110.00000 175.83333
Corrected Total | 23 52039.83333
R-Square || Coeff Var || Root MSE || KL Mean
0.959454 || 1.638244 | 13.26022 || 809.4167
Source® DF Anova SS || Mean Square || F Value || Pr> FO
CTTA 2 | 8025.58333 4012.79167 22.82 <.0001
KHOI 3 || 33816.83333 || 11272.27778 64.11 <.0001




Source® DF Anova SS || Mean Square | F Value || Pr>F©

CTTA*KHOI 6 | 8087.41667 1347.90278 7.67 0.0015

Trong d6: @ Két qua phan tich phuong sai; ® Thong tin vé yéu té thi nghiém va
cac murc cua ting yéu to; © Két qua phan tich di véi bién khéi luong (KL); ® Bang
phan tich phwong sai vdi cac yéu td anh hudng cong thire thire dn (CTTA), khéi (KHOT)
va tuong tac giita 2 yéu té (CTTA*KHOI); @ Xac sudt vai yéu td Thize dn P <0,0001 va
tuong tac (CT*KHOI) P = 0,0015, ta bac b gia thiét Ho va chap nhan ddi thiét H.

Két luan: Cong thirc dn c6 anh dén ting khéi lwong cia bé va c6 twong tac giita
cong thuc thire an va khéi luong bé v béo (P <0,05).

c. Thi nghiém hodn vi (cross over)

Trong thiét ké thi nghiém kiéu hoan vi, c6 2 hay nhiéu cong thic thi nghiém dugc
thuc hién trén ciing mot dong vat thi nghiém nhung & cac giai doan khac nhau. Sé liéu
dugc thu thap trén ddi twong thi nghiém nhiéu lan twong ung véi cac cong thic thi
nghiém khéc nhau. Viéc bé tri cac nghiém thic trén mot dong vat thi nghiém 1a ngau
nhién va timg dong vat dugc xem nhu mot Khoi.

o Dong vat thi nghiém
Giai doan
1 2 3 4 5 .. n
CT2 CT1 CT2 CT3 CT1 .. CT3
CT1 CT3 CT3 CT2 CT3 .. CT2
3 CT3 CT2 CT1 CT1 CT2 . CT1

M5 hinh 6 vudng la tinh ciing c6 thé dugc st dung trong truong hop nay. Dac biét
cac thi nghiém duoc thiét ké trén dai gia stic. So @6 dudi day minh hoa so d6 thiét ké thi
nghiém c6 2 6 vudng la tinh dugc thiét ké ddng thoi.

bong vat thi nghiém
Giai doan O vudng la tinh the» 1 O vudng la tinh thr 2
1 2 3 4 5 6
CT2 CT1 CT2 CT3 CT1 CT3
CT1 CT3 CT3 CT2 CT3 CT2
CT3 CT2 CT1 CT1 CT2 CT1

Truong hop dac biét co 2 cong thuc thi nghiém s€ c6 mot nhom dong vat tham gia
thi nghiém véi cong thire thi nghiém tha nhat, nhom con lai s& tham gia cong thuc 2.
Sau mét thoi gian cac cong thicc duge thay doi nguoc lai.

Vi du 2.6: M6t thi nghiém duoc tién hanh nham nghién ciu anh huong cua 2 khau
phan thirc an dén san luong sira. Tong sé 10 bd & thang tiét sira thir 3 va thir 4 duoc
chon lam thi nghiém. Bo duoc chia ngau nhién thanh 2 nhém (nhém 1 va nhém 2).
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Ting nhém bo dugc thir nghiém trén 2 cong thic theo timg giai doan khac nhau. Déi
v6i nhom 1, &p dung khau phan 1 ¢ giai doan 1 va khau phan 2 ¢ giai doan 2; ddi véi
nhom 2 ap dung nguoc lai. San lugng stra trung binh (kg) cua tirng bo trong ting giai
doan dugc trinh bay ¢ bang sau:

Nhém 1
Giai doan Khau phan Bo 1 Bo 4 Bo5 Bo 9 Bo 10
1 1 31 34 43 28 25
2 2 27 25 38 20 19
Nhém2
Giai doan Khau phan Bo 2 Bo 3 Bo 6 Bo7 Bo 8
1 2 22 40 40 33 18
2 1 21 39 41 34 20

S6 lidu co thé nhap vao file VIDUG.XLS dinh dang excel sau d6 chuyén file
VIDUG.TXT dinh dang txt vai 5 cot lan luot Ia giai doan (GD), khau phan (KP), nhém
bo (NHOM), bo (BO) va san lugng stra (SLS).

Néu khong dé cap dén anh huéng cuia nhém bo ta cé mé hinh phan tich:
Vi = #+Kp; +bo; +e
Trong d6: Yijk: quan sat & khau phan thir i, nhém bo thtr j va cua bo k
u: trung binh chung,
kpi: chénh léch do anh huéng cia khau phan i,
bo;: anh huong cua bo j,
eijk: sai s6 ngau nhién, doc 1ap, phan phéi chuan N(0, 6?)
SAS CODE cua VIDUG:

data WORK.VIDU6 H
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU6.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;

informat GD best32. ;

informat KP best32. ;

informat NHOM best32. ;

informat BO best32. ;

informat SLS best32. ;

format GD besti12. ;

format KP besti12. ;

format NHOM besti2. ;

format BO besti12. ;

format SLS besti12. ;




input
GD
KP
NHOM
BO
SLS
;
PROC ANOVA; @
CLASS kP BO; @

MODEL SLS = KP BO; ©

RUN;

Trong d6: @ Thi tuc ANOVA duoc sir dung dé phén tich phuong sai; @ Yéu td
thi nghiém gdm khau phan (kP), va bo (B0). Bd duoc coi nhu mot khdi déi véi mé hinh
phan tich; ® M6 hinh (MODEL) phan tich anh huéng caa cac yéu té thi nghiém (KP BO)

dén san luong sira bo (SLS).

Két qua tir SAS:

Dependent Variable: SLS

The ANOVA Procedure @

Source DF |[ Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F
Model 10 1292.600000 129.260000 20.34 || <.0001
Error 9 57.200000 6.355556

Corrected Total

19 1349.800000

R-Square || Coeff Var || Root MSE || SLS Mean
0.957623 || 8.431514 || 2.521023 || 29.90000
Source || DF Anova SS Mean Square | F Value || Pr> F@®
BO 9 (| 1234.800000 137.200000 21.59 <.0001
KP 1 57.800000 57.800000 9.09 0.0146

Trong d6: @ Két qua phan tich phuong sai véi thi tuc ANOVA; viéc doc két qua
tuong ty nhu ¢ vi du trén; @ XAac suat cia ting yéu té thi nghiém. Trong thi nghiém
nay, khau phan (KP) 13 yéu té quan tAm chinh; nghia 1 san luong sita bo c6 su khac biét
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gitra 2 cdng thirc hay khdng? Xac suét cua phép phan tich doi vei cong thirc thac an
P =0,0146 <0,05. Két luan: Cong thuac thire an c6 anh hudng dén san luong sira cua bo.
Néu dé cap dén anh huong cua nhdm bo ta ¢ md hinh phan tich:
Yija = 4 +Kkp, +gd; +nhom, +bo(nhom)  +e,,
Trong dé: yij: quan sat & khau phan tha i, giai doan j, nhém bo tha k va cua bo |
trong nhom k,
u: trung binh chung,
kpi: anh huong cua khau phan i,
gd;: anh hudng cia giai doan j,
nhomy: anh hudng caa nhom k
bo(nhom): anh huong ngau nhién cua bo | trong nhom k,
eijk: Sai $6 ngau nhién, doc lap, phan phdi chuan N(0,0?)

Trong md hinh nay yéu tb thi nghiém duoc chia thanh 2 nhém: (1) yéu té ¢ dinh
(fixed factor) bao gém khdu phan (KP), giai dogn (GD) va nhém bd (NHOM) va (2) yéu
t6 ngau nhién (random factor) bo (BO). Vi vay thi tuc GLM duoc st dung dé phan tich
anh huong cua cac yéu to thi nghiém. Thii tuc GLM di duoc dé cap & phan 2.2.3 muc a.

SAS CODE cua VIDUGb:

data WORK.VIDU6 H
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU6.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat GD best32. ;

H

informat KP best32. ;
informat NHOM best32. ;
informat BO best32. ;
informat SLS best32. ;
format GD besti12. ;
format KP besti12. ;
format NHOM besti12. ;
format BO besti12. ;
format SLS besti12. ;
input
GD
KP
NHOM
BO
SLS
H

PROC GLM; @

CLASS KP GD NHOM BO; ®




RANDOM BO (NHOM) ; @
RUN;

MODEL SLS = KP GD NHOM BO(NHOM)/SS1; ©

Trong d6: @ Tha tuc GLM duoc sir dung dé phan tich phuong sai khi trong mé
hinh c6 ca yéu té ¢b dinh va ngau nhién; @ Yéu té thi nghiém gom khau phan (kP), giai
doan (GD), nhém bo (NHOM) va bo (B0); ® M6 hinh (MODEL) phan tich anh huwdng cua cac
yéu té thi nghiém (KP GD NHOM va bo trong timg nhém BO (NHOM)) dén san luong sita
bd (SLS); @ Anh cua bo (BO) trong tirng nhém 1a anh huéng ngau nhién (RANDOM).
©/ss1 1a phan lya chon (option); voi lua chon ndy SAS chi cho két qua phan tich
phuong sai chi ra anh huong cua ting yéu té thi nghiém; néu khong cé lya chon /ss1
SAS c¢6 thé udc tinh thém cac phuong sai thanh phan (ban doc c6 thé thém bét lua chon

nay).
Két qua tir SAS:

Dependent Variable: SLS

The GLM Procedure @

Class Level Information

Class Levels Values
KP 2 12
GD 2 12
NHOM 2 12
BO 10 12345678910

Number of observations 20

The GLM Procedure
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Source DF |[ Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F
Model 11 1337.600000 || 121.600000 79.74 || <.0001
Error 8 12.200000 1.525000
Corrected Total || 19 1349.800000

R-Square || Coeff Var | Root MSE | SLS Mean
0.990962 || 4.130130 || 1.234909 || 29.90000




Trong d6: @ Két qua phan tich phuong sai v6i thi tuc GLM:; viéc doc két qua
twong tu nhu thu tuc ANOVA; @ Xac suit caa ting yéu té thi nghiém. Trong thi
nghiém nay, khau phan (KP) 1a yéu t6 quan tAm chinh; nghia 1a san lugng sira bo c6 su
khac biét giita 2 cong thic hay khdng? Xac suat cua phép phan tich dbi véi cong thirc
thirc an P = 0,0003 <0,05. Nhu vay c6ng thac thirc dn c6 anh huong dén san lwong sita

cua bo.

Khi str dung thua tuc GLM, gia tri trung binh binh phuong LSM (Least Square
Mean) va sai s6 chuan SE (Standard Error) thuong dugc sir dung dé trinh bay két qua.
U6c tinh LSM, SE va so sanh cip c6 thé duoc thuc hién bang cau léenh LSMEANS

Source DF Type | SS Mean Square || F Value || Pr>F@®
KP 1 57.800000 57.800000 37.90 0.0003
GD 1 45.000000 45.000000 29.51 0.0006
NHOM 1 16.200000 16.200000 10.62 0.0115
BO(NHOM) || 8 || 1218.600000 || 152.325000 99.89 <.0001

trong tha tuc GLM véi cau Iénh nhu sau.

RUN;

PROC GLM;
CLASS KP GD NHOM BO;

RANDOM BO (NHOM) ;

MODEL SLS = KP GD NHOM BO(NHOM)/SS1;

LSMEANS KP /STDERR PDIFF;o

Trong d6: @ LSMEANS dé wéc tinh LSM cua tirng khau phan (KP), /STDERR PDIFF

cac lya chon twong ing dé tinh SE va so sanh cap.

Két qua cua cau Iénh nay tir SAS nhu sau:

Least Squares Means

HO:LSMEAN=0 || ®HO:LSMean1=LSMean2
KP | @SLS LSMEAN | @ Standard Error
Pr> |t Opr> |t
1 31.6000000 0.3905125 <.0001 0.0003
2 28.2000000 0.3905125 <.0001




Trong d6: @ Gia tri LSM cua san luong sira (SLS) dbi voi khau phan 1 va 2;
® Gia tri SE; © Gia thiét Ho hai LSM bing nhau; @ Xac suat ddi véi gia thiét Ho. Vi
P = 0,0003 <0,05 nén bac bo Hy; tirc 1a hai gia tri LSM khdng bang nhau.

D4i voi 2 md hinh phan tich néu trén, déu c6 chung két luan 1a yéu té khau phan
c6 anh hudng dén san luong sira, tuy nhién xac suat (P) & 2 mé hinh ddi vai yéu té khau
phan khac nhau (6 md hinh tha nhat va tha hai gia tri P 1an luot 1a 0,0146 va 0,0003).
Nhu vay viéc sir dung md hinh phan tich phi hop s& cho két qua co d6 tin cay cao hon.

d. Thi nghiém kiéu 6 vuéng La tinh

Déi véi md hinh thi nghiém 6 vudng La tinh, ngoai yéu té thi nghiém chinh ta con
2 yéu t6 khac: 1) yéu td hang va 2) yéu té cot.

Vi du 2.7a: Mét thi nghiém duoc tién hanh nham xac dinh anh huéng cua céc loai
thire an bo sung khac nhau (A, B, C va D) dén lugng c6 khd ma bé nudi vd béo thu nhan
duoc (kg/ngay). Thi nghiém dugc thiét ké theo md hinh 6 vuéng la tinh véi 4 dong vat
trong 4 giai doan, mdi giai doan 20 ngay. Trong mdi giai doan 10 ngay dau duoc coi la
giai doan thich nghi, 10 ngay tiép theo 1a giai doan thi nghiém dé thu thap so liéu. S6
liéu thu duogc 1a khéi lwong c6 khd trung binh bé thu nhan duoc ¢ 10 ngay thi nghiém.
Hay rat ra két luan tir thi nghiém néu trén.

Bé
Giai doan

1 2 3 4
1 10,0 9,0 11,1 10,8
(B) (D) ©) (A)
2 10,2 11,3 9,5 11,4
© (A) (D) (B

3 8,5 11,2 12,8 11
(D) (B) (A (©)

4 11,1 11,4 11,7 9,9
(A) © (B) (D)

M® hinh phan tich:
Yix = H+N +C; +a, +ey

Trong do: yijk: quan sat ¢ hang thir i, cot thar j va ¢ nghiém thuc k
u: trung binh chung,
hi: anh hudng cua hang (giai doan) i,
¢j: anh huong cua cot (bé) j,
a: anh huong ciaa thire an bo sung K,
eijk: Sai 6 ngau nhién, doc 1ap, phan phéi chuan N(0,?)
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S liu c6 thé nhap vao file VIDU7a.XLS dinh dang excel sau d6 chuyén file
VIDU7a.TXT dinh dang txt véi 4 cot lan luot 14 giai doan (GD), bé (BE), thic 4n bd
sung (TA) va khéi luong co khd thu nhan (KLCO).

SAS CODE cua VIDU7a.SAS:

data WORK.VIDU7A H
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU7a.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat GD best32. ;
informat BE best32. ;
informat TA $1. ;
informat KLCO best32. ;
format GD besti12. ;
format BE besti12. ;
format TA $1. ;
format KLCO besti12. ;
input
GD
BE
TA $
KLCO
5
ODS HTML FILE = "D:\SAS2014\KQVIDU7a.HTML";
PROC ANOVA; @
CLASS GD BE TA; ®
MODEL KLCO = GD BE TA;@)

MEANS TA / TUKEY; ®
RUN;
0DS HTML CLOSE;

Trong d6: @ Thu tuc phan tich phuong sai duoc sir dung dé phan tich dit liéu;
® Yéu t6 thi nghiém (6D BE TA); ©® M0 hinh anh huong cua yéu té thi nghiém (6D BE
TA) dén luong co6 khd thu nhan (KLCO); @ So sanh gia tri trung binh theo cap giira cac
nghiém thuc cua yéu to thac an (TA) bang phuong phap TUKEY.

Két qua tir SAS:

The ANOVA Procedure @

Class Level Information

Class || Levels || Values

GD 411234




Class Level Information

Class | Levels || Values
BE 411234
TA 411 ABCD

Number of observations || 16

The ANOVA Procedure
Dependent Variable: KLCO @

NOTE: This test controls the Type | experimentwise error rate, but it generally has a higher Type Il error
rate than REGWQ.
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Source DF || Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F
Model 9 17.09562500 | 1.89951389 13.12 || 0.0027
Error 6 0.86875000 || 0.14479167
Corrected Total | 15 17.96437500

R-Square || Coeff Var || Root MSE || KLCO Mean
0.951640 || 3.562458 | 0.380515 10.68125

Source || DF Anova SS Mean Square || F Value || Pr > F©

GD 1.48187500 || 0.49395833 3.41 0.0938

BE 3.59187500 | 1.19729167 8.27 0.0149

TA 12.02187500 || 4.00729167 27.68 0.0007

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for KLCO®

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 6
Error Mean Square 0.144792
Critical Value of Studentized Range || 4.89559
Minimum Significant Difference 0.9314

Means with the same letter
are not significantly different.




Tukey Grouping® | Mean || N | TA
A 11.5000 | 4 || A
A 11.0750 | 4 || B
A 109250 | 4 || C
B 9.2250 || 4 | D

Trong d6: @ Két qua phan tich phuong sai; ® Bang phan tich phuong sai anh
huong caa cac yéu td thi nghiém dén khdi luong co khd thu nhan (KLCO); © Gia tri xac
suat ddi véi ting yéu t6 thi nghiém twong tng. Két qua phan tich cho thdy xac suat cua
phép thir d6i véi yéu to thi nghiém (TA) P = 0,0007, vi vay gia thiét Ho bi bac bo. Két
luan: C6 anh hwong cua thite an bé sung dén lwong cé khod thu nhdn cua bé (P <0,05);
@ Két qua so sanh cap theo phuong phép Tukey; © Su sai khac giira cac nghiém thirc
duoc tao ra.

Luu y: Mot trong nhiing han ché caa md hinh 6 vudng La tinh 1a s6 bac tu do cua
sai s6 ngau nhién (xem bang phan tich phuong sai ¢ vi du 2.7a) rat bé nén cac kiém dinh
F trong phéan tich phuong sai c6 thé mac sai lam trong két luan. Viéc thiét ké 2 hoac
nhiéu 6 vudng la tinh cho mét thi nghiém c6 thé lam ting d6 chinh xéac cua két luan.
Néu thi nghiém duoc tién hanh trén nhiéu 6 vudng latinh khéc nhau viéc phan tich sé
lieu s& bao gom anh huéng cua 3 yéu té trong mot & vudng (hang, cot, yéu td thi
nghiém) va anh hudng cua cac 0.

Vi du 2.7b: Gia str, mot thi nghiém duogc thiét ké twong tu nhu ¢ vi dy trén, nhung
¢6 2 6 vudng La tinh duoc thiét ké dong thoi va mdi 6 déu co 4 dong vat thi nghiém va
4 cbng thire thi nghiém khéac nhau. Sé liéu & 6 vudng La tinh thir nhat nhu trong vi du
7A, 6 vudng La tinh thir 2 nhu trong bang dudi ddy. Hay tién hanh phan tich dé dua ra
két luan va dua ra nhan xét vé mé hinh thiét ké trong 2 vi du vira roi.

Ovudng 1 O vudng 2
Giai Bé Giai Bé
doan 1 2 3 4 doan 1 2 3 4

L 10,0 9,0 111 10,8 L 10,9 | 11,2 9,4 11,2
(B) (D) ©) (A) © A (D) (B)
) 10,2 11,3 9,5 11,4 ) 10,5 9,6 114 | 10,9
©) (A (D) (B) (B) (D) (©) (A
2 8,5 11,2 12,8 11 3 11,1 | 114 | 11,7 9,8
(D) (B) A ©) Q) ©) (B) (D)
4 11,1 11,4 11,7 9,9 4 8,8 129 | 11,4 | 112
A ©) (B) (D) (D) (B) (A) ©

MO0 hinh phén tich:

Yiin = #+0, +h(0) +c(o)jm +a, +8,



Trong do: Yijkm: quan sat ¢ hang thi i, cot thtr j va ¢ nghi¢m thuc k
w: trung binh chung,
Om: anh hudng cua 0 vuong m
h(0)im: anh huéng cua hang i trong 6 vuéng m,
c(0)jm: anh hudng cua cot j trong 6 vudng m,
ai: anh huong cua mac k cua nhan to,
€ijkm: Sai S0 Ngau nhién, doc 1ap, phan phéi chuan N(0,?)

Ngoai 4 cot lan luot 12 giai doan (GD), bé (BE), thirc dn bo sung (TA) va khoi
lugng co khd thu nhan (KLCO) nhu ¢ d6i vai vi du 2.7a, can b sung thém cot & vudng
(OV) dé phan biét s6 liéu caa 2 6 vubng. Tham khao cau tric sé liéu file VIDU7b.XLS
dinh dang excel va file VIDU7b.TXT.

SAS CODE cua VIDU7b.SAS:

data WORK.VIDU7b H
%slet _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU7B.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat OV best32. ;
informat GD best32. ;
informat BE best32. ;
informat TA $1. ;
informat KLCO best32. ;
format OV besti12. ;
format GD besti12. ;
format BE besti12. ;
format TA $1. ;
format KLCO besti12. ;
input
ov
GD
BE
TA $
KLCO
5
PROC ANOVA;
CLASS OV GD BE TA;
MODEL KLCO = OV GD(OV) BE(OV) TA;
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MEANS TA /TUKEY;

RUN;
Két qua tir SAS:

The ANOVA Procedure @
Class Level Information

Class || Levels || Values
oV 2 12
GD 4 1234
BE 4 1234
TA 4 ABCD

Number of observations || 32@

The ANOVA Procedure

Dependent Variable: KLCO

Source DF® | sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F
Model 16 30.50250000 || 1.90640625 9.49 || <.0001
Error 15 3.01468750 | 0.20097917
Corrected Total 31 33.51718750
R-Square || Coeff Var | Root MSE || KLCO Mean
0.910055 || 4.166664 | 0.448307 10.75938
Source || DFO® Anova SS || Mean Square | F Value || Pr> FO
ov 1| 0.19531250 || 0.19531250 0.97 0.3399
GD(0OV) 6 || 2.14437500 | 0.35739583 1.78 0.1712
BE(OV) 6 5.49937500 0.91656250 4.56 0.0079
TA 3 || 22.66343750 || 7.55447917 37.59 <.0001

Duncan's Multiple Range Test for KLCO®

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 15
Error Mean Square 0.200979




Number of Means 2 3 4

Critical Range 4778 || .5008 || .5152

Means with the same letter
are not significantly different.

Duncan Grouping Mean |[ N || TA
A 11.3250 | 8 || A
A 11.3250 || 8 (| B
A 11.0750 | 8 || C
B 9.3125 | 8 | D

Trong d6: @ Két qua phan tich phuong sai; ® Tong sé quan sat trong thi nghiém
n = 32; ® Bac ty do (df) twong Gng Véi tirng ngudn bién dong: Tong sé (Corrected
Total) = 31 = 32 — 1, Md hinh (Model) = 16 = 1+ 6 + 6 + 3 (xem @), Sai s6 ngau nhién
(Error) = 31 — 16 =15; @ Xéac suat d6i vai tirng yéu t6 thi nghiém; @ So sanh cip bang
phép thir Tukey.

Giai thich: So sanh véi vi du 2.7a, bac tu do sai s6 ngau nhién trong vi du nay da
dugc cai thién déang ké (df = 15). Két qua phan tich cho thay xé&c suat caa phép thir doi
vé6i yéu té thi nghiém (TA) P <0,0001 (xem @), vi vay gia thiét Ho bi bac bo. Két luan:
CO dnh hweng cua thirc bo sung dén lwong cé khd thu nhdn cua bé.

e. Thi nghiém 2 yéu té chéo nhau

V6i mo hinh thi nghiém 2 yéu t6 chéo nhau, ngoai nghién ciru tac dong cua ting
yéu té thi nghiém chinh ta con nghién ciru méi twong tac giita 2 yéu to nay.

Vi dy 2.8: Mot thi nhiém yéu t6 2 x 2 duoc tién hanh dé xac dinh anh huong cua
viéc bd sung 2 loai vitamin (A va B) vao thic an dén ting khéi lugng (kg/ngay) caa lon.
Hai muc ddi véi vitamin A (0 va 4mg) va 2 mirc dbi véi vitamin B (0 va Smg) dugc sir
dung trong thi nghiém nay. Tong sé 20 lgn thi nghiém dwoc phan vé 4 t6 hop (cong
thire thi nghiém) mot cach ngau nhién. Sé liéu thu duoc khi két thic thi nghiém duoc
trinh bay nhu sau:

Omg Omg
B Oomg 5mg Omg 5mg
0,585 0,567 0,473 0,684
0,536 0,545 0,450 0,702
0,458 0,589 0,869 0,900
0,486 0,536 0,473 0,698
0,536 0,549 0,464 0,693

M® hinh phan tich:
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Yik =4+ +,Bj +(aﬁ)ij + €
Trong do: Yij: quan sat thir k & muc i caa yéu té A va muc j cia yéu t B
w: la trung binh chung
ai: anh hudng muc i cua yéu té A,
Bj: anh husng muc j cua yéu t6 B,
(af)ij: twong tac gitta muc i cua yéu té A va muc j cua yéu té B

eijk: sai s6 ngiu nhién, doc lap, phan phéi chuin N(0,6°)

S6 lieu c6 thé nhap vao file VIDU8.XLS dinh dang Excel sau d6 chuyén file
VIDUS.TXT dinh dang txt véi 3 cot lan luot 1 vitamin A (VITA), vitamin B (VITB) va

tang khéi lwong trung binh (TT).
SAS CODE cua VIDUS8.SAS.:

data WORK.VIDU8 H
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU8.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat VITA best32. ;
informat VITB best32. ;
informat TT best32. ;
format VITA besti12. ;
format VITB besti12. ;
format TT besti12. ;
input
VITA
VITB
TT
>
PROC ANOVA;
CLASS VITA VITB;
MODEL TT = VITA VITB VITA*VITB;
RUN;

Két qua tir SAS:

The ANOVA Procedure @

Dependent Variable: TT

Source DF || Sum of Squares || Mean Square | F Value | Pr>F

Model 3 0.14521095 0.04840365 4.39 || 0.0196




Source DF || Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F

Error 16 0.17648360 0.01103023

Corrected Total | 19 0.32169455

R-Square || Coeff Var | Root MSE || TT Mean

0.451394 | 17.81139 || 0.105025 (| 0.589650

Source DF | AnovaSS | Mean Square | F Value || Pr>F@®

VITA 1 || 0.05191805 0.05191805 4.71 0.0454

VITB 1 || 0.06418445 0.06418445 5.82 0.0282

VITA*VITB 1 || 0.02910845 0.02910845 2.64 0.1238

Trong d6: @ Két qua phan tich phuong sai; @ Xac suat d6i vai timng yéu t phan
tich. Cac gié tri xac suat lan luot d6i véi vitamin A (VITA), vitamin B (VITB) va tuong
tac gitta hai yéu to (VITA*VITB) |a 0,0454; 0,0282 va 0,1238. Vi xac suit P = 0,045 va
0,028 <0,05. Két luan: Vitamin A va B ¢ anh huong dén ting khéi lugng cua lon,
nhung khong co6 sy twong tac gitra hai loai vitamin (P = 0,1238 >0,05).

@. Thi nghiém hai nhén t6 phan cdp (nested design)

Véi md hinh hai nhan t phan cap, nhan té cap trén (A) la ¢ dinh va cap dudi (B)
la ngau nhién. Hoic ca hai yéu t6 thi nghiém la ngau nhién. Nhu vay B s& lam 6
(nested) trong A.

Vi du 2.9: Thi nghiém nham xac dinh anh huéng caa lon duc gidng va lon nai dén
khi lugng so sinh cua thé hé con. M6 hinh phan cap 2 yéu té dugc s dung. Bon lon
duc gidng duoc chon ngau nhién (a = 4), mdi duc phéi véi 3 lon néi (b = 3) va mdi nai
sinh duoc 2 lon con (r = 2). Khéi lugng (kg) so sinh cua ting lon con thu duge nhu sau:

Duc 1 2 3 4
A A A A
14 A\ 14 A\ 14 A\
Nai 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Con 1,2 1,2 11 1,2 11 1,2 1,2 1,3 1,2 1.3 1,4 1,3
1,2 13 1,2 1,2 1,2 11 1,2 13 1,2 13 1,4 13

Trong md hinh phan thi nghiém nay, mdi lon duc ludn dugc ghép doi giao
phdi véi 3 néi cho trudc. Khai niém ndy trong thuat ngi théng ké& goi 12 md hinh lam
t6 (nested).

M® hinh phan tich:
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Vi = H+3 +b; &y

Trong d6: yijx: quan sat thir k & muc j caa yéu té B trong muc i cua yéu A;
u: trung binh chung;
a;; anh huong muc thir i ciia nhan té A;
bji): anh huéng muc j cua yéu té B trong mic i caa yéu to A;
ejjk: sai s6 ngiu nhién, doc lap, phan phéi chuin N(0,6°)

Sb liéu c6 thé nhap vao file VIDU9.XLS dinh dang excel sau do chuyén file
VIDU9.TXT dinh dang txt véi 3 cot lan luot 12 sé hiéu cua bd (BO), sé hiéu cua me
(ME) va khéi luwong cua lgn con (KL).

SAS CODE cua VIDU9.SAS:

data WORK.VIDU9 H

%let _EFIERR_ = 0;
infile
firstobs=2 ;
informat BO best32.
informat ME best32.
informat KL best32.
format BO besti12. ;
format ME besti12. ;
format KL besti12. ;
input
BO
ME
KL
)
PROC SORT; @
BY BO ME;
RUN;

PROC NESTED; ®
CLASS BO ME;
VAR KL;

RUN;

PROC MIXED; ©
CLASS BO ME;
MODEL KL = BO;
RANDOM ME (BO);
RUN;

/* set the ERROR detection macro variable */
'D:\SAS2014\VIDU9.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767

H
H

H




Trong d6: @ Cau Iénh PROC SORT dugc sir dung trudc; @ cau Iénh PROC NESTED
néu ca 2 yéu té déu la ngau nhién va yéu té ding sau trong cau lénh CLASS dugc mic
dinh 1a nested (1am t6) trong yéu té dung trudge. Néu trong mé hinh c6 ca yéu té ngau
nhién (ME) va c6 dinh (B0) ; © cu lénh PROC MIXED la mét giai phap phu hop.

Két qua tir SAS: 2 output (Nested Procedure va Mixed Procedure).

The NESTED Procedure @

Coefficients of @
Expected Mean Squares
Source || BO || ME | Error
BO 6 2 1
ME 0 2 1
Error 0 0 1
Nested Random Effects Analysis of Variance for Variable KL
Variance DE Sum of F Pr>F Error Mean Variance Percent
Source Squares Value Term Square Component9 of Total
Total 23 0.153333 0.006667 0.007685 || 100.0000
BO 3 0.093333 6.22 || 0.0174 | ME 0.031111 0.004352 56.6265
ME 8 0.040000 3.00 || 0.0424 || Error 0.005000 0.001667 21.6867
Error 12 0.020000 0.001667 0.001667 21.6867
KL Mean 1.23333333
Standard Error of KL Mean (| 0.03600411

Trong d6: @ Két qua phan tich theo cau Iénh PROC NESTED. Két qua tir cau
lénh nay dugc sir dung dé tinh phuong sai thanh phan nham tinh dugc hé s di truyén
(tham khao tai liéu vé Di truyén s6 luong); @ Hé sé dé wac tinh céc trung binh binh
phuong - phuong sai thanh phan E(MS) (xem chi tiét trang 86 Gi4o trinh Thiét ké thi
nghiém ctia Nguyén Dinh Hlen va DS Puc Lyc, 2007); © Céac phuong sai thanh phan
duoc tinh dya vao cac hé s da néu. Vi du:

E(MSerror) = 0,001667 = 1*MSgrror = MSeror = 0,001667/1 = 0,001667;
E(MSye) = 0,005000 = 2*MSye +1*MSegror = 2*MSwe + 1*0,001667
= MSye = (0,005000 — 0,001667)/2 = 0,001667;
E(MSye) = 0,031111 = 6*MSgo + 2*MSue +1*MSeror
= 6*MSgo + 2*0,001667 + 1*0,001667
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= MSgo = (0,031111 — 2*0,001667 — 1*0,001667)/6 = 0,004352

The Mixed Procedure @

Model Information
Data Set WORK.VIDU9
Dependent Variable KL
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method || Containment

Class Level Information

Class || Levels || Values

BO 411234
ME 12 (1234567891011 12
Dimensions

Covariance Parameters 2

Columns in X 5
Columnsin Z 12
Subjects 1

Max Obs Per Subject 24

Observations Used 24

Observations Not Used 0

Total Observations 24

Iteration History

Iteration || Evaluations || -2 Res Log Like Criterion

0 1 -52.25828060

1 1 -55.22511559 || 0.00000000




Convergence criteria met.

Covariance Parameter Estimates

Cov Parm Estimate
ME(BO) 0.001667
Residual 0.001667
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood -55.2
AIC (smaller is better) -51.2
AICC (smaller is better) || -50.5
BIC (smaller is better) -50.3

Type 3 Tests of Fixed Effects®

Effect

Num DF

Den DF

F Value

Pr>F

BO

3

8

6.22

0.0174

h. Thi nghiém 2 nhén t6 chia 6

trung binh dugc ghi lai nhu sau (kg/ngay):

Khoi 1 Khéi 2
Ar | AL A As A Ar Ay As
B, B, B, B, B1 B, B1 B;
30 27 26 26 32 30 34 33
B B B B B B B B2
1 1 2 1 2 1 2 32
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Trong d6: @ Két qua phan tich theo cau lénh PROC MIXED. Trong mé hinh nay
bao gom yéu t6 ¢ dinh va yéu té ngau nhién. Néu ban doc quan tdm dén anh huéng cua
yéu té ¢ dinh trong md hinh mixed, cau lénh PROC MIXED s& cho @ két qua phan
tich véi xac suat ddi véi yéu té c¢b dinh P = 0,017. Néu tat ca cac yéu té thi nghiém déu
la ngau nhién trong mé hinh phan tich, c6 thé s dung PROC GLM dé phan tich dix liéu.

Vi dy 2.10: M6t thi nghiém duoc tién hanh dé nghién cau anh huong cua bai chin
tha A (1, 2, 3 va 4) va luong khoang b sung B (1 va 2) dén ning suat sira. CO tat ca 24
bo tham gia thi nghiém. Thi nghiém duoc thiét ké theo mé hinh hai nhan té kiéu chia 6
Vvéi yéu té A duoc bd tri trén 6 16n va yéu té B trén 6 nho trén 3 khdi. Nang suét sira

Khéi 3
Az Az As Az
B> Bi1 B> B
34 30 36 33
B1 B> B1 B2
31 31 38 32




(el ] [Tl | L1 | [ |

M®& hinh phan tich:

Vi = #+3 +k +(ak), +b; +(ab); +e

Trong d6: w: trung binh chung
a;: anh huong cia mac i cia nhan td A (trén 6 16n);
bj: anh huéng caa muc j caa nhan t B (trén 6 nho);
ki anh huong caa khéi I
(ak)ir: trong tac gitra nhan t§ A va khéi dugc ding 1am sai s6 6 16n se?.
(ab);j: tuong tac cua hai nhan té A va B;
eijk: sai s6 ngau nhién, doc lap, phan phdi chuin N(0,67).
Luu y: Trong mo hinh nay kh(‘),i 09i nhu nhan t6 ngau nhién, khong tuong tac voi
B, hai nhan t6 A va B coi nhu nhéan t6 ¢o dinh.

S6 liéu c6 thé nhap vao file VIDU10.XLS dinh dang excel sau d6 chuyén file
VIDU10.TXT dinh dang txt vai 4 cot lan luot 1a khdi (KHOTI), bai chin tha (A), luong
khoéng bé sung (B) va san luong sita (SLS).

SAS CODE cua VIDU10.SAS:

data WORK.VIDU10 ;
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU10.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat KHOI best32. ;
informat A best32. ;
informat B best32. ;
informat SLS best32. ;
format KHOI besti12. ;
format A besti12. ;
format B besti12. ;
format SLS besti2. ;
input
KHOI
A
B
SLS




PROC GLM; @

CLASS KHOI A B;®

MODEL SLS = KHOI A KHOI*A B A*B /SS1;©
RANDOM KHOI KHOI*A;®

LSMEANS A B / STDERR PDIFF;©
RUN;

Trong d6: @ Tha tuc PROC GLM sir dung dé phan tich sé liéu véi @ céc yéu té thi
nghiém (KHOI A B) va © M@ hinh phan tich anh huéng cua yéu té thi nghiém dén san
luong sita trong d6 @ KHOI KHOI*A la yéu té ngau nhién; © Udc tinh gia tri LSM va SE
d6i véi cac nghiém thic cua yéu td A va B, so sénh cac LSM theo cap bang 1énh PDIFF.

Két qua tir SAS:
The GLM Procedure @
Class Level Information®
Class || Levels || Values
KHOI 311123
A 411234
B 2112
Number of observations || 24
The GLM Procedure
Dependent Variable: SLS ©
Source DF || Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F
Model 15 323.8333333 21.5888889 9.60 (| 0.0015
Error 8 18.0000000 2.2500000
Corrected Total | 23 341.8333333

R-Square || Coeff Var | Root MSE | SLS Mean

0.947343 || 4.825737 | 1.500000 || 31.08333

Source || DF Type | SS Mean Square || F Value || Pr>F®

KHOI 2 || 212.5833333 || 106.2916667 47.24 <.0001

A 3| 71.1666667 23.7222222 10.54 0.0037
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Source || DF Type | SS Mean Square || F Value || Pr> F®

KHOI*A 6 || 26.0833333 4.3472222 1.93 0.1909

B 1 8.1666667 8.1666667 3.63 0.0932

A*B 3 5.8333333 1.9444444 0.86 0.4981

The GLM Procedure ©
Least Squares Means

A® | SLS LSMEAN | Standard Error || Pr> It] | LSMEAN Number
1 29.6666667 0.6123724 | <.0001 1
2 30.6666667 0.6123724 || <.0001 2
3 30.0000000 0.6123724 | <.0001 3
4 34.0000000 0.6123724 || <.0001 4

Least Squares Means for effect A@
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: SLS

i/ 1 2 3 4

1 0.2815 (| 0.7103 || 0.0010

2 || 0.2815 0.4635 || 0.0049

3 || 0.7103 || 0.4635 0.0017

4 || 0.0010 |f 0.0049 || 0.0017

HO:LSMEAN=0 || HO:LSMeanl1=LSMean2

B® || SLS LSMEAN || Standard Error
Pr > || Pr> |t|©

1 30.5000000 0.4330127 <.0001 0.0932

2 31.6666667 0.4330127 <.0001

Trong d6: @ Két qua phan tich bing PROC GLM; @ Thang tin vé& yéu t5 thi
nghiém (KHOI, A va B); © Két qua phan tich phuong sai ddi voi bién san luong sira
(SLS); @ Xac suat ddi véi cac yéu té trong md hinh phan tich. Trong két qua phan tich
ta chi quan tam dén xéc suat P d6i véi yéu to A, B va twong tic A*B. Cac gid tri ndy lan
luot 12 0,0377; 0,0932 va 0,4981. Vi cac gia tri nay ta co thé két luan ning suét sira co
su khac nhau gitta cac bai chan tha (P <0,05). Tuy nhién, viéc bd sung cac khoang chit
khong 1am anh hudong dén ning suét sita va ciing khong c6 anh hudng tuong tac giira
bai chin tha va viéc bd sung khoang (P >0,05); © Két qua wdc tinh gié tri LSM va SE



dbi véi @ Yéu td A va @ Yéu té B va so sanh cip giira cac LSM cua @ Yéu td A va ©
Yéu té B,

Vi du 2.10B: Xem xét vi du trén, gia sir rang thi nghiém duoc thuc hién khdng co
khéi va chi c6 yéu td A va B duoc thiét ké trén 12 6 Ion. Ning suat sira trung binh nhu
sau (kg/ngay):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aq A1 Az Az Az As Aq Az Ar Az Aq Az
B2 B2 Bi1 B> Bi1 B2 B B1 B> B1 B> B

30 27 26 26 32 30 34 33 34 30 36 33

29 25 28 24 37 31 37 32 31 31 38 32

M® hinh phan tich:
Yij =4+ +0(a);, +bj +(ab)ij + €

Trong d6: u: trung binh chung
a;: anh huong ctia muc i cia nhan td A (trén 6 16n);
bj: anh huéng caa muc j cua nhan té B (trén 6 nho);
0(a)ik: sai s6 cua 6 lon;
(ab);j: tuong tac caa hai nhan té A va B;
eijii: sai s6 ngau nhién, doc lap, phan phéi chuan N(0,6%).
S liéu c6 thé nhap vao file VIDU10B.XLS dinh dang excel sau d6 chuyén file

VIDU10B.TXT dinh dang txt v&i 4 cot lan luot 12 & (O), bai chan tha (A), luong khoang
bo sung (B) va san lugng sita (SLS).

SAS CODE cua VIDU10B.SAS:

data WORK.VIDU10B H
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU10B.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat O best32. ;
informat A best32. ;
informat B best32. ;
informat SLS best32. ;

format O besti12. ;
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format A besti12. ;
format B besti12. ;
format SLS besti2. ;

input

SLS
;
PROC GLM;
CLASS 0 A B;

RANDOM O (A);
LSMEANS A B / STDERR PDIFF;

MODEL SLS = A B A*B O(A)/ SS1;

RUN;
Két qua tir SAS:
The GLM Procedure @
Class Level Information
Class || Levels || Values
(0] 121123456789101112
A 411234
B 2112
Number of observations || 24
The GLM Procedure
Dependent Variable: SLS @
Source DF || Sum of Squares | Mean Square || F Value || Pr>F
Model 15 323.8333333 21.5888889 9.60 || 0.0015
Error® 8 18.0000000 2.2500000
Corrected Total | 23 341.8333333
R-Square || Coeff Var || Root MSE || SLS Mean




R-Square || Coeff Var | Root MSE | SLS Mean
0.947343 || 4.825737 || 1.500000 || 31.08333
Source || DF Type | SS Mean Square || F Value Pr>F
A 3 71.1666667 23.7222222 10.54 || 0.0037®
B 1 8.1666667 8.1666667 3.63 || 0.09320
A*B 3 5.8333333 1.9444444 0.86 || 0.49810
O(A) 8 || 238.6666667 || 29.8333333 13.26 0.0007

Trong d6: @ Két qua cua thi tuc PROC GLM; @ Két qua phan tich phuong sai dbi
Véi bién san luong sira (SLS); © Sai s6 ngau nhién. Trong vi du nay, yéu té 6 (O) duoc
coi 1a ngau nhién va 1am t6 (nested) trong yéu té A. Vi vy sai s caa 6 1on (A) chinh 1a O
(A). Do d6 @ gié tri F cua yéu té A khong phai 1a 10.54 = MSa/ MSgqor = 23,7222222/
2,2500000 ma dugc tinh 0,8 = MSa/ MSqa) = 23,7222222/ 29,8333333 = 0,7952. Ta s¢&
c6 xéc suat d6i véi yéu td A 1a P = 0,5302 (ban doc c6 thé tu tinh trong Excel véi cau lénh
=1— F.DIST (0.7952;3;8; TRUE), trong d6 3 va 8 lan luot 12 bac ty do cua yéu té A va
ciia O(A)). Ba gié tri x4c suat P quan tdm dén bao gom 0,5302; ©0,0932 va 00,4981
tuong tng VGi yéu té A, B va tuong tac A*B. Vi céach thiét ké thi nghiém theo mé hinh
thir 2 nay ta di khong tim thdy anh huong caa bat ky mot yéu t nao (P >0,05).

The GLM Procedure

Least Squares Means @
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A || SLS LSMEAN | Standard Error || Pr > |t| || LSMEAN Number
29.6666667 0.6123724 || <.0001 1
30.6666667 0.6123724 || <.0001 2
30.0000000 0.6123724 || <.0001 3
34.0000000 0.6123724 || <.0001 4

Least Squares Means for effect A®
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: SLS

i 1 2 3 4
1 0.2815 | 0.7103 || 0.0010
2 [ 0.2815 0.4635 | 0.0049




Trong d6: @ Gia tri LSM cuia cac yéu to A va B; @ So sanh cap giira cac nghiém

Least Squares Means for effect A®
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)

Dependent Variable: SLS

ifj 1 2 3 4

3 |[ 0.7103 || 0.4635 0.0017

4 | 0.0010 [ 0.0049 || 0.0017

(I | I | I | E——

HO:LSMEAN=0 |[ HO:LSMeanl=LSMean2
B© || SLS LSMEAN || Standard Error
Pr > |t| Pr> |t|

1 30.5000000 0.4330127 <.0001 0.0932
2 31.6666667 0.4330127 <.0001

thirc cua yéu t6 A va © yéu t6 B.

h. Thi nghiém phép do lap lai (repeated measures)

Trong céc thi nghiém nay, phép do duoc lap lai trén cung mot don vi thi nghiém
trong mot khoang thoi gian nhét dinh. Vi du, nang sut trong mot chu Ky tiét sira, sinh
truong tich luy caa vat nudi qua cac thoi diém khéc nhau; gia tri pH, mau sic cua mot
san pham do tai c4c thoi diém khac nhau. Khi tién hanh cac phép do 13p lai nhu vay trén
ciing mot don vi thi nghiém c6 thé ton tai méi twong quan giita c4c lan do. Vi du, san
lugng sira bo caa mot ca thé cao ¢ thang thar 3 thi xu huéng ¢ thang thir 4 cling s& cao

mac du d6 la cong thuc thi nghiém nao.

Vi dy 2.11: Tién hanh do pH co thin trén 13 bo vang, 14 bo LaiSind tai cac thoi
diém 1, 12, 36, 48 gio, 6 va 8 ngay (mdi mau duoc do 1ap lai tai 6 thoi diém khéc nhau).

So6 liéu thu dugc nhu sau:

STT*| THOIDIEM |SOTAI| GIONG pH STT THOIDIEM SOTAI GIONG pH
1 01H 1 BV 6.72 |26 01H 32 LS 6.71
2 01H 2 BV 6.42 |27 01H 33 LS 6.81
3 01H 3 BV 6.51 |28 01H 34 LS 6.62
4 01H 4 BV 6.92 |29 01H 38 LS 6.81
5 01H 5 BV 6.63 |30 01H 39 LS 6.82
6 12H 1 BV 539 |31 12H 32 LS 5.99
7 12H 2 BV 6.25 |32 12H 33 LS 5.98
8 12H 3 BV 5.88 |33 12H 34 LS 5.9

9 12H 4 BV 6.92 [34 12H 38 LS 5.57
10 12H 5 BV 593 |35 12H 39 LS 5.54
11 36H 1 BV 539 |36 36H 32 LS 5.47
12 36H 2 BV 547 |37 36H 33 LS 5.68
13 36H 3 BV 547 |38 36H 34 LS 5.46




STT*| THOIDIEM |SOTAI| GIONG pH STT THOIDIEM SOTAI GIONG pH
14 36H 4 BV 542 |39 36H 38 LS 5.55
15 36H 5 BV 543 |40 36H 39 LS 5.62
16 48H 1 BV 542 |41 48H 32 LS 5.45
17 48H 2 BV 5.48 |42 48H 33 LS 5.74
18 48H 3 BV 548 |43 48H 34 LS 5.52
19 48H 4 BV 537 |44 48H 38 LS 5.56
20 48H 5 BV 5.44 |45 48H 39 LS 5.48
21 8D 1 BV 543 |46 8D 32 LS 5.42
22 8D 2 BV 549 |47 8D 33 LS 5.77
23 8D 3 BV 5.47 |48 8D 34 LS 5.49
24 8D 4 BV 54 49 8D 38 LS 5.13
25 8D 5 BV 543 |50 8D 39 LS 5.55

*: STT = 56 thir tir, THOIDIEM = thoi diém sau giét thit, SOTAI = s6 tai, GIONG = giong, pH = gid tri pH

Xéc dinh mtc do anh huong cua cac yéu té dén cac chi tieu chat luong thit theo

mo hinh thong ké:

Mm:ﬁH1%+ﬁK%)+ﬂ*%a*ﬂw+ﬁw

Trong d6: yij: gia tri quan sat & thoi diém k dbi véi dong vat thir j ciia giong i,

w: trung binh cua chi tiéu nghién cuau,

ai: anh huong ¢ dinh cua gidng thir i,

Bj(o): anh huéng ngau nhién cua dong vat tha j & giéng thi i,

i anh huong cua thoi diém sau giét thit thi k,

(a*1)ik: twong tac cua gidng thir i voi thoi diém sau giét thit thi k,

Eijk: Sai $6 Ngau nhién & thoi diém k ddi véi dong vat thir j & giong i.
SAS CODE:

data WORK.VIDU11

%let EFIERR_ = 0;
infile 'D:\SAS2014\VIDU11.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767

firstobs=2 ;

informat
informat
informat
informat
informat

bl

/* set the ERROR detection macro variable */

STT best32.

THOIDIEM $3.
SOTAI best32.
GIONG $2.
pH best32. ;
format STT besti2.
format THOIDIEM $3. ;
format SOTAI besti2.

format GIONG $2.

)

H

b

3

3

3

3
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format pH besti12. ;
input
STT
THOIDIEM $
SOTAI
GIONG $
pH
;
PROC GLM; @
CLASS GIONG SOTAI THOIDIEM; @
MODEL pH = GIONG SOTAI(GIONG) THOIDIEM GIONG*THOIDIEM /SS4;©
RANDOM SOTAI (GIONG)/TEST; @

LSMEANS THOIDIEM/ STDERR PDIFF ADJUST = TUKEY; ©
RUN;

Trong d6: @ Thu tuc GLM; @® Cac yéu té trong thi nghiém (GIONG SOTAI
THOIDIEM); ® M6 hinh phan tich anh hudng cua cac yéu td dén gia tri pH thit; @ Trong
d6 s tai bo trong tirng gidng SOTAI (GIONG)Ia yéu t6 ngau nhién; @ Uéc tinh gia tri
LSM, SE va so sanh cip d6i bang phép ther Tukey hiéu chinh.

Két qua tir SAS:
The GLM Procedure @
Class Level Information ®
Class Levels Values
GIONG 2| BVLS
SOTAI 10 123453233343839
THOIDIEM 5 | 0O1H 12H 36H 48H 8D

Number of observations || 50

Dependent Variable: pH®

Source DF |[ Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F
Model 17 12.05487200 0.70911012 15.55 || <.0001
Error 32 1.45972800 0.04561650
Corrected Total || 49 13.51460000




R-Square || Coeff Var || Root MSE || pH Mean
0.891989 |[ 3.672287 || 0.213580 || 5.816000
Source® DF | TypeIVSS || Mean Square || FValue || Pr>F
GIONG 1| 0.00460800 0.00460800 0.10 || 0.7527©
SOTAI(GIONG) 8 || 0.51415200 0.06426900 1.41 0.2306
THOIDIEM 4 || 11.24570000 2.81142500 61.63 || <.00010
GIONG*THOIDIEM 4| 0.29041200 0.07260300 1.59 0.2005

Source Type IV Expected Mean Square @

GIONG Var(Error) + 5 Var(SOTAI(GIONG)) + Q(GIONG,GIONG*THOIDIEM)

SOTAI(GIONG) Var(Error) + 5 Var(SOTAI(GIONG))

THOIDIEM Var(Error) + Q(THOIDIEM,GIONG*THOIDIEM)

GIONG*THOIDIEM

Var(Error) + Q(GIONG*THOIDIEM)

Trong d6: @ Két qua phan tich tir thii tuc PROC GLM; @ Thong tin vé cac yéu td
thi nghiém va cac mirc trong ung cua ting yéu tb thi nghiém; © Bang phan tich phuong
sai cua bién phy thuoc pH; @ Muc anh hudng cia cac yéu to; @ Gia tri pH khong co su
sai khac giira cac giéng (P = 0,7527); ® Gia tri pH thay doi theo thoi gian bao quan
(P <0,0001); @Bang wdc tinh cac trung binh binh phuong va phuong sai thanh phan.

Tests of Hypotheses for Mixed Model Analysis of Variance @

Dependent Variable: pH

Source || DF || Type IV SS || Mean Square || F Value || Pr>F
* [ GIONG 1 0.004608 0.004608 0.07 || 0.7957
Error 8 0.514152 0.064269
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Error: MS(SOTAI(GIONG))

* This test assumes one or more other fixed effects are zero.

Source DF || Type IV SS | Mean Square || F Value | Pr>F
SOTAI(GIONG) 8 0.514152 0.064269 1.41 || 0.2306

* || THOIDIEM 4 11.245700 2.811425 61.63 || <.0001
GIONG*THOIDIEM 4 0.290412 0.072603 1.59 || 0.2005
Error: MS(Error) 32 1.459728 0.045616




Source DF || Type IV SS | Mean Square || F Value | Pr>F

* This test assumes one or more other fixed effects are zero.

Trong d6: @ Kiém tra gia thiét d6i v6i phan tich phuong sai theo mé hinh mixed.

Least Squares Means @

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey

THOIDIEM® || pH LSMEAN® | Standard Error@ | Pr> |t| | LSMEAN Number

01H

6.69700000

0.06753999

<.0001

12H

5.93500000

0.06753999

<.0001

36H

5.49600000

0.06753999

<.0001

48H

5.49400000

0.06753999

<.0001

8D

5.45800000

0.06753999

<.0001

Least Squares Means for effect THOIDIEM
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j) ©
Dependent Variable: pH

i 1 2 3 4 5

1 <.0001 || <.0001 || <.0001 || <.0001

2 (| <.0001 0.0006 || 0.0005 || 0.0002

3 || <.0001 || 0.0006 1.0000 |f 0.9944

4 || <.0001 (| 0.0005 || 1.0000 0.9955

5 [| <.0001 || 0.0002 [| 0.9944 | 0.9955

Trong d6: @ UGc tinh gia tri LSM va so sanh cap theo phuong phap Tukey hiéu
chinh; @ Céc thoi diém nghién ctu; © Gia tri LSM cua pH tai c4c thoi diém tuong
ng; @ Gia tri SE twong (g vai timg LSM; @ XA4c suét so sanh cip theo phuong phap
Tukey hiéu chinh,

Ngoai thi tuc GLM, tha tuc MIXED ciing c6 thé dugc st dung dé phan tich ddi
Vi bai toan phép do 1ap lai.

2.2.4. Phan tich hiép phwong sai (ANCOVA)

Sau day 1a mot s6 vi du st dung SAS dé phan tich md hinh thong ké ma bién doc
lap c6 ca bién phan loai va bién lién tuc (hiép bién), tac 1a phan tich hiép phuong sai
(ANCOVA). Trong cac nghién ctru chin nudi, thoi diém thu thap dir liéu kho co thé cb
dinh vao mot thoi diém nhat dinh. Vi du: khéi luong cua dong vat thi nghiém lic bit



dau thi nghiém khong déng déu nhau hoic thiét ké thi nghiém can khéi lugng cua lon ¢
thoi diém cai sira 28 ngay, 60 ngay va két thic thi nghiém Idc 7,5 thang tudi. Tuy nhién,
trong thuc té sé liéu khong dung thoi diém thiét ké va thuong chi dugc thu thap vao cac
thoi diém xung quanh so véi du kién. Nhu vay khéi lwong cua dong vat thi nghiém s&
thip hon so v&i du kién néu tién hanh can sém va ngugc lai. Bé khic phuc nhiing han
ché néu trén, khéi luong cua dong vat thi nghiém IGc bét dau thi nghiém, thoi gian can
thuc té c6 thé sir dung nhu mot hiép bién, tic 1a mot yéu té gay bién dong.

Vi du 2.12: Tién hanh nudi vé béo lon & 3 cong thic thirc dn (A, B va C) trong 90
ngay. Khéi lugng (kg) cua timg dong vat thi nghiém tai thoi diém bat dau (P0) va két
thac nudi vd béo (P1) va tang khéi luong (TT, g/ngay) duoc trinh bay & bang sau:

KP | A A A A A B B B B B C Cc Cc Cc C
PO 35 | 40 | 36 | 35 | 34 | 39 | 34 | 41 | 43 | 39 | 40 | 32 | 33 39 42
P1 122 | 130 | 124 | 123 | 121 | 128 | 120 | 129 | 132 | 127 | 129 | 116 | 117 | 129 | 132
T 967 |1000| 978 | 978 | 967 | 989 | 956 | 978 | 989 | 978 | 989 | 933 | 933 | 1000 | 1000

Ta c6 thé ding thi tuc ANOVA dé phan tich phuong sai ddi véi s6 liéu nhu mo
hinh thiét ké thi nghiém mot yéu t5 hoan toan ngau nhién vai bién phu thudc 13 ting
khéi lugng va mot bién doc 1ap (yéu tb thi nghiém) 1a cong thic thire an.

M®6 hinh phan tich
Yij = pt ot &
Trong d6: yi: quan sat & ca thé thir j & cong thic thie an i,
w: trung binh chung,
ai: anh huong cua cong thirc thic an i,
ejj: sai s ngau nhién, doc lap, phan phéi chuin N(0,6%).

S6 liéu ¢ thé nhap vao file VIDU12.XLS dinh dang excel sau d6 chuyén file
VIDU12.TXT dinh dang txt vai 4 cot lan Iuot 1a khau phan (KP), khéi lugng Iic bat dau
thi nghiém (P0), khéi luong két thic thi nghiém (P1) va ting khdi lugng trung binh/
ngay trong thoi gian nudi thi nghiém (TT).

SAS CODE cua VIDU12.SAS:

data WORK.VIDU12 3
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU12.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;

informat KP $1. ;

informat PO best32. ;

informat P1 best32. ;

informat TT best32. ;

format KP $1. ;

format PO besti2. ;

format P1 besti12. ;
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format TT besti12. ;
input
KP $
PO
P1
TT
5
PROC ANOVA;
CLASS KP;
MODEL TT = KP;
RUN;;

Két qua tir SAS:

The ANOVA Procedure @

Class Level Information

Class | Levels || Values

KP 3||ABC

Number of observations || 15

Dependent Variable: TT

Source DF || Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F
Model 2 163.333333 81.666667 0.15 || 0.8586
Error 12 6346.000000 528.833333

Corrected Total | 14 6509.333333

R-Square || Coeff Var || Root MSE || TT Mean

0.025092 || 2.356991 || 22.99638 || 975.6667

Source || DF Anova SS Mean Square || F Value || Pr> F@®

KP 2 || 163.3333333 81.6666667 0.15 0.8586

Trong d6: @ Két qua phan tich phuong sai; @ Xac suat dbi voi yéu té thi nghiém
(KP) P = 0,8586. V&i xac suat nay gia thuyét Ho duoc chap nhan, tic 13 “khau phan”
khong anh hudng dén ting khdi lugng trung binh. Néu phan tich sé liéu theo md hinh
néu trén, ta c6 thé da bo qua mot thdng tin quan trong, d6 1 nhirng ca thé c6 khdi luong
ban dau khéac nhau c6 thé cho ting khdi lwong khac nhau. Dé khac phuc han ché nay,
khdi lwong ban dau dugc dua vao md hinh nhu hiép bién va md hinh phan tich hiép
phuong sai duoc st dung dé phan tich.



M®& hinh phan tich:
Vi = H+o;+ BX; +€;

Trong d6: yi: quan sat & ca thé thir j & cong thirc thire an i,
u : trung binh chung,
ai: anh huong cua cong thirc thirc an i,
Bxi: anh huong cia khdi lugng bat dau cua ca thé j & cong thuc i (higp bién),
eij: sai s6 ngau nhién, doc lap, phan phdi chuan N(0,°).
Str dung lai dir li¢u cua vi du 2.12 nhung véi cdu 1énh SAS nhu sau:
SAS CODE:

PROC GLM; ©@
CLASS KP; ®

MODEL TT = PO KP; ©

RUN;

Trong d6: @ Sir dung thuc tuc GLM dé phan tich hiép phuong sai; @ yéu té thi
nghiém la khau phan (KP) véi ©® md hinh phan tich hi¢p phuong sai voi higp bién la
khéi bat d¢au (PO) va yéu tb thi nghiém la khau phan (KP).

Két qua tir SAS:

The GLM Procedure @

Dependent Variable: TT@®
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Source DF || Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F
Model 3 5409.734432 || 1803.244811 18.04 || 0.0001
Error 11 1099.598901 99.963536
Corrected Total | 14 6509.333333
R-Square || Coeff Var | Root MSE || TT Mean
0.831073© || 1.024753 || 9.998177 || 975.6667
Source || DF Type | SS | Mean Square || F Value Pr>F
PO 1 || 4543.542961 | 4543.542961 45.45 (| <.0001®




Source || DF Type | SS || Mean Square | F Value Pr>F

KP 2| 866.191472 433.095736 4.33 | 0.04100

Trong d6: @ Két qua phan tich hiép phuong sai bang tha tuc GLM; @ Bang phan
tich hiép phuong sai; 9 Hé so xdc d‘jnh cuaa mo hinh R2=0,831073; @ Xac suét, doi véi
hiép phugng sai — khoi Iugng bat dau ’thl' nghiém (PO) P <0,0001, cg') nghia khQi lu’,(_)’ng
lUc bat dau thl’ nghiém c6 anh huong dén tang khoi luqng; (5] Xéc suat doi voi yég to thi
nghiém - khau phan (KP) P = 0,0410 <0,05, c¢6 nghia khau phan cé anh huéng dén ting
khoi luong.

Nhu vay, ap dung GLM dé phan tich ANCOVA da cho ta két qua khéac véi phan
tich ANOVA véi mot yéu té hoan toan ngiu nhién. Trong bang phan tich phuong sai
trén ta thay khéi luong ban dau anh huong mot cach rd rét dén tang khdi luong cua
dong vat thi nghiém (P <0,001) va ciing ton tai anh hudng cua céc cong thic thice dn
dén ting khi lugng cua lon (P = 0,0410); nguoc lai & két qua phan tich ANOVA cho
thdy yéu t6 thi nghiém (khau phan) khdng anh huong dén ting khdi lwong cua vat nudi
(P = 0,8586). Bén canh d6 hé sé xac dinh cua phan tich ANOVA bé hon nhiéu so voi
ANCOVA va lan lugt 1 0,025092 va 0,831073.

2.3. TUONG QUAN VA PHAN TiCH HOI QUY

Tuong quan dwoc 4p dung ddi véi cac bién dinh luong va thé hién mbi lién
hé gitta 2 bién. Phan tich hoi quy dugc ap dung khi ca bién phu thudc (sb liéu thi
nghiém) c6 dang bién lién tuc va bién doc 1ap (nhan té anh huodng) ciing thudc dang
bién lién tuc.

2.3.1. Twong quan

Dua trén ly thuyét xac suat vé hé sé tuong quan ching ta c6 cong thuc sau dé tinh
hé s6 twong quan mau ry giita hai bién ngau nhién X va Y:

: \/Zn:(xi -x)’ Z::(yi -y P

1

Vi du 2.13: Tién hanh can khdi lugng (P), do duong kinh 16n (D) va duong kinh
bé (d) cua 22 qua trang ga. S6 liéu thu dugc trinh bay & bang dudi day.

P (9) 66,80 | 60,10 | 71,20 | 61,60 | 61,20 | 59,00 | 67,90 | 59,00 | 51,50 | 62,60 | 64,20

D (mm)| 58,37 | 54,95 | 60,58 | 56,73 | 57,36 | 53,26 | 57,07 | 58,17 | 52,28 | 55,62 | 56,82




d (mm)| 45,12 | 44,35 | 4556 | 44,34 | 43,57 | 44,86 | 46,27 | 42,82 | 41,91 | 44,95 | 44,79
P (9) 71,20 | 54,20 | 54,50 | 69,10 | 55,90 | 66,00 | 68,00 | 62,00 | 56,70 | 67,00 | 53,80
D (mm)| 61,15 | 54,24 | 54,99 | 60,99 | 54,41 | 58,19 | 59,93 | 56,80 | 55,66 | 58,49 | 52,44
d (mm)| 46,00 | 42,58 | 42,32 | 44,85 | 42,62 | 45,69 | 45,50 | 44,20 | 42,41 | 45,56 | 43,38

S liu c6 thé nhap vao file VIDU13.XLS dinh dang excel sau d6 chuyén file
VIDU13.TXT dinh dang txt véi 3 cot lan luot la khdi lwong tring (KL), dudng kinh 16n
(DL) va duong kinh bé (DN).

SAS CODE cua VIDU13.SAS sau ddy ta c6 thé tinh dugc hé sé twong quan giira
3 bién néu trén (KL, DL va DN).

data WORK.VIDU13
%let _EFIERR_ = 0;
infile

firstobs=2 ;

H

/* set the ERROR detection macro variable */

'D:\SAS2014\VIDU13.txt"' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767

informat KL best32.

3

informat DL best32. ;
informat DN best32. ;
format KL besti12. ;
format DL besti12. ;
format DN besti12. ;

input
KL
DL
DN
;
PROC CORR; @
VAR KL
DL
DN; @
RUN;

Trong d6: @ Thi tuc dé tinh hé sé twong quan (PROC CORR); @ Liét ké cac bién
dé tinh hé sb twong quan.

Két qua tir SAS:
The CORR Procedure @
3 Variables: || KL DL DN
Simple Statistics @
Variable N Mean | Std Dev Sum || Minimum | Maximum
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Simple Statistics @
Variable | N Mean || Std Dev Sum || Minimum [ Maximum
KL 22 || 61.97727 | 5.94426 1364 || 51.50000 || 71.20000
DL 22 || 56.75000 | 2.61551 1249 || 52.28000 || 61.15000
DN 22 || 44.25682 | 1.34160 || 973.65000 | 41.91000 (| 46.27000

Trong d6: @ Két qua tir cAu lénh PROC CORR d¢é tinh hé sé tuong quan gitra 3
bién (KL, DL va DN); ® Céc thng ké mo ta ddi véi 3 bién; © Hé sé twong quan giira
3 bién; trong 1 6 két qua; @gia tri phia trén 12 hé sb tuong quan (r = 0,89667); © Gia tri

Pearson Correlation Coefficients, N = 22
Prob > |r| under HO: Rho=0©
KL DL DN

KL 1.00000 || @0.89667 || 0.90527

©<.0001 | <.0001

DL 0.89667 1.00000 |[ 0.64802

<.0001 0.0011

DN 0.90527 0.64802 || 1.00000
<.0001 0.0011

phia duéi 1a xac suat d6i véi hé sé twong quan (P <0,0001).

2.3.2. Hdi quy tuyén tinh don va da bién

C6 thé xay duyng phuong trinh hdi quy don bién y = a + bx hodc da bién
y = a+ bixg + boxo + ... +byxn. Vi vi du sau, ta c6 thé xay dung phuong trinh hoi tuyén
tinh don bién quy wdc tinh khéi luong tring thong qua duong kinh 16n/duong kinh bé

hodc da bién thong qua duong kinh 16n va dudng kinh bé.

Vi du 2.13 duogc sir dung lai dé xay dung phuong trinh hdi quy tuyén tinh. Vi
SAS CODE sau day ta c6 thé xay dung phuong trinh hdi quy tuyén tinh véi bién phu

thuoc Y 1a khéi luong tring va bién doc 1ap X 1a duong kinh lén.

M® hinh phan tich:

Y =a+bX

Trong d6: Y: Bién phu thudc - khéi lwong trimng (g)

a: tung do gdc (diém chin)

b: hé s6 goc dbi véi bién doc lap

X: Bién doc lap - dwong kinh 16n (mm)




SAS code cua VIDU13A.SAS:

data WORK.VIDU13 5
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU13.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat KL best32. ;
informat DL best32. ;
informat DN best32. ;
format KL besti12. ;
format DL besti12. ;
format DN besti12. ;
input
KL
DL
DN
PROC REG; @
MODEL KL = DL; ®
RUN;

Trong d6: @ Thii tuc PROC REG dé phan tich hoi quy tuyén tinh; @ M6 hinh hoi
quy Véi bién phu thudc 1a khéi lugng (KL) va bién doc 1ap 1a duong kinh 16n (DL).

Két qua tir SAS:
The REG Procedure @
Model: MODEL1
Dependent Variable: KL@®
Analysis of Variance ©®
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value || Pr>F
Model 1 || 596.59551 || 596.59551 82.05 || <.0001
Error 20 || 145.42313 7.27116
Corrected Total || 21 || 742.01864

Root MSE 2.69651 || R-Square@ || 0.8040

Dependent Mean | 61.97727 || Adj R-Sq® || 0.7942

Coeff Var 4.35080
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Parameter Estimates©

Parameter | Standard

Variable || DF || e i ote® || Error@®

t Value || Pr> |t|®

Intercept 1| -53.67124 || 12.78032 -4.20 0.0004

DL 1 2.03786 || 0.22498 9.06 <.0001

Trong d6: @ Két qua phan tich hdi quy voi @ Bién phu thudc khéi luong (KL); ©
Két qua phan tich phwong sai dbi véi md hinh, véi P <0,0001 mé hinh c6 ¥ nghia; @ Hé
s6 xac dinh R? cua md hinh (R-Square) = 0,8040 va @ Hé sé xac dinh hiéu chinh

1-R?)(N -1 - - '
Adj R-Sq_[l—( )( )J_(l—(l 0,8040)(22 1)]:0,7942; ® Céac tham so6
N-p-1 22-1-1

wdc tinh va @ sai sb tiéu chuan tuong tmg d6i véi tiing hé sé cua phwong trinh hdi quy;
O X@c suat cua twong ttng vai tirng hé so.

Phuong trinh hoi quy véi bién phu thugc 1a khéi luong (Y) va bién doc lap la
duong kinh 16n (X) tir phan mém SAS thu duge nhu sau:

Khéi luong tring = -53,67124 + 2,03786*duong kinh 16n

©Phan Parameter Estimates, ngoai cac hé sé ciia phuong trinh hoi quy ta con c6
két qua kiém dinh ddi véi tirng hé sb. Vé6i xac suat P = 0,0004 va P <0,0001 ta c6 thé
két luan céc hé s trong phuong trinh hoi quy khac 0 (P <0,05). Hé sé xac dinh cua
phuong trinh R? = 80,40%, hiéu chinh R2 = 79,4%.

Ta ciing c6 thé xay dung hdi quy dé wéc tinh khéi luong trang thong qua 2 bién
doc lap la duong kinh 16n va duong kinh bé véi mé hinh phén tich sau:

Y =a+biX;+ bX,

Trong d6: Y: Bién phu thudc - khéi luong tring (g)
A: tung d6 gdc
b1: hé s6 goc dbi véi bién doc 1ap thir nhat - dwong kinh 16n
by: hé s6 goc dbi véi bién doc lap thir hai - duong kinh bé
Xy: Bién doc lap tha nhit - duong kinh Ién (mm)
Xa: Bién doc lap tha hai - duong kinh bé (mm)

Ban doc cd thé sir dung lai dir liéu ¢ vi du 2.13 véi thay dbi code d6i véi md hinh,
cu thé nhu sau:

SAS CODE VIDU13B.SAS:

PROC REG;




MODEL KL = DL DN; @

RUN;

Trong d6: @ Trong md hinh nay, c6 2 bién doc lap d6 1a duong kinh I6n (DL) va
duong kinh bé (DN).

Két qua tir SAS:
The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: KL
Analysis of Variance
Source DF |[ Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F
Model 2 731.05126 365.52563 || 633.24 || <.0001
Error 19 10.96738 0.57723
Corrected Total || 21 742.01864
Root MSE 0.75976 || R-Square | 0.9852@
Dependent Mean || 61.97727 || Adj R-Sq | 0.9837@®
Coeff Var 1.22586

Parameter Estimates

Variable || DF || Parameter Estimate || Standard Error || t Value | Pr > [t|

Intercept 1 -116.55512 5.47204 || -21.30 |[ <.0001
DL 1 1.21473 0.08323 || 14.60 || <.0001
DN 1 2.47638 0.16226 15.26 || <.0001

Ta c6 két qua hoan toan twong tw nhur viéc xay dung phuong trinh héi quy don bién:
Y =-116,55512 + 1,21473X; + 2,47638X,
Trong d6: Y: khéi luong trang,
Xi: duong kinh 16n,
Xaz: duong kinh bé.
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Diéu khéc biét trong truong hop nay 12 @ hé sé xac dinh R2 = 98,5%, I6n hon so
Vv6i truong hop don bién R? = 80,4%; ciing twong tu ddi voi @ hé sé xac dinh hiéu
chinh 98,37% so véi 79,42%.

2.3.3. Luwa chon md hinh héi quy t6t nhét

V6i truong hop phuong trinh hdi quy duoc xay dung tir nhidu bién doc 1ap, can phai
xac dinh dong gop cuia tirng bién cho md hinh. C6 nhiing bién doc lap khi dua vao phuong
trinh dong gop khong dang ké vao mé hinh vi vay can loai bo khi xay dung phuong trinh.
Dé c6 thé tim duoc phuong trinh hoi quy tét nhat can c6 thém céc 1énh phu khéac.

a. Phuwong phap Best Subset

Day 1a phuong phap liét ké tat ca cac truong hop (subset) cd thé ciia cac bién doc lap
trong md hinh thdng ké kém theo cac thong tin (SSE CP AIC) dé lya chon subset tot nhat.

SAS CODE VIDU13C.SAS:

PROC REG;

MODEL KL = DL DN /SSE CP AIC SELECTION = cP; @
RUN;

Trong d6: @ Lya chon (option) diing ngay sau dau /SSE CP AIC SELECTION = CP
duoc ding dé chon subset tot nhat; trong d6 mo hinh tot khi cd SSE: tong binh phuong
cua sai s6 ngau nhién (phan du) nho; cP: Conceptual predictive criterion (con goi 1a hé s6
Mallow) dugc st dung dé xac dinh md hinh ¢6 kha ning giai thich su bién dong I6n nhit
(MSE - &2)(n— p)

02
d6, MSE: trung binh binh phuong sai s6 ngu nhién ctia mé hinh rat gon, 62 phuong sai
ciia md hinh ddy du, n: dung luong mau, p: tham sé ciia mé hinh rat gon, mé hinh tbt
nhit khi c6 CP nho va gan bang p; AIC: Akaike information criterion tinh theo cong
thizc AIC = nlog(SSE/n) + 2p, mo hinh ¢6 hé s6 AIC bé nhéat dugc coi 14 mo hinh t6t
nhit; SELECTION = CP: sip xép gia tri CP theo thu ty ting dan.

V6i s6 bién it nhat c6 thé va dugc tinh theo céng thirc Cp = p +

, trong

Ngoai cac option SSE, Cp, AIC trong cic chuong trinh thong ké con nhiéu option
khac nhu S, PC, SBC nhung cac option khac nhau khong phai luc nao ciing dan t6i ciing
mot subset.

Két qua tir SAS:

The REG Procedure @
Model: MODEL1
Dependent Variable: KL
C(p) Selection Method

Number in Model® | C(p)® | R-Square® | AICO SSE@ | Variables in Mode! @




Number in Model® | C(p)® | R-Square® | AICO SSE@ | Variables in Mode! @
2 3.0000 0.9852 || -9.3146 10.96738 || DL DN
1 || 214.0225 0.8195 || 43.7381 (| 133.93043 || DN
1| 233.9326 0.8040 || 45.5493 || 145.42313 || DL

Trong d6: @ Két qua phan tich hdi quy, phuong phéap chon theo hé s6 C(p); @ S
bién doc 1ap trong md hinh héi quy; © Hé sé C(p), md hinh tdi c6 hé sb C(p) thap nhat
la md hinh tét nhat nhung khong phai 12 mé hinh téi vu nhat; @ Hé sb xac dinh R?, ©
Hé s AIC; ® Gia tri tong binh phuong cua sai s6 ngau nhién SSE; @ Tén cac bién doc
lap trong mé hinh.

b. Phuong phap Stepwise

- Forward Selection (FORWARD) 1a phuong phap ma cac bién doc lap lan luot
duoc dua vao mo hinh, mdi lan dua mot bién vao md hinh goi 1a mot buéc (step). Bién
doc 1ap co gia tri xac suat P <a s& duoc dua vao trong md hinh.

SAS CODE VIDU13D.SAS

data WORK.VIDU13 ;
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU13.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat KL best32. ;
informat DL best32. ;
informat DN best32. ;
format KL besti12. ;
format DL besti12. ;
format DN besti12. ;
input
KL
DL
DN
5
PROC REG; @
MODEL KL =
RUN;

Trong d6: @ Thi tuc PROC REG duoc st dung; @ M6 hinh phan tich hdi quy
bao gom 2 bién doc 1ap (DL DN) va 1 bién phu thudc (KL), SLENTRY=0.15 (Significance
Level of Entry = 0.15) ttc bién c6 gia trj xac suat P < 0,15 mai ¢6 thé thém vao mé hinh
hdi quy.

DL DN / SLENTRY=0.15 SELECTION=FORWARD; (2]

The REG Procedure @
Model: MODEL1
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Dependent Variable: KL@®

Forward Selection: Step 1©
Variable DN Entered: R-Square = 0.8195 and C(p) = 214.02250

Analysis of Variance ©®
Source DF |[ Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F

Model 1 608.08820 608.08820 90.81 | <.0001

Error 20 133.93043 6.69652

Corrected Total || 21 742.01864
Variable | @Parameter Estimate | Standard Error || Type Il SS || F Value || Pr>F
Intercept -115.53651 18.63648 || 257.37130 38.43 || <.0001
DN 4.01099 0.42091 | 608.08820 90.81 || <.0001

Bounds on condition number: 1, 1

Forward Selection: Step 2@

Variable DL Entered: R-Square = 0.9852 and C(p) = 3.00000

Analysis of Variance
Source DF |[ Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F
Model 2 731.05126 365.52563 || 633.24 || <.0001
Error 19 10.96738 0.57723
Corrected Total || 21 742.01864
Variable | ©@Parameter Estimate | Standard Error Type Il SS || F Value | Pr>F
Intercept -116.55512 5.47204 | 261.88686 || 453.70 || <.0001
DL 1.21473 0.08323 || 122.96306 || 213.02 || <.0001
DN 2.47638 0.16226 || 134.45575 || 232.93 || <.0001
Bounds on condition number: 1.7239, 6.8957
All variables have been entered into the model.
Summary of Forward Selection®
st | yoree | Number | Fortel | plastel, | cor | Fvae | pror




Summary of Forward Selection®

Variable || Number Partial Model
SiEp Entered || Vars In || R-Square || R-Square Cp) =l R 1
1| DN 1 0.8195 0.8195 || 214.023 90.81 || <.0001
2 || DL 2 0.1657 0.9852 | 3.0000 || 213.02 || <.0001

Trong d6: @ Két qua phan tich hdi quy véi PROC REG; @ db6i vai bién
khéi luong (KL); © Budc 1 (Step 1); @ dua bién doc 1ap tha nhat (DN) vao trong md
hinh véi théng tin thu dugc R2 = 0,8195 va C(p) = 214,0225; @ Két qua phan tich
phuong sai ctia md hinh; ® Céc tham s6 wéc tinh ¢ Step 1 (toa do gbc -115,53651 va hé
s6 goc dbi véi bién doc 1ap DN = 4,01099); @ Budéc 2 (Step 2); © dua thém bién doc
lap tha hai (DL) vao trong mé hinh véi thong tin thu dugc R? = 0,9852 va
C(p) = 3,0000; © Céac tham sb wdc tinh & Step 2 (toa dd goc -116,55512 va hé sb goc
d6i voi bién doc lap DN = 2,47638 va DL = 1,21473), tat ca cac bién doc lap (DL, DN)
déu c6 trong md hinh cudi cing; ® Céc thdng tin tong hop cho phan Forward dugc thé
hién chi tiét trong bang.

- Backward Elimination (BACKWARD) 1a phuong phép loai bo dan nhitng bién
doc lap trong phuong trinh hdi quy (nguoc lai v6i phuong phap Forward Selection).
Bién doc 1ap c6 gia tri xac suat P > s& bi loai bo khoi md hinh.

SAS CODE VIDUI13E.SAS

data WORK.VIDU13 ;
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU13.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat KL best32. ;
informat DL best32. ;
informat DN best32. ;
format KL besti12. ;
format DL besti12. ;
format DN besti12. ;
input
KL
DL
DN
5

PROC REG; @
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MODEL KL = DL DN / SLSTAY=0.15 SELECTION=BACKWARD;9

RUN;;

Trong d6: @ Thu tuc PROC REG duoc sir dung; ® Md hinh phan tich hoi quy
bao gém 2 bién doc 1ap (DL DN) va 1 bién phu thudc (KL), SLSTAY=0.15 (Significance
Level of Stay = 0,15) ttrc bién co gié tri xac suat P <0,15 s& c6 mat (stay) trong mé hinh
hdi quy va bién cé P >0,15 s& bi loai (elimination) khoi mé hinh.

The REG Procedure @
Model: MODEL1

Dependent Variable: KL@®
Backward Elimination: Step 0©

All Variables Entered: R-Square = 0.9852 and C(p) = 3.0000®

Analysis of Variance ©
Source DF || Sum of Squares || Mean Square || F Value || Pr>F
Model 2 731.05126 365.52563 || 633.24 || <.0001
Error 19 10.96738 0.57723
Corrected Total || 21 742.01864

Variable | @ Parameter Estimate | Standard Error || Type Il SS || F Value || Pr>F

Intercept -116.55512 5.47204 || 261.88686 || 453.70 || <.0001
DL 1.21473 0.08323 || 122.96306 || 213.02 || <.0001
DN 2.47638 0.16226 || 134.45575 || 232.93 || <.0001

Bounds on condition number: 1.7239, 6.8957

All variables left in the model are significant at the 0.1500 level. @

Trong d6: @ Két qua phan tich hdi quy véi PROC REG; @ di vai bién khdi
lugng (KL); © Budc 0 (Step 0); @ dua tat ca cac bién doc lap vao trong mé hinh véi
thong tin thu duoc R2 = 0,9852 va C(p) = 3,0000; © Két qua phén tich phuong sai cia
md hinh; ® Cac tham s6 uéc tinh & Step 0 (toa do goc -116,55512 va hé sé goc ddi voi
bién doc lap DL = 1,21473 va DN = 2,47638); @ Khong bién nao bi loai khoi md hinh
(tt ca céc bién doc lap (DL, DN) déu c6 trong mé hinh cudi ciing ¢ mac P = 0,15.

Phuong phap Stepwise chi dya trén phan tich phan du trong phan tich héi quy boi
tuyén tinh dé lya chon bién dua vao va bién dua ra. P& dam bao trong mé hinh cudi
cling c6 mat mot sé bién co ¥ nghia v& mat chuyén mén cac nha théng ké thuong dua
thém phan chon bién bat budc cé mit trude khi bat dau viéc loc theo Stepwise.

2.3.4. Hoi quy da thic



O muc 2.3.1, méi lién hé tuyén tinh gitra cac bién di duoc dé cap dén. Trong sinh
hoc méi lién hé gitra cac bién c6 thé ton tai nhung & dudi dang phi tuyén. Trong nhitng
trudng hop nhu vay mé hinh tuyén tinh néu trén s& khong con phi hop.

Vi du 2.14: Khéi luong cua ga Ho (gram) qua cac tuan tudi (tir 0 dén 10 tuan tudi)
duoc trinh bay ¢ bang sau:

Tudn tudi (tuan) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Khéi lvong (gram) 35 | 45 | 72 | 134 | 199 | 303 | 374 | 529 | 672 | 717 | 899

Néu thé hién méi lién hé giira khdi lugng va tuan tudi bang cac diém (¢) trén dd
thi ta thiy mdi lién hé gitta 2 bién nay khong phai la tuyén tinh (xem duong ---) ma c6
méi lién hé phi tuyén bac 2 (xem dudng —).

600 A

400

Khéi lrong (g)

200 ~

1 2 3 456 7 8 9 10

-200 - N
Tuan tuo

Ta c6 md hinh phén tich: y = a + byx + byx2

S ligu co thé nhap vao file VIDU14.XLS dinh dang excel sau d6 chuyén file
VIDU14.TXT dinh dang txt vai 2 cot lan luot 1a khdi lwong (KL) va tuan tudi (TUAN).

SAS code cua VIDU14.SAS:

data WORK.VIDU14 H
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU14.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat KL best32. ;
informat TUAN best32. ;
format KL besti12. ;
format TUAN besti12. ;

input‘)
KL
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TUAN
;

TUAN2 =

PROC REG;©

TUAN*TUAN ; @

MODEL KL = TUAN TUAN2;9

RUN;;

Trong d6: @ Trong file s6 lieu c6 2 cot sb liéu (KL va TUAN); @ TUAN2
TUAN*TUAN; cau lénh st dung dé tao ra cot méi (TUAN2) bang binh phuong cia cot tuan
(TUAN*TUAN); nhu vay trong bo sé lidu s& cd 3 cot, bao gom: 2 cot di c6 san (khdi lwong
va tuan) va cot thir 3 (TUAN2) bing binh phuong cua cot tuan; © Cau Iénh chay mé hinh
hoi quy; @ M6 hinh hdi quy, trong d6 khdi luong (KL) 1a bién phu thudc, bién tuan
(TUAN) va tuan binh phuong (TUAN2) 14 bién doc lap trong mé hinh.

Két qua tir SAS:
The REG Procedure @
Model: MODEL1
Dependent Variable: KL @
Analysis of Variance ©®
Source DF || Sum of Squares || Mean Square || F Value || Pr>F
Model 2 905796 452898 || 576.73 |[ <.0001
Error 8 6282.31329 785.28916
Corrected Total | 10 912078
Root MSE 28.02301 || R-Square || 0.9931®
Dependent Mean | 361.72727 || AdjR-Sq || 0.9914©
Coeff Var 7.74700
Parameter Estimates @
Variable DF || Parameter Estimate || Standard Error | t Value || Pr> |t|®
Intercepto 1 16.67832 21.34941 0.78 0.4572
TUAN® 1 22.72657 9.93300 2.29 0.0514
TUAN2© 1 6.61189 0.95669 6.91 0.0001

Trong d6: @ Két qua phan tich hoi quy; ® Déi véi bién phu thuoc khdi lwong (KL);
© Bang két qua phan tich phuong sai; @ Hé s6 xac dinh cua md hinh
(R-Square) = 0,9931, nghia 13 99,31% bién dong dugc giai thich bang mé hinh hdi quy;




© Heé sb xac dinh hiéu chinh theo cac bién doc lap trong m6 hinh (Adj R-Sq) = 0,9914.
(1-R*)(N-1)
N-p-1

Adj R-Sq =|1— , trong d6 R%, N va p lan luot 13 hé sb xac dinh, dung
luong mau va sb bién doc l1ap; ® Céac hé sd uéc tinh bao gom @ tung do gdc
(Intercept) =16,67832, ® hé s6 goc ddi vai bién thir nhat (TUAN) = 22,72657 va © hé
s6 goc dbi voi bién thir 2 (TUAN2): @ XAac suat dbi vai ting hé sd.

Dua trén két qua phan tich, mé hinh hdi quy c6 thé dugc viét nhu sau:

Khoi lwong = 16,67832 + 22,72657*Tudn + 6,61189*Tuan?

1000 +
800 +
600+
\E[:
E!u
2 400
3
2
200 +
0
g 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
=200 - ..
Tuan hudi

2.3.5. Hdi quy phi tuyén

Vi du 2.15: Khéi lwong cua ga Ho (gram) qua cac tuan tudi (tir 0 dén 32 tuan tudi)
duogc trinh bay ¢ bang sau:

Tuan tudi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Khéilwong | 35 45 72 134 | 199 | 303 | 374 | 529 | 672 | 717 | 899
Tuan tudi 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Khéilwong | 933 | 1042 | 1228 | 1386 | 1541 | 1729 | 1711 | 1726 | 1771 | 1927 | 2032
Tuan tudi 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Khéi lwong | 2158 | 2232 | 2557 | 2632 | 2718 | 2818 | 2937 | 2960 | 2964 | 2967 | 2977
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2000 ~

1500 ~

Khéi luong (g)

1000 A

1 3 5 7 9 111315171921 23 25 27 29 31 33

Tuan hudi

S6 liéu c6 thé phan tich theo ham sinh truéng Gompertz theo md hinh sau:
Y=me® =m* EXP[-a*EXP(-bx) |

Trong d6: Y: khéi lugng ga (g),
m: khéi luong tiém can trén — khéi luong truang thanh (g),
a: hang so tich hop lién quan dén khdi lugng so sinh (0 tuan tudi),
b: ty 18 toc do ting truong tbi da so vai khdi luong truong thanh caa ga,
X: tudi (tuan),
EXP: co sb logarit ty nhién e (2,71828).

S6 liéu o6 thé nhap vao file VIDU15.XLS dinh dang excel sau d6 chuyén file
VIDU15.TXT dinh dang txt véi 2 cot lan luot 1a tuan tudi (TUAN) va khi luong cua
ga Ho (KL).

SAS CODE cua VIDU15.SAS:

data WORK.VIDU15 H
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU15.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat TUAN best32. ;
informat KL best32. ;
format TUAN besti2. ;

format KL besti2. ;




input
TUAN

KL
5

PROC NLIN; @

RUN;

PARMS m = 2980 a = 4.4 b = 0.14 ;GD

MODEL KL = m*exp(—a*exp(—b*TUAN));e

Trong d6: @ Thu tuc PROC NLIN dé xay dung md hinh hdi quy phi tuyén; @ Céc
tham s6 st dung lam gia tri «Starting Value»; cac gié tri nay dwa vao mo hinh dua trén
s6 lieu cua md hinh va/hoic cac nghién ctu tuong ty. Vi du gia tri m = 2980 dya vao
khéi luong ctia ga HO o tuan tudi 32 (2977g), gia tri a va b Iy tir két qua nghién ctu
ciia Moula et al. (2011); ® M6 hinh Gompertz nham x4y dung phuong trinh hoi quy phi

tuyén woc tinh khdi lwong ga (KL) thdng qua tuan tudi (TUAN).
Két qua tir SAS:

The NLIN Procedure @

Dependent Variable KL

Method: Gauss-Newton

Iterative Phase ®

Iter m a b || Sum of Squares
0 || 2980.0 || 4.4000 [ 0.1400 1268948
1| 3187.6 || 3.8926 || 0.1128 506210
2 || 3582.9 || 3.7918 || 0.0930 374287
3 || 3728.2 || 3.8696 || 0.0934 239655
4 || 3734.6 || 3.8619 || 0.0932 239613
5| 3734.3 || 3.8626 || 0.0932 239613
6 || 3734.3 || 3.8625 || 0.0932 239613

NOTE: Convergence criterion met.

NOTE: An intercept was not specified for this model.

© source

DF

Sum of Squares

Mean Square

F Value

Approx Pr > F
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© source DF || Sum of Squares || Mean Square || F Value || Approx Pr>F

Model 3 1.1202E8 37339372 || 4674.96 <.0001
Error 30 239613 7987.1
Uncorrected Total | 33 1.1226E8

O Parameter | Estimate Approx Std Error || Approximate 95% Confidence Limits

m 3734.3 155.3 3417.1 4051.6
a 3.8625 0.1907 3.4732 4.2519
b 0.0932 0.00607 0.0808 0.1056

Approximate Correlation Matrix ©

m a b

m || 1.0000000 |[ -0.6384440 | -0.9353337

a | -0.6384440 (| 1.0000000 || 0.8471660

b | -0.9353337 || 0.8471660 || 1.0000000

Trong d6: @ Két phan tich hdi quy bang tha tuc PROC NLIN ddi véi bién phu
thugc khoi lugng (KL); @ Két qua xir Iy dé tim duoc gia tri trung binh binh phuong bé
nhat (Sum of Squares) sau 6 luot chay, hang dau tién (0) I gié tri xuat phat «Starting
Value»; ©® Két qua phan tich mé hinh, véi P <0,0001 tirc mé hinh c6 y nghia théng ké
va hé sb xac dinh caa mo hinh R2 = 99,79%; @ Cac tham sé udc tinh (m = 3734,3,
a = 3,8625 va b = 0,0932), sai s6 tiéu chuan (Approx Std Error) va khoang tin cay 95%
(Approximate 95% Confidence Limits) ddi voi tirng hé sé d6i véi phuong trinh hoi
quy; © Ma tran twong quan giira cac hé sb ciia phuong trinh hdi quy.

Dua trén két qua phan tich, md hinh héi quy phi tuyén dé udc tinh khéi luong ga
Ho nhu sau:

Khéi lugng = 3734,3 * EXP (-3,8625 * EXP (-0,0932*tuin))

Tudi tai diém udn:
PI = In(a)/b = In(3,8625)/0,0932 = 14,5 tuin
Khéi luong bo tai diém uén:
YPIl =m/e =3.734,3/2,71828 = 1.373,77
Tang khdi lugng tuyét ddi (g/tuan) tai diém udn:

MWGPI = mb/e = 3.734,3*0,0932/2,71828 = 128g.



2.4. PHAN TiCH SO LIEU PINH TiNH

2.4.1. Phép thw xz va Fisher exact test

a. So sanh ty l¢

Khi so séanh cac ty 1¢ hodac nghién cau mdi lién hé gitta cac yéu té ddi véi
bién dinh tinh ta luén dat gia thiét Ho: Khéng c6 su sai khac c6 y nghia thong ké
gitra cac ty 1€ hoac khéng c6 moi lién h¢ gitia cac yeu to (tuy theo muc tiéu caa bai todn

dat ra).

Vi du 2.17: M6t thi nghiém duoc tién hanh nham déanh gia su lién hé gita ty 18
viém noi mac tir cung va giéng. Trong téng s6 700 bo sita trong nghién ctu thuan tap
(cohort studies), c6 500 con gidng Holstein Friesian va 200 con giéng Jersey. Két qua

nghién ctru thu duoc nhu sau:

Viém ndi mac tlr cung

Gibng Téng sb
Coé Khong
Holstein 100 400 500
Jersey 10 190 200
Téng sb 110 590 700

SAS CODE cua VIDU17.SAS:

DATA SAS217; @

CARDS; ©

H c 100
H K 400
J c 10
J K 190
;

PROC FREQ; ®

WEIGHT SOLUONG; ©

RUN;

INPUT GIONG $ BENH $ SOLUONG;@

TABLE GIONG*BENH / CHISQ EXPECTED;@

Do sb liéu dinh tinh thu thap duoc tir cac thi nghiém c6 s6 lwong it va céu trac don
gian nén ban doc c6 thé chon cach nhap s liéu truc tiép qua cira s6 Editor (xem chi tiét
muc a phan 2.1.2 chuong 2), trong d6: @ Tao co sd dit [6u SAS217 trong chuong trinh;
® Voi 3 cot sb lieu lan luot 12 giong (GIONG), bénh (BENH) va sé lwong
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(SOLUONG); © CAu lénh bit dau nhap sé liéu thd; @ Thu tuc PROC FREQ dé tién hanh
phan tich céc bién dinh tinh; @ Cot c6 sé luong cac ca bénh/khdng bénh; @ St dung
phép thir 2 (CHISQ) dé so sanh ty 1é mac bénh giita cac gidng, EXPECTED tinh tan suét
uac tinh.

Két qua tir SAS:
The FREQ Procedure @

Table of GION BENH®©
Frequency® able of GIONG by
Expected
Relee GIONG sl Total
Row Pct
Col Pct C K

H 100 400 500

78.571 | 421.43
1429 | 57.14 | 71.43

20.00 | 80.00
90.91 | 67.80
J 10 190 200

31.429 || 168.57
1.43 27.14 | 28.57
5.00 95.00
9.09 32.20

110 590 700
Total | 1571 | 84.29 | 100.00

Trong d6, @két qua phan tich cua thu tuc PROC FREQ @ giai thich céac gia tri
tuong tng trong mdi & theo thir tu tir trén xudng dudi (Frequency: tan suat quan sat,
Expected Percent: tan suat ugc tinh, Percent: %, Row Pct: % theo hang, Col Pct: % theo
cot); © Bang tuong lién 2 x 2 theo giéng va bénh. Vi du d6i véi 6 thi nhét cac gia tri
lan luot 12: 1) tan suat quan sat (100), 2) tan suat woc tinh (78,571) 3) phan tram (14,29)
4) phan tram theo hang (20%) va 5) phan trim theo cot (90,91).

Statistics for Table of GIONG by BENH@®

Statistic DF Value Prob
Chi-Square 10 | 24.26810© | <.0001O
Likelihood Ratio Chi-Square 1 29.0537 <.0001
Continuity Adj. Chi-Square 1 23.1488 <.0001

Mantel-Haenszel Chi-Square 1 24.2334 <.0001

Phi Coefficient 0.1862

Contingency Coefficient 0.1830




Statistic DF Value Prob

Cramer's V 0.1862

Fisher's Exact Test©®

Cell (1,1) Frequency (F) 100
Left-sided Pr <= F 1.0000
Right-sided Pr >= F 8.496E-08

Table Probability (P) 6.784E-08

Two-sided Pr<=P 1.371E-07

Sample Size = 7000

Trong d6: @ Két qua phan tich y2 ; @ bac ty do df = 1; © Gia tri Chi-Square
¥2 = 24,2681; va @ xéc suit cua phép thir P <0,0001. V&i xac suat nay gia thiét Ho bi
bac bo va két luan C6 moi lién hé giza bénh viém néi mac ti va giong bo (P <0,001).

Luu y: DSi v6i truong hop mau bé (tin suit wdc tinh <5), thé thay thé phép thir
2 bang @phép thu Fisher exact test (xem phdn b dudi ddy) ® Dung lwong miu cua thi
nghiém.

b. Kiém dinh sw phu hop

Phan nay tap trung giéi thiéu kiém dinh dinh luat Mendel hay Hardy-Weinberg
trong di truyén bang phép thir %2 hay phép thtr chinh xac cua Fisher.

Vi dy 2.17a: Tan s6 kiéu gen AA, AB va BB cua da hinh T3737C gen insulin ¢ ga
Ho lan luot 12 42, 13 va 0. Tan s6 kiéu gen cua da hinh T3737C gen insulin & ga Ho ¢6
tuan theo dinh luat Hardy-Weinberg?

Ttr s6 lidu néu trén ta c6 thé uée tinh duoc:

Kiéu gen AA AB BB Téng sb

Gié tri quan sat 42 13 0 55

Tan suét woc tinh 0,8822=0,778 2*0,882*0,118 = 0,208 0,1182=0,014 1
(p?) (2pq) (9?)

Gié tri woc tinh 55*%0,88 = 42,77 | 2*55*0,882* 0,11 =11,46 | 55*0,118% = 0,77 55

Tan suat udc tinh duoc xac dinh tir tan s6 allen A (Pa) va B (Pg).

A

_(42*2+13
55*2

Pg=1-0,882=0,881

j:0,882

104



22 = (82 — 42,77Y242,77 + (13 — 11,46)%/11,46 + (0 — 0,77)2/0,77 = 0,9973 v&i bac
tu do df = 3— 1 = 2. Gié trj x4c suat cua phép thir p = 0,6073 (ddi véi kiém dinh y?).
SAS CODE cua VIDU17A.SAS.:

DATA SAS217A; ©

INPUT KIEUGEN $ TANSO;@

CARDS; ©
AA 42
AB 13
BB 0

;

PROC FREQ; @

WEIGHT TANSO / ZEROS; ©

TABLES KIEUGEN / TESTP = (0.778 0.208 0.014); @

EXACT CHISQ; @
RUN;

Trong d6 @ Tao co s dir 1éu SAS217A trong chuong trinh; @ Vai 2 cot s6 liu
lan luot 12 kiéu gen (KIEUGEN) va tan sé (TANSO); © Cau Iénh bat dau nhap sb liéu
thd; @ Thu tuc PROC FREQ dé tién hanh phan tich céc bién dinh tinh; @ Cot c6 s6 luong
tan s6 cuia cac kiéu gen twong ung, / ZEROS sir dung sb liéu bang khong dé tinh; @
Kiém dinh tan sé kiéu gen thyuc té vai tan sb kiéu gen ly thuyét theo dinh luat Hardy-
Weinberg véi tan suat ciia cac kiéu gen AA, AB va BB tuong ung la 0,778; 0,208 va
0,014 @ Su dung kiém dinh chinh xéc cua Fisher vi c6 mot gié tri ¢6 udc tinh bé hon 5
(xem phan két qua wdc tinh tir vi du 2.17a).

Két qua tir SAS:
The FREQ Procedure @
Cumulative || Cumulative
KIEUGEN® || Frequency® | Percent® | Test® Percent B Percent
AA 42 76.36 77.80 42 76.36
AB 13 23.64 20.80 55 100.00
BB 0 0.00 1.40 55 100.00
Chi-Square Test®
for Specified Proportions
Chi-Square 0.9973@




Chi-Square Test®
for Specified Proportions

DF 20
Asymptotic Pr > ChiSq 0.6073©
Exact Pr >= ChiSq 0.63540

WARNING: 33% of the cells have expected counts less than 5.
(Asymptotic) Chi-Square may not be a valid test.

Sample Size =55

OKGét qua phan tich cua thii tuc PROC FREQ ; @ Kiéu gen; © Tan suat quan sat
tuong ang véi tang kiéu gen; @ Phan trim tuong Gng cua ting kiéu gen; © Phan trim
ly thuyét (ty 1& can kiém dinh); ® Két qua phan tich y% @ Gia tri Chi-Square
¥2 = 0,9973; @ bac tu do df = 2; © xac suit bang phép thtr 2 1a P = 0,6073 va ®bang
phép thir chinh x&c caa Fisher la P = 0,6354. Vi c6 mot gia tri udce tinh bé hon 5 nén xac
suit tir phép thir chinh xac cua Fisher (P = 0,6354) s& dugc dung trong trudng hop nay.
Két luan: Tan s kiéu gen ciia da hinh T3737C gen insulin & ga Ho tuan theo dinh luat
Hardy-Weinberg (P = 0,6354).

2.4.2. Hoi quy logistic

Hoi quy logistic cd thé sir dung dé danh gia anh huong cua yéu té nghién ciru dén
ty 1& mac bénh. Trong truong ndy bién phu thudc 1a bién dinh tinh va bién doc lap 1a
bién lién tuc. Vi du duéi ddy minh hoa viéc sir dung mé hinh hdi quy logit dé phan tich
sb liéu dinh tinh.

Vi du 2.18: Mot thi nghiém nhiam nghién ctu anh huong caa tudi dé lan dau
(thang) dén ty Ié viem va & bod. S6 liéu thu thap trén 21 bo vé tinh trang viém vi
(0: khéng mac bénh va 1: mic bénh) nhu sau:

Bo sb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Tubi (thang) 19 20 20 20 21 21 21 22 22 22 23
Viém vi 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1
Bo s6 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Tubi (thang) 26 27 27 27 27 29 30 30 31 32
viém v 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0

Sb lidu c6 thé phan tich theo phwong trinh hdi quy logistic sau:

log[pi /(1-p)] = Po + Buxi

Trong d6: p;: ty 1& mac bénh cua bo thi i,
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Xi: tudi dé lan dau cua bo thir i,
Bo: hé s tung do géc,
B1: hé sb goc.
S6 lidu c6 thé nhap vao file VIDU18.XLS dinh dang excel sau d6 chuyén file

VIDU18.TXT dinh dang txt véi 2 cot lan luot 1 tuan tudi (TUAN) va khéi lugng caa
ga Ho (KL).

SAS code cua VIDU18.SAS:

data WORK.VIDU18 ;
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU18.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat TUOI best32. ;
informat VIEMVU best32. ;
format TUOI besti12. ;
format VIEMVU besti2. ;
input
TUOI
VIEMVU
5
PROC GENMOD DESC;‘)
MODEL VIEMVU = TUOI /DIST = BIN LINK = LOGIT TYPE3; (2]

RUN;

Trong d6: @ Thu tuc PROCEDURE GENMOD duoc sir dung dé phan tich hdi
quy logit, DESC dé chon gi4 tri 1 di véi trudng hop mac bénh ; @ M6 hinh phan tich
anh huong cia tudi dé 1an dau (TUOI) dén bénh viém va (VIEMVU), DIST = BIN phan
bé nhi thirc (0 hodc 1 twong tng mic bénh hoac khdng mac bénh), LINK = LOGIT md
hinh sir dung 1a mé hinh logit, TYPE3 tinh truc tiép xac suat cho yéu té tudi (TUOI).

Két qua tir SAS:

The GENMOD Procedure @

Model Information @

Data Set WORK.MATITIS

Distribution Binomial




Model Information @

Link Function Logit
Dependent Variable VIEMVU
Observations Used 21

Response Profile ©®

Ordered Value || VIEMVU | Total Frequency
11 11
2|0 10
PROC GENMOD is modeling the probability that VIEMVU="1".

Criteria For Assessing Goodness Of Fit

Criterion DF Value || Value/DF

Deviance 19 | 23.8416 1.2548

Scaled Deviance 19 || 23.8416 1.2548

Pearson Chi-Square || 19 || 20.4851 1.0782

Scaled Pearson X2 19 || 20.4851 1.0782

Log Likelihood -11.9208

Algorithm converged.

Analysis Of Parameter Estimates @

Parameter || DF || Estimate || Standard Error || Wald 95% Confidence Limits || Chi-Square || Pr > ChiSq
Intercept 1 6.7439 3.2640 0.3466 13.1412 4.27 0.0388
TUOI 1] -0.2701 0.1315 -0.5278 -0.0124 4.22 0.0399
Scale 0 1.0000 0.0000 1.0000 1.0000
NOTE: The scale parameter was held fixed.

LR Statistics For Type 3 Analysis

Source || DF || Chi-Square || Pr > ChiSq

TUOI 1 522 | 0.02230
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Trong doa; @ Két phan tich tir PROCEDURE GENMODE; @ Thong tin vé mo
hinh phén tich; va @ cau triic s6 ligu; @ He s6 hdi quy Bo = 6,7439 va B, = -0,2701; ©
X&c suat P = 0,0223 nén két luan tudi dé lra dau 6 anh dén ty 1é mac bénh viém va & bo.

2.5. BIEN POI SO LIEU

Khi sb liéu c6 phan bé chuan va cac phuong sai dong nhat, viéc phan tich sé liéu
va dua ra cac ket luan s€ don gian. Trong mét so truong hop cac dieu kién néu trén
khong dugc thoa mén ban doc s€ cd 2 lya chon: (1) bién doi so6 liéu va (2) st dung
thong ké phi tham so (xem muc 2.6). Muc nay s€ de cap dén cach bien doi so ligu dé co
thé thoa man diéu kién caa bai toan.

C6 3 céch bién doi dir liéu thuong dugc st dung dbi véi cac bién (x) trong sinh
hoc, bao gém:

1) Iogarlt x’= log(x) str dung trong truong hop s6 lidu c6 xu hudng léch phai.
Logarit co s6 10 va co sb e dugc st dung phd bién nhat s& sir dung ham logarit.

(2) binh phwong: x’= x2 sir dung trong truong hop so liu léch trai.

(3) logistics: x’= log[x/(1-X)] sir dung trong truong hop ty 1&/phan tram dic biét 1a
v6i ham phan bé nhi thire (xem vi du 2.18 phan 2.4.2).

Ngoai ra con cé cach bién d6i sir dung arcsin hay bién di tong quat BOX COX.

Xem xét vi du sau day:

Vi dy 2.19. Thi nghiém duoc tién hanh nham danh gia anh huong cua ché pham
sinh hoc (A, B va C) dén luong vi sinh vat trong phan chudng. Thi nghiém dugc tién
hanh qua 2 mua (hé va dong). S6 liéu thu duoc trinh bay & bang duéi day. Tién hanh
phan tich sb liéu va cho biét anh huong cua yéu té thi nghiém. Luu ¥ kiém tra phan b
chuén cua s liéu.

Ché phdm He béng
A 3.800.000 13.000.000
A 1.000.000 1.600.000
A 320.000 360.000
B 1.600.000 400.000
B 100.000 1.100.000
B 100.000 1.000.000
C 22.000.000 1.600.000
C 11.000.000 1.800.000
C 14.000.000 120.000.000

M® hinh phan tich:
Yig = M+ 0+ f; +(a'8)ij Sk

Trong d6: Yij: quan sat thir k & ché pham thi i va mua j



w: trung binh chung
ai: anh huong cua ché pham i,
Bj: anh huéng muac cia mua j,
(af)ij: tuong tac gitra mac i cua ché pham va muc j cia mia
gijk: sai s6 ngau nhién, doc lap, phan phdi chuin N(0,6°)
S liu c6 thé nhap vao file VIDU19.XLS dinh dang excel sau d6 chuyén file

VIDU19.TXT dinh dang txt véi 3 cot lan luot 12 ché pham (CP), mia (MUA) va sb
luong vi sinh vat (VSV).

Trudce khi bién ddi sb lieu:
SAS CODE cua VIDU19.SAS:

data WORK.VIDU19 H
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU19.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat CP best32. ;
informat MUA best32. ;
informat VSV comma32. ;
format CP besti12. ;
format MUA besti12. ;
format VSV commai2. ;
input
CP
MUA
VSV
H
PROC GLM; @
CLASS CP MUA;

MODEL VSV = CP MUA CP*MUA / SS4;€9

OUTPUT OUT = DLMOI R = PHANDU; ©
RUN;

PROC UNIVARIATE NORMAL DATA = DLMOI;‘)

VAR PHANDU; ©
RUN;

Trong d6: @ Cau lénh PROC GLM duoc sir dung dé phan tich sé liéu; ® Md
hinh phan tich cac yéu té anh huong (CP MUA CP*MUA) dén sé lugng vi sinh vat (Vsv);
© Cau lénh dé tao ra co so dir liéu (DLMOI) v6i ¢ot mGi phan du (PHANDU) chinh 13 phan
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& trong md hinh phan tich; @ Kiém dinh phan b chuin cta phan du nham kiém tra diéu
kién cua bai toan (sb lidu phan bd chuan va phuwong sai dong nhit) véi © cot s licu
phan du (PHANDU).

Két qua tir SAS:

The GLM Procedure @

Class Level Information

Class | Levels || Values
CP 31123
MUA 2112

Number of observations || 18

The GLM Procedure
Dependent Variable: VSV

Source DF |[ Sum of Squares | Mean Square || F Value || Pr>F
Model 5| 3.7909526E15 || 7.5819053E14 0.96 || 0.4803
Error 12 9.5002933E15 || 7.9169111E14
Corrected Total || 17 1.3291246E16
R-Square || Coeff Var | Root MSE || VSV Mean
0.285222 || 260.0196 || 28137006 || 10821111
Source® | DF Type IVSS | Mean Square || F Value || Pr>F
CP 2 || 2.8019067E15 | 1.4009534E15 1.77 || 0.2121
MUA 1 4.199202E14 4.199202E14 0.53 || 0.4804
CP*MUA 2 || 5.6912573E14 (| 2.8456287E14 0.36 || 0.7053

Trong d6: @ Két qua phan tich cua thu tuc GLM; @ Két qua phan tich phuong sai
d6i véi cac yéu td trong md hinh. Két qua cho thiy khong anh huong cia ché pham
(P = 0,2121), mia (P = 0,4804) va khong c6 twong tac giita 2 yéu té nay (P = 0,7053)
dén sb luong vi sinh vat.

The UNIVARIATE Procedure @



Variable: PHANDU

5.58841E14

E—
_ 5.58841E14

S TS
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Kiém tra phan bd chuan cua cot PHANDU @KEt qua kiém tra phan bd chuan, sir
dung phép tht Shapiro-Wilk (n = 36 <2.000) ©gié tri P <0,0001, nhu vay Hy bi bac bo
va chap nhan H; tac 12 cot phan du khong co phan bd chuan. Két luan: Sé liéu khdng

tuan theo phan phdi chuan va cac phuong sai khong dong nhat.
Sau khi bién d6i s6 liéu:

SAS code dé bién ddi sb liéu, phan tich va kiém tra caa VIDU19Transformation.SAS:

data WORK.VIDU19 s
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU19.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat CP best32. ;
informat MUA best32. ;
informat VSV comma32. ;
format CP besti12. ;
format MUA besti12. ;
format VSV commai2. ;
input
CP
MUA
VSV
LOGVSV = LOG(VsV); @
PROC GLM;
CLASS CP MUA;

MODEL LOGVSV = CP MUA CP*MUA / SS4;€)

OUTPUT OUT = DLMOI1 R = PHANDU1; ©
RUN;

PROC UNIVARIATE NORMAL DATA = DLMOI1;®
VAR PHANDUT;
RUN;

Trong d6: @ Bién doi cot s6 liéu VSV bang 1am logarit co s6 e, bién méi duoc tao
ra c6 tén LOGVSV; @ M6 hinh phan tich sé liéu twong tu nhu trén chi thay thé bién
phu thudc VSV bing LOGVSV; © Tao ra phan du moéi @ Dé kiém tra phan bd chuan

cta phan du.
Két qua tir SAS:

The GLM Procedure @

Class Level Information




Dependent Variable: LOGVSV
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Class | Levels || Values
CP 31123
MUA 2112

Number of observations

18

The GLM Procedure

Source DF || Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F
Model 5 33.69767569 || 6.73953514 2.92 || 0.0593
Error 12 27.65413730 2.30451144
Corrected Total || 17 61.35181299
R-Square Coeff Var Root MSE LOGVSV Mean
0.549253 10.51349 1.518062 14.43918
Source DF Type IV SS || Mean Square || F Value Pr>F
CP 2 | 30.44788103 || 15.22394052 6.61 | ©0.0116
MUA 1| 0.45099922 | 0.45099922 0.20 0.6661
CP*MUA 2| 2.79879545 || 1.39939772 0.61 0.5608
The UNIVARIATE Procedure
Variable: PHANDU1
Moments
N 18 || Sum Weights 18
Mean 0 || Sum Observations 0
Std Deviation 1.27542697 || Variance 1.62671396
Skewness 0.76337283 || Kurtosis -0.0547821
Uncorrected SS || 27.6541373 || Corrected SS 27.6541373
Coeff Variation Std Error Mean 0.30062102

Basic Statistical Measures

Location

Variability




Basic Statistical Measures

Location Variability

Mean 0.00000 || Std Deviation 1.27543

Median | -0.13569 || Variance 1.62671

Mode -0.92420 || Range 453182
Interquartile Range (| 1.30591

Tests for Location: Mu0=0

Test Statistic || p Value
Student's t t 0|f Pr>|t 1.0000
Sign M| -2 Pr>=|M|| 0.4807

Signed Rank | S | -5.5 || Pr>=|S] || 0.8231

Tests for Normality

Test Statistic p Value
Shapiro-Wilk W 0.934769 || Pr<W @0.2354
Kolmogorov-Smirnov || D 0.160141 |[ Pr>D >0.1500

Cramer-von Mises W-Sq (| 0.066539 ([ Pr>W-Sq >0.2500

Anderson-Darling A-Sq || 0.428513 || Pr> A-Sq >0.2500

Trong d6: @ Két qua phan tich bang thu tuc GLM sau khi s liéu dugc bién doi
bang ham logarit co s6 e; @ XA&c suat ciia phan du P = 0,2354 cho thay sau khi bién doi s6
liéu phan du da c6 phan b chuan tace diéu kién cua phép thir dugc thoa man (s6 liéu co
phan b chuan va phuong sai ddng nhat); ©Xac suat caa yéu td ché pham P = 0,0116 nén
c6 thé két luan rang cd su sai khéac vé s lugng vi sinh vat gitra cac ché pham khéc nhau.

Luu y: truéc khi bién d6i sb lidu gia thiét Hy dugc chap nhan (ché pham khong
anh huong) va sau khi bién doi sb liu gia thiét Ho bi bac bo (ché pham anh huong dén
s6 luong vi sinh vat). Nhu vay viéc kiém tra diéu kién cua phép thir va tim phuong phap
bién ddi s6 liéu phu hop c6 thé cho ta két luan chinh xéac hon.

2.6. PHAN TIiCH PHUONG SAIl PHI THAM SO

Phan tich phwong sai phi tham sb duogc sir dung khi s6 liéu khdng c6 phan bé chuan
va ciling khong thé bién dbi thanh dang phan phdi chuan dwoc. Mubn so sanh 2 cng thuc:



sir dung phuong phap théng ké phi tham sé Wilcoxon, nhiéu cong thirc: Kruskal-Wallis
va c6 thé sir dung Friedman ddi véi thi nghiém 2 nhan té chéo nhau. Néu trong phan
thdng ké tham s (dd néu trén) tap trung vao so sanh cac gia tri trung binh, thi trong phan
thdng ké phi tham sé s& tién hanh so sanh céc trung vi (median) véi nhau. Vi du sau day
s& duoc st dung dé minh hoa sir dung thdng ké phi tham sé trén phan mém SAS.

Vi du 20: Thi nghiém duoc tién hanh nhiam nghién ctu anh huéng caa gossypol
(mat lai phenol tu nhién cd trong hat bong) dén tang khéi lwong caa vat nudi. C6 5 muc
gossypol khéc nhau lan luot 1a: 0; 0,04; 0,07; 0,1; 0,13. S6 liéu thu dugc nhu sau:

0 0,04 0,07 0,10 0,13
228 186 179 130 154
229 229 193 87 130
218 220 183 135 130
216 208 180 116 118
224 228 143 118 118
208 198 204 165 104
235 222 114 151 112
229 273 188 59 134
233 216 178 126 98
219 198 134 64 100
224 213 208 78 104
220 196 94
232 150
200 160
208 122
232 110
178
Gia thiét Ho: n1 =12 = ... =, (C&c trung vi cia quan thé bang nhau)

Gia thiét Ho: 1 #m2 # ... # M (CAc trung vi cua quan thé khong bang nhau)

S6 liéu co6 thé nhap vao file VIDU20.XLS dinh dang excel sau d6 chuyén file
VIDU20.TXT dinh dang txt véi 2 cot lan luot 1a mac gossypol (MUC) va ting khdi
luong (P).

SAS CODE cua VIDUZ20.SAS:

data WORK.VIDU20 H
%let _EFIERR_ = 0; /* set the ERROR detection macro variable */
infile 'D:\SAS2014\VIDU20.txt' delimiter='09'x MISSOVER DSD lrecl=32767
firstobs=2 ;
informat MUC best32. ;
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informat P best32. ;
format MUC besti12. ;
format P besti12. ;
input
MUC
P
:
PROC NPAR1WAY ANOVA WILCOXON;(’
CLASS mMuc; @

VAR P; ©
RUN;

Trong d6: @ Thu tuc théng ké phi tham sé véi lya chon ANOVA dé cho két qua
phan tich phuong sai va WILCOXON dé kiém dinh théng ké phi tham s6; @ Yéu t6 anh
hudng mac bd sung gossypol (MUC) dén © ting khdi luong (P).

Két qua tir SAS:
The NPARIWAY Procedure @
Analysis of Variance for Variable P
Classified by Variable MUC®
Muc® | NO Mean©
0 16 222.187500
0.04 11 217.363636
0.07 12 175.000000
0.1 17 120.176471
0.13 11 118.363636

Source || DF || Sum of Squares || Mean Square || F Value | Pr>F®

Among 4 || 140082.986077 || 35020.74652 | 55.8143 <.0001

Within 62 38901.998997 627.45160

Average scores were used for ties.

Trong d6: @ Két qua phan tich théng ké phi tham sé; @ Két qua phan tich
phuong sai; ©® Cac gia tri trung binh; @ Dung lwong mau twong ung véi © cac muc
(céng thirc thi nghiém) bd sung gossypol; ® Xac suat (P <0,0001) cua yéu td thi
nghiém trong két qua phan tich phuong sai.

The NPARIWAY Procedure @



Wilcoxon Scores (Rank Sums) for Variable P@
Classified by Variable MUC

MUCO || N® | Sum of Scores Expected Under HO || Std Dev Under HO © Mean Score
0 16 890.50 544.0 67.978966 55.656250
0.04 11 555.00 374.0 59.063588 50.454545
0.07 12 395.50 408.0 61.136622 32.958333
0.1 17 275.50 578.0 69.380741 16.205882
0.13 11 161.50 374.0 59.063588 14.681818

Average scores were used for ties.

Kruskal-Wallis Test®

Chi-Square 52.6656

DF 4

Pr > Chi-Square | <.0001@

Trong d6: @ Két qua phan tich thong ké phi tham s6; @ Két qua phan tich xép
hang tir WILCOXON option cuaa cau Iénh néu trén; ©® Trung binh cua thi hang; @ Dung
lwong mau twong tng © Céc muc (cong thac thi nghiém) b sung gossypol; ® Két qua
kiém dinh Kruskal-Wallis; Véi @ xac suat P < 0,0001 nén c6 thé két luan: Céc trung vi
khong bang nhau hay néi cach khac ting khéi lwong trung binh c6 su sai khéc giita cac
muc bo sung.

CAU HOI ON TAP

Mot thi nghiém duoc tién hanh trén 40 con lon Piétrain nham nghién ciru kha nang sinh
truong cua giong lon nay. Tai thoi diém bat dau thi nghiém ting cé thé duoc danh sé tai (ST),
xéc dinh gidi tinh (GT, duc hoic céi), kiéu gen halothane (GEN, CC hoic CT), can khéi luong
(PO, kg) va sé ngay tudi twong tng cua ting ca thé (TUOIO, ngay). Tai thoi diém két thic thi
nghiém can khéi luong cua tung cé& thé (P1, kg), siéu am dé xac dinh d6 day md lung (ML,
mm), d6 day co than (CT, mm), ty I¢ nac (NAC, %) va sé ngay tudi twong ng cua tirng ca thé
(TUOIL, ngay). S6 liéu thu dugc trinh bay ¢ bang dudi:
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wn
-

GT|[GEN|TUOIO| PO |TUOI1| P1 |ML| CT | NAC ST [GT|GEN|TUOIO| PO |TUOIL] P1 | ML [ CT | NAC

1 |cai| CC| 55 13 | 195 |715(9.1|48.4|61.35| | 21 |duc| CC | 55 15 | 195 |915| 75 | 52 |63.87
2 |cai| CC| 55 |[13.4| 195 | 81 |8.8]50.3|62.10| [ 22 |[duc| CC | 59 17 | 198 [925]| 7.1 |455(62.81
3 |cai|CC| 58 |[13.2| 198 | 80 |6.5| 51 |64.70| | 23 |duc| CC | 61 [16.6| 200 | 65 | 5.2 |43.6 |64.39
4 |cai|CC| 58 |13.8]| 198 | 81 |8.1|49.1(6257| |24 [duc| CC | 61 14 | 200 |725)| 8.4 |40.760.33
5 |cai| CC| 59 |[17.4| 199 | 73 |8.4[44.6|61.22| [ 25 |duc| CC | 61 14 | 200 [735]| 7.5 |45.1(62.29
6 |cai| CC| 61 11 | 200 [70.5|7.1|46.5|63.03| | 26 [duc| CC | 61 14 | 201 [ 80 | 7.1 |50.1(63.86
7 |cai| CC| 61 |16.6| 200 |765[6.5| 47 |63.79]| | 27 |duc| CC | 61 17 | 200 |855| 8.4 |48.8|62.18
8 |cai| CC| 61 |19.6| 200 |77.5]|6.5|51.7|64.86| | 28 |duc| CC | 61 [13.4] 200 | 92 | 8.8 |52.3|62.56
9 |cai| CC| 61 |146| 200 | 80 |8.4|47.8|61.95| [ 29 |duc| CC | 61 [144| 200 |955| 9.8 | 48 |60.51
10 |cai| CC| 70 |18.6| 197 | 77 [8.8]50.3|62.10| | 30 [duc| CC | 70 |23.8| 197 |905( 8.1 |48.8|62.50
11 |cai| CC| 73 |[186| 200 |66.5]|6.8|43.6(62.69| (31 |duc| CC| 73 [21.6] 200 |70.5| 7.1 |48.8|63.56
12 |cai| CC| 73 |[22.1| 200 | 81 |8.4[52.4(63.01| 32 |duc| CC| 73 [26.6] 200 |91.5| 9.1 |56.5|63.21
13 |cai| CT | 58 |14.8| 197 |675[7.1]|49.4|63.70| | 33 |duc| CC | 73 |23.6| 201 | 97 [10.7]| 54 |60.94
14 |cai| CT | 59 |[154| 198 |725|6.5|48.4(64.11| [ 34 |duc| CT | 57 [184| 184 | 75 | 6.5 |42.9]62.85
15 |cai| CT | 59 [132| 199 |755|8.1|57.2|64.43| |35 |duc| CT | 57 18 | 185 [79.5| 7.8 |49.1(62.89
16 |cai| CT | 59 |184[ 198 |84.5|5.8|47.2|6457| |36 |duc| CT | 58 |128| 197 | 71 [ 5.2 |41.6)|63.93
17 |cai| CT | 59 [16.2| 198 | 88 |7.8|54.3|64.08| 37 |duc| CT | 58 [152| 198 | 76 | 8.8 [41.9|60.18
18 |cai| CT | 71 |[20.6(| 199 |69.5|8.5|40.3|{60.13| [ 38 |duc| CT | 59 |[14.6]| 199 | 72 | 6.8 |41.3|62.16
19 |cai| CT| 71 226 198 |715[6.5]|435|62.98| |39 |duc| CT | 59 |17.6| 199 | 96 | 8.4 |48.8|62.18
20 [duc| CC | 55 |11.2| 194 | 65 |7.1]|46.5]|63.03| | 40 [duc| CT | 61 13 | 200 [785] 7.1 |47.2]63.20

Yéu cau:

Tao thém bién méi “tang khéi lugng trung binh (g/ngay) - ADG” vao bo sé liéu néu
trén theo cong thuc: ADG = 1000*(P1 - P0)/(TUOI1— TUOIO0).
1.

Tinh céac tham sb théng ké md ta caa cac chi tiéu nghién ciru néu trén (tinh chung; tinh theo
gi6i tinh, kiéu gen; tinh theo gigi tinh - kiéu gen).

banh gia anh huong cua kiéu gen va gigi tinh bang phép phén tich phuong sai (ANOVA).
C6 2 md hinh xir ly gom: (1) phan tich tung yéu tb (kleu gen hogc gidi tinh) riéng biét nhu
md hinh thiét ké thi nghiém mot yéu té hoan toan ngau nhién va (2) phan tich 2 yeu t6 (kiéu
gen va gi6i tinh) ddng thoi nhu md hinh thiét ké thi nghiém c6 2 yéu té.

Phan tich hiép phuong sai (ANCOVA) véi hiép bién la khdi luong bat dau thi nghi¢m (P0)
va 2 yeu t6 ¢6 dinh (kiéu gen hoac gigi tinh). Cac yéu té nay anh hudng nhu thé nao dén
tang khdi luong trung binh/ngay. So séanh véi két qua & cau 2.

Tinh hé s6 twong quan giita cc tinh trang nghién cuu.
Xay dung mé hinh hdi quy tuyén tinh dé xac dinh ty 1& nac thong qua do day ma lung va
co than.



A ) 'Clnr(mgj’ A )
CONG BO KET QUA NGHIEN CUU

M6t cong trinh nghién cttu khoa hoc chwa dugc coi 1 hoan thanh khi két qua chua
dugc cong bb. Cac nha khoa hoc cong bd két qua nghién ciru dé chia sé nhirng théng
tin, kién thirc va hiéu biét mai trong mét linh vuc nhat dinh. Noi dung chinh caa chuong
nay 1a huéng dan nghién ciru sinh trong qua trinh “tir nghién ciru dén cong b6 gom: (1)
Céch trinh bay két qua nghién ciru, (2) Cach chuan bi va thuyét trinh bao céo khoa hoc,
(3) Céch viét bai béo khoa hoc va (4) Cach viét Luan an tién si. Mot s6 van dé vé van
phong khoa hoc va ban quyén trong cong bd khoa hoc ciing duge dé cap téi trong
chuong nay.

3.1. TRINH BAY KET QUA NGHIEN CUU

Déi vai mot cong bd khoa hoc goc, nha khoa hoc cong b két qua nghién cau cua
chinh minh. Két qua nghién ctu c6 thé cong bd dudi nhiéu hinh thic, phd bién nhit van
la qua cac bao cao trinh bay tai cac hoi nghi khoa hoc hay cac bai bao khoa hoc xuét ban
trén céc tap chi. Mot cong bd khoa hoc nhu vay c6 thuyét phuc hay khong chinh Ia & phan
trinh bay s6 liéu vi d6 1a phan cung cip bang chimng thuc té khach quan dé tra loi cau hoi
hay gia thuyét nghién ctru. Do vay, sau khi c6 két qua phan tich thong ké, cong viéc tiép
theo cua nguoi nghién ctu 1a tdm tat va lya chon cach trinh bay cac két qua do trong cac
cdng bd khoa hoc theo céc hinh thirc va trinh tu hop 1y sao cho ngudi doc/ngudi nghe dé
hiéu. D6 1a mot thach thac 16n ddi véi nghién cau sinh.

Tuy theo loai két qua phan tich sé liéu ma ngudi nghién cau c6 thé trinh bay két
qua theo 1 trong 3 dang sau: bang sé liéu (table), biéu d6 (graphics) hay vin viét (text).
Bang s6 liéu thuong sir dung cho nhig truong hop can tom lugc nhitng thdng tin mang
tinh chinh xé4c cao. Biéu d6 c6 thé sir dung dé chuyén tai nhirng thong diép vé muc do
anh hudng va xu hudng bién thién cua dit liéu, nhat 1a khi dung luwong dix liéu Ién. Vin
viét chi sir dung cho nhiing dit liéu rat don gian, kho thé hién duoc tit ca nhitng xu
hudng va dao dong cua dir liéu.

3.1.1. Bang sb liéu

a. Yéu cau chung cho cdc bang sé liéu

Bang s6 liéu 1a hinh thtrc phd bién nhét dé trinh bay két qua nghién ctu. Bang sb
liéu phai théa man dugc mot s6 yéu cau sau:

- Bang s6 liéu phai tu giai thich dugc: Khi nhin vao bang sé liéu ngudi doc phai
hiéu dugc nhirng thong tin trong d6 ma khong can giai thich gi thém. Do vay, bang sé
liéu thuong phai chira céc thanh phan cau tric sau ddy:

+ Sb va tén bang (title);
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+ Tiéu dé cot (column label);

+ Tiéu d& hang (row label);

+ Phan than chinh chira s liéu (data);

+ Chu thich cudi bang;

+ Ranh gidi gitra cac phan.

MJi bang sé liéu phai co tén, c6 danh sé va dugc dat phia trén cua bang. Tén bang
phai phan anh duoc nhitng théng tin co ban dé ngudi doc biét bang sb liéu néi 1én diéu
gi. Cot va dong phai co tiéu dé va duoc sip xép mot cach logic, c6 thu tu.
Thong thudng cac cot chira tén cac bién doc 1ap/16 thi nghiém, con cac hang chira tén
cac bién phuy thudc (céc chi tiéu theo ddi thi nghiém nhu khéi luong, ting khdi luong,
tidu t6n thirc an...). Cac chi tiéu phai c6 don vi do ludng (thuong ghi trong ngodc don
hodc sau ddu phay sau tén caa chi tiéu). Vi du: Khéi lugng dau ky (kg). Tat ca nhiing
viét tit va ky hiéu théng ké trong bang phai dugc giai thich ngan gon & phan chd thich
phia dudi mdi bang s lidu. Néu s liéu 1a cac gia tri thong ké nhu “65 + 127 thi tac gia
phai dinh nghia cac con s 1a Mean = SD, Mean + SE hay Median + SE?

- S6 liéu phai don gian. Khong nén dé qua nhiéu sb chir s thap phan trong mdi sd
lieu. Trong hau hét cac truong hop, sé chit sé thap phan cua sé liéu trong bang tuong
duong vai s chit s6 thap phan caa don vi do ludng goc.

- Sir dyung diing cac tham s6 thong ké. Sé trung binh thuong la nhitng gia tri chinh
trong mdi bang sé lieu. Kém theo phai c6 cac ki tu (nhu ® ™ ©) @ 1am chi sé danh dau
két qua so sanh thong ké. Ngoai ra con ¢ cac tham s thong ké khac nhu d6 léch chuan
(SD), sai s6 chuan (SE/SEM) va tri s6 P. Khi dung thong ké mé ta dé phan anh sy bién
thién caa quan thé thi dang SD, con khi ding thong ké so sanh dé tim su sai khac giita
cac nghiém thuc thi dung SE hay SEM. Vé tri s6 P, khi P >0,05 thi dugc coi la gia thiét
v hiéu (H,) 12 dung va nguoc lai khi P <0,05 thi chap nhan dbi thiét (Hy), tac 1a chap
nhan su sai khac cé y nghia. Truéc day do chua c¢6 may tinh nén P thuong chi duoc
dung & 3 mac 0,05, 0,01 va 0,001. Tuy nhién, ngay nay céc tap chi khoa hoc thuong yéu
Cau tac gia trinh bay gia tri chinh xac cua tri s6 P. Mac du vay, khi két qua phan tich
théng ké cho P = 0,0000 thi lai nén ghi 1a P <0,001.

- Nhitng sé liéu quan trong can dugc nhin manh hay lam néi bat. Nhan manh
bang cach t6 ddm hay gach chan (nhat 1a khi trinh bay PowerPoint) nhitng sé liéu quan
trong nhu nhirng gia tri trung binh sai khac nhau c6 y nghia.

- Chi dung bang khi s6 liéu c6 thé phan anh duoc két qua nghién ctu hiéu qua hon
biéu d6 hay van viét. Bang khong duoc sir dung khi c6 it sé liéu (<6), thay vao d6 nén
trinh bay ¢ dang vin viét; va ciing khong trinh bay bang khi c6 qua nhiéu sé liéu (>40),
thay vao d6 nén dung biéu d6. Nén st dung bang khi sb liéu co cac dic trung sau:



(1) Thé hién tinh hé théng; (2) RS rang, chinh xé4c; va (3) Ngudi doc d& hiéu, d& thay
duoc su khac nhau va rat ra nhiéu két luan vé méi quan hé giita céc s6 liéu vai nhau.

- Dang thtrc caia bang s6 liéu phai pht hop véi hinh thirc cong bé két qua nghién
ctru. Su khéc nhau duoc thé hién khi trinh bay bang sb liéu trong bai bao khoa hoc va
trong béo céo khoa hoc bang PowerPoint. Trong mét bai bao khoa hoc bang s liéu cé
thé phirc tap, nhung bang sé liéu trong PowerPoint nén don gian, di thang vao van dé.
Mot sai 1am hay gap phai caa nhiéu nguoi 12 sao chép bang sé liéu tir bai bao hay vin
ban bao cao (dang word) sang ban chiéu PoiwerPoint. Nguyén tic s6 1 cua trinh bay sb
liéu trén PowerPoint 13 don gian va d& hiéu. Do d6, mot bang sb liéu trong PowerPoint
khong nén c¢6 hon 4 ¢6t va 5 dong.

MJi tap chi chuyén nganh cé thé cé yéu cau dac thi riéng vé hinh thic trinh bay
bang s6 liéu. Do do, tac gia phai nim duogc quy dinh cia Tap chi dinh giri dang bai bao
ma dinh dang céc bang s6 liéu cho phi hop.

b. Cdc logi bang so liéu

Cac bang sb liéu c6 thé phan thanh 4 nhdém chinh 1a: bang danh sach, bang mé ta,
bang so sanh va bang phan tich da bién.

- Bang danh sach

Pay 1a dang bang don gian nhat, thuong chi c6 mot vai cot va nhiéu dong dé trinh
bay mot danh sach di liéu. Vi du:

Bang 3.1. Cac yéu té ndi tai lién quan dén tinh kha thi ciia chin nudi thé néng hd

Yéu tb M0 ta

Thic &n 1) Céac ngudn luc tai chd (thérc an xanh, dién tich d4t)?

2) Nhu cau mua thirc &n thwong pham?

Con giéng 1) C6 sén giéng dia phwong khong?

2) Phwong phéap nhan giéng phu hop nhat?
Thay 1) Céac bénh thwérng gép va cach diéu tri?
Chubng trai 1) Nguyén liéu ré tién, sén c6?

2) Nong dan c6 c6 kha ndng mua nguyén liéu lam chudng khong?

- Bang mo ta don gian

Bang dang nay thuong dung dé md ta két qua nghién cttu 6 mot nhom ddi tuong
duy nhat. S4 liéu cd thé thuoc dang bién lién tuc hay bién roi rac. Bién lién tuc thuong
duoc mo ta bang cac tham sb thdng ké mé ta nhu gia tri trung binh, do Iéch chuan, sai
s6 chuan. Bién roi rac (hay bién phan loai) thudng dugc md ta bang con sé nguyén (s6
luong) va sé phan tram (ty 18). Vi du:
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Bing 3.2. S6 lgm so sinh qua 7 lira tai Trung tim Gidng lgn chét lwgng cao,
Hoc vién Nong nghiép Viét Nam (n = 1119)

La Sé con d@é ra (con) Tan suét (%)
1 337 30,12
2 275 24,58
3 213 19,03
4 137 12,24
5 86 7,69
6 49 4,38
7 22 1,97

- Bang so sanh

Bang s6 liéu ¢ muc dich so sanh 1a dang bang rat pho bién trong cac cong b
khoa hoc. Bang thuong c¢6 nhiéu hon 2 c¢ot. C4c nhém so sanh nén thé hién & céc cot,
con cac chi tiéu so sanh nén dé o cac hang. Mdi & s6 liéu ngoai viéc chira cac gia tri
chinh cua mdi nhém con ¢ thé c6 thém két qua phan tich thong ké nhu khoang tin cay,
ky tu danh ddu murc d6 sai khac... Vi du:

Bang 3.3. Ty 1¢ thit va xwong trong thén thit ciia dé theo phim gidng va ché d¢ nudi

Pham giéng Ché d6 nuéi dwéng
Dé lai F1 | Dé dia phwong | Cai tién Truyén théng SEM
(n=16) (n=16) (n=16) (n=16)
Khéi lvong than thit (kg) 8,38% 6,25" 7,83 6,80 0,35
Ty 1€ thit (%) 69,79 70,28 70,72 69,35 0,87
Ty 1& xwong (%) 30,21 29,72 29,28 30,65 0,87

Ghi chu: Trong cung mot hang, nhwng gid tri trung binh cua hai pham giong hay hai ché dg nuéi c6 chiv
cdi khdc nhau thi sai khac ¢ mikc y nghia P<0,05; SEM: Sai 6 ciia sé trung binh.

- Bang phan tich da bién

Trong nhiéu nghién ctru chian nudi mot s6 chi tiéu nghién ciru dugce phan tich
thdng ké theo mé hinh da bién (multivariable analysis). Trong nhitng phan tich nay véi
mdi bién phu thudc (chi tiéu nghién ctu) c6 nhiéu bién doc 1ap (yéu té tac dong). Trong
truong hop nay két qua phan tich thuong duoc thé hién dudi dang phwong trinh hoi quy
da bién va/hay bang phan tich da bién. Vi dy, bang 3.4 thé hién cach trinh bay két qua
phan tich mé hinh phan tich hdi quy da bién: y; = a + by-Xqi + baXoi + ... + b Xki + €



Bing 3.4. Két qua phén tich hoi quy da bién...

Mb hinh Hé sb héi quy (b) SE t P
Diém chén (Intercept)
Bién 1
Bién 2

Bién n

S6 luong quan séat
R2

R? hiéu chinh

F

3.1.2. Biéu d6
a. Nguyén tdc soan biéu do
Khi trinh bay dit liéu bang biéu do can phai tuan thu cac nguyén tic sau:

- Biéu d phai ty giai thich duoc. Cing nhu ddi véi bang s6 liéu, yéu cau véi mot
biéu d6 1a khi nhin vao nguoi xem tu hiéu dugc thong tin, khong can giai thich gi thém.
Muén vay, trudc tién mdi biéu d6 phéi c6 mdt céi tén phan anh dugc thong di¢p chinh
ma tac gia mudn chuyén tai. Tén biéu do thuong duoc dat & phia dudi biéu dd. Ngoai ra,
céc truc ctia biéu do ciing phai co tiéu dé, don vi tinh véi cy ly thich hop. Pong thoi trén
biéu do phai c¢6 cac chu giai can thiét khac.

- N6i Ién ban chit bién dong cua dir liéu. Biéu d6 khong chi biéu dién cac gia tri
trung binh don thuan ma can thé hién dugc ca nhitng dao dong cua dit liéu trong mdi
nhom hay gitra cac nhdm ddi tugng can so sanh. Chang han nhu mét biéu do thanh (bar
chart) trinh bay sé trung binh vé khoang céch Ia dé gitta nhém can thiép va nhém ddi
chung 13 chwa phan anh duoc sy bién dong caa dit liéu, boi vi khoang cach lra dé cua
c4c cé& thé trong mdi nhém dao dong khé Ién. Do d6, mot biéu dd co y nghia hon 14 biéu
dd hop (whisker plot/box chart), hay tét hon nira 1a biéu d6 hop cong vai nhitng sb liu
cho tirng ca thé trong mdi nhom.

- Trinh bay dit liéu cang nhiéu cang tét so véi lwong muc in can dang. Nhing biéu
dd béanh (pie chart) thuong cho thay sé liéu rat it so véi lugng muc in. Vi thé, loai biéu
dd nay it duoc str dung trong céc céng bd khoa hoc.

b. Cdc logi biéu do

C6 nhiéu dang biéu d6 va mdi dang chi c6 thé ap dung cho mat tinh huéng phu
hop. Cac dang hinh thuong duogc sir dung trong cong b6 két qua thi nghiém chan nuoi
gom: biéu dd cot (colume chart), biéu do thanh (bar chart), biéu do phan b tan suit
(frequency histogram), biéu d6 hop (box chart), biéu do phan tan (scatter plot), biéu db
duong (line chart), biéu db hinh banh (pie chart), ...
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- Biéu d6 cot va thanh

Biéu dd cot (colume chart) va biéu d6 thanh (bar chart) duoc sir dung dé so sanh su
khéc biét vé quy md khéi luong ctia mét s6 ddi tuong nao do; thé hién tuong quan vé do
16 vé céc dai luong. Cac cot don thé hién cac dai luong khac nhau (co6 thé dat canh nhau),
ta co biéu dd cot - gdp nhom. Néu bién phan tich 12 bién lién tuc c6 thé thém sai s6 chuan
(SE) vao cubi cot hay thanh dé biéu thi 6 dao dong cua gié tri trung binh (Biéu d6 3.1).

W Feralite MSandy

25

= ]
un ]
1 1

=
[m]
|

Maize root, g

None Ba RH Cs SCB

Biéu d6 3.1. Anh huéng ciia loai dit (Feralite va Sandy) va ngudn biochar
(RH: trau; Ba: Tre; CS: vé dira; SCB: ba mia) dén sinh khoi reé cidy ngo sau 35 ngay sinh truéng

- Biéu d6 phan b tan suat (frequency histogram)

Biéu d6 phan bd tan suat (con goi la té chirc dd) thuong duoc dung dé biéu thi su
phan bd cuia mot bién lién tuc thé hién qua s6 liéu do cta cac ca thé phan b doc theo
truc cua bién (Biéu d6 3.2). Tan suit (truc y) c6 thé Ia tri s tuyét dbi (s6 dém) hoac
tuong ddi (phan tram hodic ty 18 cia mau). Trinh bay bang d6 thi tan suat can thiét khi
mo ta quan thé.
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Biéu d6 3.2. Phin bo tin suit san lwong sira ciia dé Bach Thao (kg/chu ky)



- Biéu dd hop (box chart/whisker plot)

Biéu dd hop 1a mot dang biéu d6 khac dé thé hién sy phan bé cua dir ligu, dong
thoi cung cap nhiing tham s6 théng ké md ta nhu sé trung binh, trung vi, téi da, t6i thiéu
ma biéu d6 phan b cd thé khdng thé hién duoc (Biéu dd 3.3).

San lugng sira

3504

3004

2504

200

+*

1504

100+

Biéu d6 3.3. Phan bd tin suit san lwgng sira dé Bach Thao (kg/chu ky)

- Biéu d6 phan tan (scater plot)

Biéu do phan tan (hay tan xa) duoc sir dung dé trinh bay su phan bb va méi quan
hé gitra c4c s6 liéu cua hai bién. Trong d6, cac gia tri 1 cac cham phan bb va mdi quan
hé dugc thé hién bang duong hoi quy (Biéu d6 3.4). Néu cd méi quan hé giita cac bién,
bién doc 1ap nén chon 1a truc x va bién phu thudc 1a truc y. vi du, chiéu cao vay phu
thudc vao do6 tudi, nhu vay chiéu cao vay la bién phu thudc dugc biéu dién trén truc y va
tudi 1a bién doc lap 1a truc x. Doi khi ¢6 truong hop kho xac dinh duoc bién nao 14 bién
phu thudc hay bién doc lap. Trong trudng hop nay, khéng xac dinh dugc anh hudng cua
bién nao d6i véi bién nao thi trinh bay trong méi quan hé ty chon.
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Biéu d6 3.4. Hoi quy giira toc d9 ting khoi lwong (ADG) va hé sé chuyén hoa thire in (FCR) ciia thé
New Zealand v6i ham lwgng ADF trong khau phan

Ghi chii: Ham heong ADF trong khéu phdn (% vdt chat kho)
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- Biéu dd duong (line chart)

Biéu d6 duong duoc trinh bay khi cac gia tri ciia bién phu thudc 1a chudi lién tuc
nhu thé trong, nang suét sira... Céc gia tri 1a céc diém duge ndi véi nhau boi duong
théng hodc duong cong dién ta xu hudéng bién dong cua bién phu thudc theo bién doc
1ap (Biéu d6 3.5). C6 thé trinh bay duong biéu dién cia nhiéu bién phu thudc (vao cung

1 bién doc 1ap) trén cting mot biéu dd.
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Biéu db 3.5. Anh hudng cia chi sé nhiét Am (THI) 1én ning suit sira ciia bd

- Biéu db hinh banh (pie chart)

Puoc st dung dé trinh bay mdi quan hé ty 1& so sanh theo phan trim tong cua cac
s6 liéu khéac nhau theo mot bién phan loai (Biéu db 3.6). Loai biéu d6 nay it dugc ding
trong nghién cau khoa hoc. Khi trinh bay céac sé liéu bang biéu dd hinh banh nén tuan
theo cac qui tic sau:

+ Tong sb cac s6 lidu co gia tri tong khong doi (thudng 100%)

+ CAc gia tri 6 sy khac biét twong ddi 16n (co ¥ nghia). Khi cac gia tri bang nhau
thi khéng nén trinh bay bang biéu d6 nay

+ Mdi phan chia caa hinh (mdi phan tuwong ung véi mot gia tri) nén dugc
cha thich

+ S phén chia trong ddi nho (théng thudng 1 tir 3-7 phan) va khong vuot quéa 7
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668; 24.2%
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1368; 49.6%

Biéu d6 3.6. Tan so kiéu gen Halothane ctia lon so sinh Pietrain (n = 2760)

3.1.3. Vin viét mo ta so liéu

Khong phai tat ca cac s liéu phan tich hay két qua nghién ctru déu phai trinh bay
& dang bang hay biéu db. Nhitng s6 liéu don gian, chi nén trinh bay & dang van viét va
cho céc sb liéu vao trong ngoic. Vi du, “Sé con dé ra trén lira cua lon Mong Céi
(11,3 + 0,8) cao hon lgn Landrace (10,1 + 0,7), (P <0,01)”. Hoac véi mot két qua khao
sat chi c6 mot vai con sb kiéu nhu trong mot dan vat nudi co 45% duc va 55% cai thi
khong can thiét phai dung bang hay biéu do vi ¢6 thé viét ngan gon hon. Vi du, c6 thé
viét “Theo két qua khdo sdt thi dan vt nudi cd 45% duwc” (duwong nhién 1a c6 55% cai,
ciing khong can phai viét).

Mt khac, vi dit liéu 1a “bot” dé “got” thanh mot cong bb khoa hoc nén ddi véi cac
s6 lidu quan trong thi ngoai viéc trinh bay trong cac bang hay biéu do (goi chung la
bang biéu) chiing ciing can duogc dién giai bang 1oi dé huéng dan cho nguoi doc dé theo
doi. Téc gia phai viét sao cho ngudi doc khong can nhin vao bang biéu van c6 thé nam
dugc ndi dung va y nghia cua két qua nghién ctiu. Do vay, khi md ta mot bang biéu, tac
gia can tim nhitng cau tir rd rang va stc tich nhat ma khdng can viét lgi nhitng con sé da
c6 trong bang biéu dé tra loi nhitng cau hoi quan trong sau:

1. Bang biéu d6 noéi vé noi dung gi?

2. Nhitng thong tin chinh trén bang biéu d6 1a gi?

3. Thong diép chinh cua bang biéu do 1a gi?

Vi du, dé mo ta biéu d6 3.5 & trén c6 thé viét theo hai cach nhu sau:

Céch 1: “Biéu d6 3.5 cho thdy tan sé xuat hién cia 3 kiéu gen Halothane (NN, Nn
va nn) ¢ lon so sinh Pietrain. Trong téng sé 2.760 lon con theo ddi c6 668 con (chiém
24.,2%) mang kiéu gen NN, 1.368 con (chiém 49,6%) mang kiéu gen Nn va 724 con
(chiém 26,2%) mang kiéu gen nn. Nhuw vdy, lon con mang kiéu gen Nn chiém ty I¢ cao
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nhdt.” Cach viét nay rat phd bién hién nay trong c4c luan an, nhung thyc ra d6 chi la
cach mat thoi gian “phién dich” lai biéu dd sang vin viét ma khong noi thém duoc
thong tin gi, khong néu duoc dau 1a thong diép chinh, nén khdng can thiét vi ngudi doc
da co thé d& dang doc va thiy duoc nhitng gi vira viét lai ngay trén biéu db roi.

Céch 2: “Theo biéu do 3.5, tan sé xudt hién cia 3 kiéu gen Halothane NN, Nn va
nn & lon so sinh Pietrain xdp xi véi ty 1é 1:2:1”. Cach viét nay ngin gon, khach quan,
khong lap lai cac con s trong biéu do ma van dap ung duoc 3 cau hoi néu trén, cy thé
la biéu dd 3.5 ¢6 (1) noi dung vé «...kiéu gen Halothane ... ¢ lon so sinh Pietrain...”
Vi (2) thong tin chinh 14 “..., tan sé xudt hién cua 3 kiéu gen... NN, Nn va nn...” va (3)
thong diép chinh 1a “..., tan sé xuat hién... xap xi véi ty 1é 1:2:1”. Pay 1a mot thong
diép dé lam tién dé cho trong phan Thdo lugn c6 thé dat cau hoi chang han nhu “Phdi
chang dan lon bé me Pietrain ¢ ddy c6 cing kiéu gen Nn nén méi ¢6 ty 1é phdn Iy nhu
vdy ¢ doi con? Néu tac gia chimg minh duoc khong phai vay (da biét chinh xéc kiéu
gen cua dan bé me chiang han) nhung ciing chua tim dugc 1y do nao khac dé tra loi xac
dang thi d6 co thé lai 12 co s& dé hinh thanh nén mot cau hoi nghién ciu méi.

3.2. BAO CAO KHOA HQC

Béo c4o khoa hoc 1a bai bao céo trong hoi nghi khoa hoc vé két qua thuc hién mot
cdng trinh nghién ctu. D6 1a mot bai thuyét trinh truéc mot nhom ngudi trong mot
khoang thoi gian cho phép tir 15 dén 30 phut. Khoang thoi gian d6 khong di dé trinh
bay day di moi thr nhu trong bai bao viét. Do do, d¢ mot béo céo khoa hoc c6 chat
luong tét thi ngoai ndi dung khoa hoc tt can duoc thiét ké thong diép mot cach hoan
chinh théng qua cac ban chiéu (slides) cing véi mot phong cach trinh bay lam sao dé
lam néi bat dugc cac noi dung chinh yéu va quan trong nhat.

C6 nhiéu kiéu thuyét trinh bao cao khoa hoc khac nhau. Tuy nhién, & day chi dé
cap dén phuong phap chuan bi va cach thuyét trinh mot bao céo khoa hoc vai sy hé tro
ctiia phan mém PowerPoint vi viéc sir dung phan mém PowerPoint khi thuyét trinh bao
céo khoa hoc ngay cang tro nén pho bién trong thoi dai cong nghé thong tin hién nay.
Pay ciing 1a phuong tién ma mdi nghién cau sinh (NCS) phai dung dén trong cac budi
hoi thao chuyén mon va dic biét 1a trong budi “Bao vé Luan an tién si”. Hon nita, nguoi
bao céo ciing can biét duoc cach thuc tra loi chat van cua khan gia sau khi trinh bay
bao céo.

3.2.1. Chuén bi bio cdo

a. Tim hiéu

Trudc khi chuan bi bai bao c4o PowerPoint can phai tim hiéu thong tin co ban vé
budi bao cao dé cau tric bai bao céo cho phli hop véi tinh hinh thyc té. Nhitng thong tin

can c6 la: thoi luong dugc phép cua bao cdo, thoi gian biéu trinh bay trong chuong
trinh, khdng gian hoi trudng, thanh phan tham du, ai 1a chu toa, ai bao co trudc minh...



Biét duoc thoi luong dé quyét dinh s6 ban chiéu can thiét vi mai ban chiéu thuong duoc
trinh bay trung binh trong vong 1 phat. Biét duoc gid cu thé dé chuan bi cach noi. Néu
1a bao cdo vao dau budi sang, khi khan gia van con hao hung, thi c6 céch néi binh
thuong. Néu néi vao dau gio budi chiéu, khan gia cd thé rat d& budn nga va khong tap
trung thi phai néi sao cho ho khéng ... ngu. Biét dugc kich thuéc hoi trudng dé pha
mau ban chiéu cho phu hop. Néu hoi trudong rong nén dé mau nén dam va chix mau
sang; nguoc lai, néu hoi trudng nho hep thi dung mau nén sang va chit mau dam. Biét
dugc thanh phan khan gia dé diéu chinh cach néi. Néu ngudi nghe chi yéu 13 nhirng nha
khoa hoc trinh d6 cao thi nén chon cach néi han 1am. Néu ngudi nghe 1a dong mon thi
nén néi mot cach than mat. Nguyén tic 1a khong duoc dé ngudi nghe cam thay bi xdc
pham. Tim hiéu ai la chu toa, chirc danh khoa hoc cua (nhiing) ngudi do 1a gi, dé tién
viéc xung hd va noi xa giao. Biét duoc ai bao céo trudc minh dé nodi cau xa giao phu
hop trudce khi bit dau trinh bay bao céo caa minh (néu can).

b. Thiét ké bai bdo cdo

* B§ cuc bai b4o céo

Nguyén tic bd cuc chung cua mot bai bao cao PowerPoint 1a: “Tell what will be
talked, talk what to be talked, tell what have been talked” (n6i v&i kham gia nhiing gi sé
dugc trinh bay, trinh bay nhitng gi can noi, tdm tat lai nhitng gi da trinh bay). Vi vay,
sau ban chiéu tya dé dau tién can c6 1 ban chiéu gisi thigu NOI DUNG bai béo céo
(what will be talked), tiép theo 1a cac ban chiéu trinh bay noi dung chinh cua béo céo
(what to be talked), va cudi cting c6 1 ban chiéu tém tat lai nhitng noi dung chinh da
duoc trinh bay (what have been talked) va/hay nhitng két luan rit ra tir nhitng noi dung
da thé hién trong céc ban chiéu trude do.

* Tén bai bao cao

Tén bai cia mot bao céo khoa hoc ciing giéng nhu 1a mot dong chir quang
c40. Mot céi tén hap dan co kha nang thu hat sy chl y cua khan gia trong hoi nghi ngay
tir dau. Dé dat duoc muc dich do, tén bao céo phai co ddy du thong tin co ban vé bai bao
c4o, stc tich, nhung khong qué phuc tap ma cling khong qua chung chung. Tén phrc tap
s& lam cho ngudi nghe khong thiy hap dan. Tén chung chung lam ngudi nghe khéng c6
dong co dé theo ddi nén khong tap trung theo déi.

Khi da quyét dinh tén bai béo cao, tac gia can phai xem xét lai can than. Can phai
x6a bo nhitng tir redm ra vi nhing tir nay ¢6 thé 1am cho ngudi nhin kho linh hoi van
dé. Tranh dung tén bai mang tinh qua ki thuat. Nguoi dy hoi nghi thinh thoang nghe céc
bai ndi chuyén ngoai linh vyc chuyén mén cua ho, nhung ho ¢6 thé nghi rang nhiing
kién thirc va két qua trong bai ndi chuyén co thé gitp ich cho linh vuc nghién ctu cua
ho. Do d6, tac gia nén cb ging dat tén bai sao cho khan gia cam thay gan giii, khong qua
chi tiét ki thuat. Cudi cing, tén cia mot bao céo khoa hoc khong thé dé sai chinh ta hay
ngir phap, du do 1a bao cao bao vé luan an hay bao céo trong hoi nghi khoa hoc.
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* Ban chiéu dau tién

Bai bao cdo di nhién bat dau bang ban chiéu dau tién. Thong thuong trong ban
chiéu dau tién it nhat c6 2 théng tin quan trong la:

1. Tén bai bao cao (thuong viét véi c& chir 40 trd 1én dé khan gia dé doc);

2. Tén tac gia va noi lam viéc;

Ngoai ra, mot sb bao céo con o thé can cung cip thém cac thong tin nhu:

3. Tén va ngay hdi nghi;

4. Danh sach dong tac gia (néu c6);

5. Tén va logo cua co quan dao tao/nghién curu;

6. Tén cua ngudi hudng dan khoa hoc (néu 1a NCS);

7. Cam ta;

8. Co quan tai tro;

9. Hinh anh nén.

Thong tin tha 3 ¢ khi can thiét, vi nd cho thiay bao cdo vién co dau tu thoi
gian dé soan tai lieu cho hoi nghi. Thong tin 5-7 c6 khi khong can thiét vi cd thé
n6i phan 16n nguoi nghe chang can biét tén hay logo cua co quan hay tén cua thay cd,
hay cam ta. Tuy nhién, nhitng thong tin nay c6 khi l1am cho thay c¢6 va dong nghiép
hai 10ng. Thong tin 8 (tén co quan tai trg, néu cd) ciing c¢6 khi quan trong. C6 hoi nghi
yéu cau tac gia phai noi & co quan tai tro dé nhimg ngudi tham dy biét duoc. Thong
tin 9 (hinh nén) c6 thé 1am cho ban chiéu hap dan hon, nhung can phai chi y dén hinh
anh. Thong thuong, hinh anh nén 1a nhiing yéu té cua coéng trinh hay co quan
nghién cuu.

Can luu y rang ban chiéu dau tién khéng nén cung cap qua nhiéu théng tin. Nhiéu
thong tin qua rat dé 1am cho khan gia bi sao lang. Tuy theo loai hoi nghi, ddi twong khan
gia va tly theo yéu cau cua ban to chirc, thong thudng chi can tén bai bao céo va tén tac
gia la du.

* Soan cac ban chiéu

Céch trinh bay ban chiéu c6 vai trd rat quan trong trong viéc chuyén tai thong tin
cho nguoi nghe. Nguoi bdo céo khoa hoc phai ty minh soan céc ban chiéu theo phong
cach cua minh va phai am hiéu minh dinh n6i gi. Muc tiéu 1a gitp cho ngudi nghe linh
hdi thong tin nhanh va chu y theo ddi bai bdo cdo ciia minh.

Sau day 1a vai hudng dan cho cach soan ban chiéu hiéu qua:

- Mdi ban chiéu can c6 mot twa dé. Tua dé trén mdi ban chiéu ciing gidng nhu
bang chi duong, dan dat cau chuyén maot cach logic va |i thi. Do do, tac gia can phai
suy nghi cach dit tya d& cho mdi ban chiéu sao cho don gian nhung du dé khan gia biét
minh dang ¢ dau trong cau chuyén.



- Mdi ban chiéu chi nén trinh bay mot ¥ tuéng. Ciing nhu trong méot doan vin
(paragraph), khong nén c6 hon mét ¥ tuong trén mot ban chiéu. Do do, tat ca cac Y,
bang biéu trong ban chiéu chi nén dung dé hd trg cho mot y tudng chinh. Y tudng cua
ban chiéu c6 thé thé hién qua twa dé caa ban chiéu. Néu tua dé ban chiéu khong chuyén
tai dugc y twdng mot cach nhanh chéng, thi ngudi bdo céo s& phai ton thi gid giai thich
va c6 thé 1am loang hay lam cho khan gia sao nhang vén de.

- Trinh bay ban chiéu ngan gon. Néu ban chiéu ¢ qua nhiéu chir thi khan gia s&
doc chir khong nghe. Nhung ngudi bao cdo can khan gia phai nghe hon 1a doc (vi ho ¢6
thé doc bai b4o hay bdo cao khoa hoc chi tiét hon). Do d6, nguyén tic chung la ban
chiéu cang it chir cang tét. Mdi ban chiéu, néu chi cé chit, thi nén tuan tha theo cong
thire “n x n”, ¢ nghia 1a néu quyét dinh mdi ban chiéu ¢4 5 dong chir thi mdi dong chi
nén c6 5 chit. Mot ban chiéu khdng nén cé quéa 6 dong chit (n <7). Céach viét ban chiéu
t6t nhat 1a cach viét toc ky. Do 1a cach viét khong tudn theo vin pham chinh théng,
khong can phai c6 mot cau van hoan chinh, ¢é ging viét ngan, dung chu yéu 1a céc tur
kho4, bo nhiing tir khong can thiét. Khong dugc phép chép tir van ban soan thao thuong
(text) sang ban chiéu PowerPoint vi nhu vay sé& lam phé v& nguyén tic “kiém tu”. D6 1a
mét sai 1am phé bién vi ngudi chuan b thuong so bi “thiéu” khi chuan bi ban chiéu.

- Khdng dung qua nhiéu hiéu tng va dau dau dong. Dang nhiéu hiéu wng chuyén
tong (animation) dé chuyén ban chiéu hay chuyén y trong ting ban chiéu s& lam cho
khan gia mat tap trung vao théng tin chinh cia bao c4o. Hon nita, n6 1am cho khan gia
cam thay dang xem “biéu dién” hon 1a nghe bao cao khoa hoc. Do d6 néu dung hiéu
tng nay khi soan ban chiéu thi can han ché & nhitng hinh thiic don gian nhat, khdng
dugc dé khi trinh bay ban chiéu va/hay chit chay long vong hay nhay mua truée khi
ding. Cac dau dau dong (bullet) ciing thudng hay duoc sir dung trong cac bai bao cao
bang PowerPoint, nhung can phai can nhac khong nén dung quéa nhiéu. Nguyén tac la
khong lap lai cuing nhiing tir/cum tir giéng nhau & trong cac dau dau dong lién tiép.

- Dung biéu db va hinh anh pht hop. Biéu d6 dé gay an tuong hon 1a con sé hay
chir. Phan 16n béo cdo khoa hoc bang PowerPoint thuong cé nhiéu biéu do va hinh anh.
Viéc sir dung linh hoat nhiing hinh anh, ké ca hinh anh dong, s& c6 tac dung thu hit su
cha y cua khén gia. Hiéu tng tro gilp viéc xuat hién cia dong chir va con sé s& ngin
ngtra sy sao nhang cua khan gia. Ching ciing giup giai thich dr ligu mét cach hiéu qua.
Tuy nhién, chi nén sir dung nhitng hinh anh don gian va khdng nén qua lam dyng, nhat
la nhitng hinh anh mau mé va hinh anh dong, néu khdng sé& 1am cho khéan gia mat tap
trung vao noi dung thuyét trinh, giam sy trang trong cua bao céo khoa hoc.

- Dling font chit dé doc. C6 hai nhém font chit chinh: nhom chir khdng c6 chan va
nhom c¢6 chan. Nhdém khéng c6 chan bao gom Arial, Comic Sans, Papyrus, ... Nhém
font chix ¢ chan bao gdm Times New Roman, Courier, Script, ... Nhiéu nghién ctu tam
ly chi ra rang font chit khong chan thuong dé doc. Nguoi doc ton it thoi gian dé doc cac
font chit nhur Arial hon 1a Times hay Times New Roman. Chinh vi thé nén dung font
chir Arial hay cac font tuong tu.
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- Khéng dung ¢& chir qua nho. Nén ding ¢ (size) tir 18 tro 1én. Néu dung font
chir voi ¢& <18 khan gia s& kho doc, nhat Ia trong cac hoi truong rong. Riéng tén bai
bao co, c& font chir nén tir 40 dén 50. Tuy nhién, trong trudng hop phai trinh bay tai
lieu tham khao thi font size khoang 12-14 cd thé chap nhan duoc.

- Khéng dung chir viét hoa trong phan ndi dung cuaa ban chiéu. Chir viét hoa kho
doc va kho theo ddi. Tuy nhién, c6 thé viét nghiéng hay t6 ¢am, nhung dirng nén lam
dung nhiing céach viét nay. Chi ding gach chan khi can nhin manh mét diéu gi quan
trong; néu khong thi nén tranh.

- Chon mau thich hop. Mau d6 va mau cam 13 mau “cao ning” nhung rat kho tap
trung. Mau xanh 14 cdy, xanh nudc bién, va nau 1a nhimg mau “ngot diu”, nhung kho
gay chl y. Mau d6 va xanh |4 cay co thé kho thay ddi voi nhitng nguoi vai hoi chuang
mu mau. Céch chon mau con tlly vao béi canh va méi truong. Ciing can phan biét mau
chit (text) va mau nén (background). Nguyén tic chon mau cho ban chiéu:

+ Néu hai trudng nho: chon chit mau tdi trén nén sang, nhu chit mau den hay mau
xanh dam trén nén trang;

+ Néu hoi truong rong 16n: chon chit sang trén nén tbi, nhu chit mau tring hay
vang trén nén xanh dam.

+ Tranh 1am ban chiéu c6 chir mau xanh 14 cay va mau nén do hay chit mau do
trén nén mau xanh & cay vi rat nhiéu nguoi bi mi mau véi su két hop nay. N6i chung
tranh chon mau nén do vi day 1a loai mau “cao ning” dé lam cho mit bi mét va kho
theo doi.

+ Han ché dung cé4c ban chiéu nhiéu mau me, “déng bong”, khong nén c6 3 mau
tro 1én.

3.2.2. Thuyét trinh b3o cdo
a. Bé cuc trinh bay bdo cdo

Nguyén tic bd cuc bai trinh bay ciing theo trinh ty chuan bi cac ban chiéu. Vi vay,
sau khi gii thiéu vé bao céo va nhitng noi dung sé trinh bay trong vong mét vai phit,
ngudi bao céo can di thang vao trinh bay lan luot ting noi dung, sau do tom tat lai
nhitng gi da dugc trinh bay trong bao cdo. Cudi cung khdng quén ndi 1oi cam on khan
gia da cha ¥ theo ddi va moi khan gia dit cau hoi va/hay binh luan vé bai bao céo
cua minh.

Néu ngudi bao cdo lam cho nguoi nghe cam thay nham chan ngay & nhiing phit
dau thi viéc 1ay lai hung thi cho ho 13 gin nhu khong thé. Hon nita, khi trinh bay mot
bao cao khoa hoc khong nén tap trung qua nhidu vao cac chi tiét hay mot van dé nao do,
chi nén néi vira du, sao cho toat 1én duoc ¥ chinh cta van dé can néi. Khong nén lam
cho nguoi nghe phai thu nhan qua nhiéu thong tin, lac d6 van dé s& tré nén nham chan
va khong mang lai hiéu qua nhu mong mudn. Khong ap dung mot cong thirc, mot cach



trinh bay cimg nhic ma tip trung sdu hon vao mot s6 khia canh, lu6t hodc bd qua mot
s6 khia canh khac. Trong qua trinh bao cdo, néu vi Iy do thoi gian thi nén tap trung vao
mot vai phan va bé qua cac phan khac. Nhu thé s& t6t hon 1a dua ra tit ca ¥ chinh
mot cach so lwoc ma khong di sdu vao cac chi tiét hodc trinh bay vuot qua thoi gian
cho phép.

b. Phong thai va cw chi

- Thé hién su ty nhién va tu tin. C6 ging gitr diéu bo va thuyét trinh mot cach tu
nhién nhu dang trd chuyén véi khan gia. Mot dang diéu va su di chuyén t6t s& truyén tai
dugc su tu tin, chuyén nghiép va dang tin cdy. Dung ct chi dé nhin manh céc diém
chinh va thu huat sy cht y noi khén gia, nhung tranh 1am cac dong tac khong tu nhién, la
thuong hay nhiing dong tac qua manh (dac biét 1a théi quen vung tay khi no6i). Tranh noi
mot cach déu déu nhu tra bai bat budc hay chi nhin va doc ban chiéu da chuan bi sin.

- Chon vi trf va tu thé di dtng phi hop. Chon dimg & vi tri sao cho khong che tam
nhin cta khan gia 1én man hinh. Khéng ding quay lung lai khan gia va noéi voi... man
hinh (!). Khong ctii diu xudng nhin cac phiéu ghi cha hay ban in va néi véi... mit ban.
Khong “dtng nhu trdi trong” tai mot chd, nhung ciing ding qua nhay maa ling xang.

- Thé hién sy tich cuc va nhiét tinh. Nguoi bao céo phai thé hién quan diém ro
rang va tich cuc, thé hién sy dau tu, yéu thich chu dé dang noi thong qua giong ndi va
cac biéu cam trén nét mat. Khong xin 161 trude vé su thiéu chuan bi hay vé cac khiém
khuyét ctia bai thuyét trinh, vi didu d6 chi giy su cht y ctia ngudi nghe vao cac khiém
khuyét d6 ma thoi.

- Giao tiép than thién vé6i khéan gia. Duy tri su giao tiép bang mét véi khan gia dé
tang su tin cdy, ting sy thich tha, tdp trung noi khan gia, va nhod vay ciing ¢6 thé nhan ra
dugc sy phan hoi ngam tir khan gia dbi voi bai thuyét trinh ciia minh. Trong khi noi,
nén huéng anh mat vé phia nguoi nghe va tét nhat 1a nhin timg nguoi va luét qua khap
phong. Lam nhu vay nguoi thuyét trinh s& ty tin hon va ngudi nghe ciing cam thay dé
chiu hon vi ho cam thiy dugc moi dén tham du mot cudc néi chuyén, mot cudc ban
luan chtr khéng phai tgi chi dé nghe. Ciing vi vay ma kKhong duoc giang nhu 1én 16p ma
ding tir sao cho ngudi nghe thdy thoai méi. Tranh nhimg diéu bo thiéu than thién va
khong ton trong khan gia nhu bo tay vao tdi quan, chi tré vao khan gia, blng tay,
khoanh tay ngang nguc, ...

- Dung but chi (pointer) dé hudéng dan sy chi y cua khan gia. DBé giai thich cac chi
tiét quan trong trén man hinh nén dung pointer dé chi, khong nén ré chudt dé chi, khéng
no6i tir dau dén cudi ma khong chi vao déu ca. Pointer gitip cho khan gia dé theo doi
ngudi bao cdo dang ndi vé van dé gi va y nghia cta nd ra sao. Pi cing voi viée dung
pointer, ngudi bao co con phai noéi, nhung ndi ngan gon sao cho khan gia linh hoi duoc
¥ nghia clia clia cac con s quan trong hay mot hinh anh/biéu d6. Can mé ta vi tri can
chi y nao thi chi pointer vao dung chd d6 mot cach dit khoat, khong khua bt dé diém
sang chay long vong v6 dinh trén man hinh.
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c. Ngon ngir va phat dm

- Thuyét trinh rd rang. C6 ging noi 16n, phat 4m rd tiéng, khdng néi qua nhanh,
khong nudt chir hay gin giong. Sir dung ngdn ngir phu hop véi ddi twong khan gia dang
nghe. Khéng néi ap Gng, khong dung tir dém dé dém cau hoic chuyén y.

- Str dung tét cac cau din y. Ngudi béo céo can ding nhitng cum tir thich hop dé
bao cho khan gia biét minh sap chuyén sang mét diém khac, hay muén nhian manh mot
diém nao d6. DAu hiéu chuyén y trong bai thuyét trinh ciing gan giéng nhu trong mot
bai viét. Chung giup nguoi ndi chuyén y va dam bao cho ngudi doc/nghe theo ddi duoc
t6t hon. Thuong trén ban chiéu khong c6 ddu hiéu chuyén y ma ngudi béo céo phai
dung 161 noi dé thay thé. C6 mot sé cum tir ma ngudi bdo cdo cé thé dung luan phién
(khdng nén ding mot cum tir suét thoi gian trinh bay), nhitng cum tir thuong ding tly
thudc vao tinh huéng. Dudi day 1a mot sb tinh hudng va cach noi dé tham khao:

+ D& mad dau, nén theo trinh tu sau: (a) Chao mé dau, (b) N6i 101 cam on Chu toa®
da gigi thiéu, (c) N6i 10i xa giao véi (khen ngoi) nguoi béo céo truée minh dé gay cam
tinh (néu can), (d) Ty gigi thidu minh (néu chii toa chwa giGi thiéu) va gigi thiéu chi dé
cua bai bao céo vaéi khan gia.

Vi du: (a) Kinh chao quy vi! (b) Trudce tién t6i xin dugc cam on GS. TSKH. Cu
Xuén Dan di c6 101 gigi thiéu va cho phép t6i dugc vinh dy trinh bay béo céo trudc Hoi
nghi khoa hoc quan trong nay; (c) That “khéng may”cho t6i la bao cao cua toi lai di sau
mot b&o cdo rat tuyét voi caa GS. TS. Nguyén Vin Tuin, mot nha khoa hoc qua ndi
tiéng; (d) Tuy nhién, toi s& ¢ gang trinh bay véi quy vi Bao cdo tom tat két qua thyuc
hién dé tai “Kiém hoa rom la twoi lam thirc an cho trau bo”.

+ Pé thém thong tin c6 cung ¥ nghia véi thong tin méi ndi xong, ¢ thé ding
nhitng tir sau day: thém vdo dé, ngodi ra, hon nita, tirong tw, thir nhat, thiz hai, thi ba,
cuai cung 13, ....

+ Dé cho vi du minh hoa: chang han nhu, t6i xin dwa ra mét vi du cu thé nhur sau,
hay xem vi du cu thé sau day, ...

+ Nhan manh hay giai thich thém nhiing gi da no6i: nhu dé trinh bay, néi mét céch
khdc la, diéu d6 c6 nghia la, ...

+ Nhan manh két luan nhu 1a mot hé qua ciia phéan trinh bay trudc do: Do vdy ma,
hdu qua 13, két cuc 13, ...

+ Tém luoc nhitng diém da trinh bay: ndi tom lai, két lugn lai 13, v,v.

+ C6 mét cach chuyén y kha hitu hiéu 1a dit cau hoi. Minh tu dat cau hoi va ... tu
tra loi. Vi cach nay, khan gia sé chu y, vi ho cho cau tra 1o, va d6 cling la mét cach
khong cho ho ngu!

! Nhiém vu chinh ciia Chu toa trong héi nghi khoa hoc 1 giéi thiéu nguoi béo céo (dién gia), didu hanh phién hop
dién ra theo dung thoi gian da 4n dinh, khoi mao thao luan cudi mdi bao céo (k& ca dat cau hoi khi khdng cé khan gia
nao hoi). Chi toa khong cé nhiém vu tém tét bai bao cao.



d. Thoi lwong bao cdo

Nguyén tic chung 1a khong duoc trinh bay qué thoi lwong cho phép. Néi qua dai,
ngudi bao céo s& bi chu toa cit ngang, hodc 1am cho nhitng ngudi con lai phai ndi ngan
gon hon, hodc 1am cho budi hoi thao két thdc muon. Su chl y caa nguoi nghe 1a ¢6 gisi
han va nhimg gi nguoi béo cdo ¢ ndi thém s& khdng hitu ich.

Nhimg nguoi ¢6 kinh nghiém thuong dat thoi gian trinh bay cho mdi ban chiéu;
thong thuong 1a 1 phat/ban chiéu. Khi d6 can ngam dat mot diém mdc trong mdi ban
chiéu va mdi lan néi téi méc do lai khéo 1éo kiém tra thoi gian mét lan (khong nén dé
khan gia biét minh xem ddng hd). Mit khac, ho ciing thudng chuan bi du phong mot vai
ban chiéu & cubi dé phong trudng hop bi “chay” thi s& dung téi. Tuy nhién, tét nhat 1a
sap xép thoi gian ndi sao cho vira du, khdng phai ding téi nhitng ban chiéu nhu vay.

Cb gang tranh nhitng sai 1am lam cho ngudi nghe cam thiy chan nhu: bao céo
vién doc ban chiéu; chit qua nho, khé doc; cau dai, khéng c6 dau dau dong; mau kho
nhin; chir chay 10ng vong, hoat canh nhiéu; ding am thanh dém vao chir; hinh minh hoa
qua phtc tap. Chuan bi ki cang trudc khi trinh bay, ké ca luyén tap thuyét trinh truéc
khan gia, ciing 1a mot cach dé to 1ong tén trong khan gia va thé hién tinh chuyén nghiép
caa minh.

T6m lai, bao céo khoa hoc 1a dé trinh bay két qua nghién ctu, nguoi béo cdo phai
dam bao rang nhitng ban chiéu 1 do minh soan ra dé trinh bay két qua nghién ctu cua
chinh minh. Khi thuyét trinh bao céo, nha khoa hoc ciing phai to ra am hiéu, biét cach
dién giai mot cach chu dong, tu nhién va tu tin. N6i mot cach khac 1a nha khoa hoc phai
lam cho con sb ciia minh “biét ndi” hay “ndi h” cac con sd do.

3.2.3. Tra 1oi chit van sau thuyét trinh

Sau mot bai thuyét trinh bao céo khoa hoc lic nao ciing c6 phan van dap (Q&A).
Pay 1a phan quan trong khdng kém phan noi dung. Sau ddy 1a mot vai nguyén tic theo
goi Y ciia Giao su Nguyén Van Tuén (2012):

- Moi khén gia dat cau hoi hay binh luan. Sau khi trinh bay xong béo céo va ndi
loi cam on khan gia, ngudi béo cdo can chit dong moi khan gia dat cau hoi vaZhay binh
luan vé bai bao céo caa minh.

- Lang nghe va hiéu rd cau hoi. Tap trung chl y dé nghe 16 cac cau hoi cua khan
gia va phai dam bao hiéu ding y cau hoi trude khi tra 10i. Néu chua nghe 15 phai hoi lai
cho chic chan, nhat 1a khi ¢6 nguoi hoi nhiéu cau hoi mot IGc hay trong hoi thao bang
ngdn ngir nude ngoai. Khong duoc tra 101 khi chua biét duoc ngudi ta mudn hoi gi.

- Lich sy véi khan gia. Khi khan gia dang hoi hay binh luan, khong dugc ngat 1oi
ho, ma phai chd cho ho néi xong minh méi tra loi. Néu c6 nhiing cau hoi “kém thong
minh” thi ngudi béo céo can phan tng “lich sy” bang cach xin phép “khong tra 1oi &
day”. Tuyét d6i khdng 18n 16p ngudi hoi minh di cho cau hoi c6 vé duyén hay kém coi
dén dau. Khong bao gid ndi néng tranh cii khi co ngudi hoi “xac” hay mudn Ién 16p
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minh ma phai binh tinh tim cach khéo 1éo “xua dudi” cau hoi/bai giang cua ho. Vi du,
c6 thé noi “toi xin phép khong tra o1 cu hoi ndy ¢ day vi thoi gian khong cho phép,
nhung t6i da dé cap dén van dé nay trong bai viét ddy du cua toi réi”. Do 1a cach noi
gian tiép “anh hay vé doc lai bai cua t6i”.

- Tra 161 ngdn gon, rd rang. Thong thudng chi ¢ khoang 5 pht cho hoi va tra 1oi
sau mdi bao c&o. Do vay tra 1oi phai ngin gon, di thang vao van dé.

- Biét xur ly cau hoi khé. Néu cau hoi khé qua hay ngoai kha ning tra loi ciia minh
thi nguoi bao céo co thé né tranh mot cach lich sw. C6 mét cach khac, nhét 1a di voi
nghién ctru sinh, 13 “d4 bong” sang nhd thay cua minh hay mot “cay da, cay d&” nao dé
dang c6 mat.

- Chuan bi dy phong. Nén chuén bi trudec mot sé ban chiéu dy phong danh riéng
cho nhitng van dé khong trinh bay trong bai thuyét trinh nhung c6 thé duoc hoi dén.

3.3. BAI BAO KHOA HQC

Bai bao khoa hoc (scientific paper) la mot bai bado cd ndi dung khoa hoc dugc
cong b trén maot tap chi khoa hoc (scientific journal) d qua phan bién khoa hoc (peer-
review). C6 mot sé dang bai bao khoa hoc khac nhau: bai béo gdc (original paper), bai
tong quan (review paper), bai bdo ngan (short communication)... Nhitng bai ding trong
cac ky yéu hoi thao khoa hoc (proceedings papers) noi chung chwa dwoc coi 13 bai bao
khoa hoc. B6i véi NCS thi mot yéu cau bat budc 1a phai cong bd duoc két qua nghién
ctru cua minh dudi dang cac bai bao khoa hoc gc. Do vay, muc nay chi dé cap dén bai
bao gbc cong b két qua nghién ciru chin nudi.

3.3.1. Ciu tric bai bao khoa hoc
TUy theo yéu cau caa ting tap chi, nhung nhin chung mot bai béo gc cong bd két
qua nghién ctru chan nuéi thudong ¢ nhirng phan sau:
1. Tén bai bao (Title)
. Tac gia (Authors)
. TOm tit (Abstract)
. Gi6i thiéu/Pat van dé (Introduction)
. Vit liéu va Phuong phap (Materials and Methods)
. Két qua (Results)
. Thao luan (Discussion)
. Két luan (Conclusions)

© 00O N OO o b WDN

. Cam ta (Acknowledgements)
10. Tai liéu tham khao (References)



Tuy nhién, ciing ¢6 nhitng tap chi quy dinh cau tric khac vai cau trdc trén, vi du
Két qud va Thdo lugn di 1ién véi nhau thanh phan Két quda va Thdo lugn hay ghép phan
Két ludn vao phan Thdo ludn. Do do, tac gia can phai tim hiéu ky quy dinh cua Tap chi
dinh gui bai dang dé cu trdc bai bao cho phu hop.

3.3.2. Chuin bi trwéc Kkhi viét

Tru6e khi viét mot bai bao cu thé tac gia can co budc chuan bi vai cac noi dung
sau: (1) Kiém tra y teang goc, (2) Quyét dinh dang bai bao, (3) Xac dinh ngudi doc 1a
ai, (4) Chon tap chi dé ding va (5) Poc huéng dan tac gia caa tap chi.

(1) Kiém tra y twong goc

Trudc tién tac gia can kiém tra lai y twong gdc cho bai bao dinh viét théng qua
viéc tra 1oi cac cau hoi sau day:

- Cong trinh nghién ciu ¢6 gi mai va hay khéng?

- C6 thach thure gi trong cdng trinh nghién ciru khéng?

- Cong trinh nghién citu ¢ truc tiép lién quan dén mot van dé ndng hién tai khong?

- C6 thé dua ra giai phap cho van dé d6 khong?

- Néu tat ca cau tra 101 1a “c6™ thi co thé bat dau viét ban thao bai bao.

(2) Quyét dinh dang bai bao

Tuy theo tinh chat ctia thong tin, tac gia c6 thé chon mot trong s6 cac dang bai bao
khoa hoc khac nhau sau ddy dé viét ban thao:

- Bai bao gdc day du (original paper): la loai bai bao quan trong nhat, céng bé lan
dau tién két qua toan phan hay tirng phan quan trong da két thuc va co ¥ nghia cua cong
trinh nghién cau.

- Bai bao ngan/thdng béo nhanh (short communication): la bai cong bé nhanh va
sém nhing két qua ban dau co y nghia. Bai dang ndy ngén hon nhiéu so véi bai bao day
dua (thudng mdi tap chi ¢d gisi han cu thé).

- Bai tong quan (Review paper/perspectives): 1a bai viét tom tat nhitng nghién ctu
gan day vé mot cha dé cu thé, néu bat nhitng diém quan trong da duoc cong bé ma
khong gioi thiéu nhitng thong tin méi. Thong thuong bai dang nay duoc viét theo dat
hang cua Tap chi.

T4c gia ty danh gia cong trinh cia minh xem da dii cho mot bai bao gbc day du
chua hay két qua rat thd vi can thdng béo cang sém cang tét. Nghién ciu sinh nén hoi
thay hay dong nghiép dé xin 101 khuyén. Doi luc ngudi ngoai thay rd van dé hon.

(3)X&c dinh doi twong nguwoi doc

Mot diéu rat quan trong Ia tac gia phai xac dinh duoc dbi twong nguoi doc cho bai
bao dinh viét. Mot bai bao viét theo ngdn ngir toan hoc triru tugng khong thé pht hop véi
mot ky su thuc hanh mudn tim cai gi d6 c6 thé tng dung dwoc ngay. Tréi lai, d6i véi mot
hoi nghi khoa hoc thi mot bai bao viét theo kiéu thyc hanh s& khong dugc danh gia cao.
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Ban than Tap chi Khoa hoc Ky thudt Chan nuéi cia H6i Chan nuéi Viét Nam
cling phan ra hai loai s6 xuét ban khéac nhau tuy theo dbi twong nguoi doc: Khoa hoc -
Cong nghé (danh cha yéu cho gisi nghién ctiu/hoc thuat) va San xudt - Thi trieong (danh
chu yéu cho gidi san xuat/kinh doanh). Do d6 bai viét cho hai loai s6 xuat ban nay ciing
can khac nhau phu hop véi tinh chit caa ngudi doc.

(4) Chon tap chi dé ding

Téc gia can tim hiéu tit c4c tap chi co thé dang dé xem: (1) muc tiéu va pham vi,
(2) loai bai bao, (3) loai ngudi doc, va (4) cac chu dé néng ma Tap chi quan tam (xem
qua cac tém tit nhitng bai bao gan day). Bdng thoi ciing nén xin 1o khuyén cuaa thay va
d6ng nghiép nén gui dang & tap chi ndo thi phi hop nhat. Cac bai bao dugc trich dan
trong bai bao thuong la chi dan tét cho tac gia tim ding tap chi dé dang. Khong duoc
gui ban thao dén nhiéu tap chi, chi gui mot lan. Chuan myc quéc té cam gui bai téi
nhiéu tap chi cing mét Iic va cac ban bién tap ciing s& dé dang phat hién ra néu tac gia
lam diéu do.

(5) Poc huéng ddn tac gia cua Tap chi

Téc gia phai ap dung dtng huéng dan cua Tap chi dinh ding bai dé viét ban thao,
ngay tir ban thao dau tién (trinh bay, trich dan tai liéu tham khao, cach thé hién bang
biéu...). Piéu d6 giup tiét kiém thoi gian cho ca tac gia va Ban bién tap. Nghién cau sinh
cling ding nghi rang ¢t viét dai di ri thay stra cho. Thay chi “hudng dan” chir khdng lam
thay, khong lam mét thoi gian quy gia cua thay dé sita 15i viét va thé thic bai bao.

Vi du: Khi dinh giri bai dang trén Tap chi Khoa hoc va Phét trién cia Hoc vién
Nong nghiép Viét Nam tac gia phai tuan theo huéng din viét noi dung ciia cac phan nhu
sau (trich):

«... Tiéu dé bai béo phai bao ham noi dung bai viét, ngan gon suc tich, dii nghia,
sir dung thuat ngir khoa hoc dai chiing va thé hién dugc tir khoa.

Tom tit tiéng Anh néu duoc muc dich, phuong phap nghién ciu chinh, két qua
nghién ciru va két luan chir yéu, khdng quéa 250 tir. Tir khoé khoang 3-6 tir bang ca tiéng
Viét va tiéng Anh.

Noi dung cua cac phan: (1) Phan mé dau: cung cap béi canh/co so cia Van dé,
tong quan céc tai liéu lién quan dén van dé nghién cau, logic dan dén viéc nghién cau
va trinh bay muc dich nghién ctu. (2) Phan vat liéu va phuong phap nghién ctu: md ta
cac vt liéu dung cho nghién ctru, phuong phap nghién ctru, dia diém va thoi gian bé tri
cac thi nghiém, cac chi tiéu theo ddi va phuong phap xtr 1y sb liéu. (3) Phan két qua va
thao luan: trinh bay cac két qua thu duoc theo trinh tu logic, khdng nhac lai s6 liéu da
c6 trong cé&c bang biéu; thao luan gitp cho viéc dién giai cac két qua nghién ctu, kham
pha nhitng méi quan hé voi cac nghién ciu trude d6 thong qua tai liéu tham khao, giai
thich duoc sy quan trong, ciing nhu tinh hop Iy cia két qua nghién ciu...”



3.3.3. Cach viét cic phan ciia bai bao

a. Tén bai bao (Title)

Tén bai b4o nham thong bao bai bao dai khéi ndi vé cai gi. Mot céi tén tét sir dung
it tir ngit nhat nhung du dé mo ta ndi dung caa bai bdo. Tén bai bao quan trong nén phai
duoc lya chon can than vi s& dugc hang nghin nguoi doc trong khi chi c6 mot sé it
nguoi s€ doc toan bai. Viéc nguoi doc tim dugc bai bao phu thudc vao su chinh xac caa
tén bai, bai bao cd tén khdng phu hop sé dé bi 1ang quén. Thuong c6 3 cach chinh dé
viét tén bai béo:

- Mot cum tir md ta/tran thuat. Vi du: “Anh hwong cua kiém hoa bang uré dén ty
¢ tiéu hoa ciia rom lia”. Pay la cach viét phd bién nhat, dic biét 1a khi md ta méi quan
h¢ nhén - qua.

- Mot tuyén b mang tinh tuyén ngon hay két luan van dé. Vi du: “Kiém héa rom
bang uré lam tang ty 1¢ tiéu hoa ciia rom”. Céch viét nay khong dugc khuyén khich vi
trong khoa hoc khdng cé ci gi c6 thé xac dinh mot cach chéc chin nhu mot chan ly.

- M6t cau hoi. Vi du: “Logi b sira ndo nén nudi ¢ Viét Nam?” Cach viét nay ciing
khong duoc ding phé bién trong cac bai bao khoa hoc.

Sau day 1a mot s6 1oi khuyén dé c6 mot tén bai béo tot:

- Khéng nén qua ngan (dudi 9 tir), nhung ciing khéng nén qua dai (qua 20 tir)

- Chira dyng cang nhiéu cac tir khoa (keyword) cua bai bao cang tét

- Phan &nh ndi dung chinh cuaa c6ng trinh nghién ctu

- DUNg tir ngan gon, stc tich, cu thé va c6 thong tin

- Can ¢ y nghia, khong chung chung, mo hd

- Can thé hién duoc ban chat cua thi nghiém va cac phat hién méi

- Khéng chira céc chir viét tat, cong thirc hda hoc, tén riéng hay tir 16ng

- Hét strc can than tranh 13i ngi phap va 15i chinh ta

Tén bai bao c6 vai trd quan trong vi nd 1a dong chir dau tién ma ngudi doc thay va
s& quyét dinh c6 nén doc tiép hay khong. C6 thé bat dau bang viéc liét ké nhitng tir khoa
quan trong nhat rdi nghi ra mot tiéu dé c6 chaa nhitng tir nay. Tiéu dé co thé néu Ién két
luan cua bai bao. Tuy 1a dong chit dau tién cua bai bao nhung nén can nhac va viét chét
cudi cing, sau khi noi dung bai bao da dugc soan thao xong. T4 gia can suy nghi can
than nhiéu 1an vé tén bai béo trudc khi giri bai cho Tap chi.

b. Tac gia

Moi bai béo khoa hoc déu phai c6 tén tac gia. Thuong thi mot thanh vién nghién
ctru muon ding tén tac gia bai bao phai hoi tu du 3 tiéu chuan chung sau:

- C6 dong gop quan trong trong viéc hinh thanh y tuéng nghién ctu, xay dung
phuong phap nghién cuu, thuc hién thi nghiém, thu thap va quan ly dir liéu, hay phéan
tich va dién giai dir liéu;
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- Pi soan thao bai béo hay kiém tra noi dung tri thuc cua bai bao;

- Pdng y véi ban thao cudi cung dé giri cho Tap chi.

Trén day 1a nhitng tiéu chuan c6 tinh nguyén tic, nhung trong thuc té con nhiéu
tranh luan va khdng phai tac gia nao ciing hoi du tat ca cac diéu kién do, tham chi con
c6 “tac gia danh du”. Cong trinh nghién cttu khoa hoc ngay nay la cong trinh caa mot
tap thé, do d6 mdi bai bao khoa hoc gdc c6 tén cua nhiéu tac gia. Van dé 1a ¢ chd sap
xép thu ty tén cac tac gia nhu thé ndo. Trén nguyén tic, trinh tu tén c4c tac gia phai dua
vao mic do déng gop cua tung tac gia. Ngudi co dong gop 16n nhit phai 12 tac gia sé 1
(dung tén dau tién). Tuy nhién, trén thyc t& day 1a mot van dé khé, té nhi va con co
nhiéu tranh luan, chua cé sy thong nhat chung, nhét 1a ¢ Viét Nam. Kho 1a & chd khéng
¢6 thude do nao dé do luong chinh xac va khach quan mirc d6 dong gop cua cac tac gia.
Déi véi cac cong trinh nghién ciu thude dé tai tién si thi tac gia ding dau thuong 1a
nghién ciru sinh, sau d6 14 nguoi hudng dan khoa hoc, tiép nita 1a nhimg ngudi c6 mot
s6 dong gop nhat dinh. Tuy nhién, ciing c6 quan diém cho rang gido vién huéng dan nén
dang tén cudi cuing trong danh sach tac gia caa bai bao dé d& nhan dang.

Hau hét céc tap chi déu ghi dia chi cua céc tac gia bai bao. Trong s céc tac gia thi
cd mot tac gia lién lac chinh va thuong co6 dia chi email kém theo. Vi du:

J. Sci. & Devel. 2014, Vol. 12, No. 5: 675-682 Tap chi Khoa hoc va Phat trién 2014, tap 12, sd 5: 675-682
WwWw.vnua.edu.vn

ANH HUGNG CUA THOI BIEM THU CAT BEN NANG SUAT,
THANH PHAN HOA HOC CUA HAI DONG CAO LUGNG (OPV36 VA OPV88)
VA CHAT LUUNG THUC AN U CHUA TU CAY CAO LUONG

Ngu}‘én Thanh Nhan', _\'guyén Xuan Tl'ach:*._ Bui Quang Tu:"in:, Pham Vin C.‘lr[‘:-*ng3

ITr'trti‘ng Trung cip Kinh té - Ky thudt Yén Bdi, ’Khoa Chén nuéi vi NTTS, Hoc viégn Néng nghiép
Viét Nam, *Khoa Néng hoc, Hoc vién Néng nghiép Viét Nam

Email*: nxtrach@vnua.edu.vn

c. Tém tat/Tém lwoc (Abstract)

Pay thuong la phan dau tién va co khi 13 12 phan duy nhit cua bai bao ma doc gia
s& doc. N6 can tom tit rd rang, suc tich nhitng thong tin chinh trong bai bao. Tuy theo
quy dinh cua ting tap chi, thong tin tém tit nay phai dugc viét trong vong 150-300 ti,
can c6 nhitng théng tin quan trong nhu sau:

- Cau hoi va muc dich nghién ciru. Thong tin nay thuong dugc mo ta bang 2 cau van:
cau thir nhat mo ta van dé/cau hoi nghién ciu ma téc gia quan tam la gi trong tinh trang tri
thtrc hién tai; cau thir hai mo ta muyc dich nghién ciru mot cach ngén gon va rd rang.

- Phuong phép nghién ctru. M6 ta md hinh thiét ké ciia cong trinh nghién ctu, dbi
tugng nghién cuu, chi tiéu theo dodi va phuong phap xac dinh. Nhirng théng tin nay co
thé viét trong vong 4-5 cau.



- Két qua. Trinh bay nhiing két qua chinh caa nghién ciru tra 10i cau hoi nghién
clru da duogc dit ra tir cau van dau tién caa ban Tém tat. Nhitng thong tin nay c6 thé viét
trong vong 5-7 cau.

- Két luan. Dung 1-2 cau van viét vé nhitng két luan (khai quét) rat ra duoc tir
cdng trinh nghién ciru va ¥ nghia cua két qua nghién cau. Pay 1a thong tin ma ngudi
doc thuong quan tdm nhat nén can chon cau chit sao cho thuyét phuc va thu hat duoc su
chl y cua ngudi doc.

Ban Tom tat dong vai trd rit quan trong vi n6 gitip nguoi doc biét c6 nén doc tiép
hay bo qua bai bao. Thong thudng cir khoang 500 ngudi doc ban Tom tat thi chi c6 1
ngudi doc ban toan van cua bai bdo. TAc gia thuong viét phan nay sau khi da hoan tat
bai béo. Nén viét chi trong mot doan van (paragraph). Trong ban tom tat bang tiéng Anh
(Abstract) viét dong tir ¢ thi qua khtr dé chi cong trinh da thyuc hién. Cac tap hop tir dai
nén mé ngoac Viét tat va sau d6 dung tir viét tat trong phan con lai cua tom tit ciing nhu
toan bai bao. Khong nén trich dan tai liéu tham khao trong phan nay va cang khong nén
viét thong tin hay két luan khong co trong bai béo. Phai kiém tra tinh chinh xac khi trich
viét cac sé lidu quan trong tir cac bang biéu trong bai bao.

d. Giéi thiéu/ Bat van dé (Introduction)

Phan Gidi thiéu hay Pat vin dé 1a phan m¢ dau cua bai bao nham gioi thiéu va
thu hat sy chd y cua ngudi doc. Piéu quan trong nhat 1a lam sao dé ngudi doc sau khi
doc xong phan nay thiy duoc tam quan trong cua van dé nghién ctu, hiéu duoc tai sao
tai sa0 tac gia lai 1am nghién ciru d6 va quyét dinh doc tiép cac phan sau cua bai bao. Vi
thé tac gia can thé hién duoc rang cong trinh nghién ctru c6 tim quan trong vé mat khoa
hoc, cau hoi nghién ciu nhiam vao 15 hong kién thic (knowledge gap) hién thoi va
nghién ctiu hién tai nham tra 1oi cau hoi do, tic 1a cho ra két qua mai, gilp giai quyét
mot phan cua van dé 16n.

C6 nhiéu céch tiép can van dé khac nhau, thong thuong nha nghién ciru chin nudi
thuong ap dung nguyén tac “tir tong quan dén cu thé”, bat dau bang viéc mo ta buc
tranh 16n (vin dé chung), sau d6 thu hep dan van dé dé di dén cau hoi va muc tiéu
nghién ciru. Téc gia can tra loi cAu hoi chinh 13 “Tai sao lai 1am nghién ctru nay?” thong
qua viéc cung cip cac thong tin dé tra 1oi cac cau hoi sau day:

- Véan dé quan tdm nghién ctu 1a gi? Téc gia can néu dwoc tam quan trong cua van
dé nghién ciru, d6 c6 phai la van dé nong trong linh vyc nghién ciu nay khong.

- Nhimg gi dd va chua duoc nghién ciu vé van d& nay? Tac gia tom luoc tong
quan nhirng két qua nghién ciru da dugc cong bd lién quan truc tiép dén van dé dang
dugc quan tdm nghién ctru, nhung khong néu nhitng khai niém co ban ma nhiing nguoi
trong nganh déu da biét. Nén tap trung vao nhitng nghién cttu gan day va tranh ding
nhitng kién thirc trong gido trinh. Danh gia c6 bién luan nhiing diém manh va diém yéu
ciia cac nghién ciu trude, dau 1a 16 hong kién thuc hién tai dé dan dit dén cau hoi
nghién ctru va cach giai quyét van dé dé trong nghién ciru caa minh.
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- Cau hoi nghién caru 13 gi va tai sao lai quan trong? TAc gia can néu dwoc cau hoi
vé van dé nghién ciru ma chua duoc tra 1oi bang cac cdng trinh nghién ctu trude day.

- Gia thuyét mudn kiém dinh 1a gi? Téc gia can néu du kién két qua tra loi cho cau
hoi nghién ciru va cach tiép can da sir dung dé kiém dinh gia thuyét néu ra.

- Muc tiéu cia nghién ctru nay 1a gi? Pay 1a doan vin hay nhiing cau cudi cua
phan Dt vin dé. Muc tiéu nghién cau phai néu rat cu thé. Téc gia cd thé phat biéu gia
thuyét nghién ctru va sau d6 c6 cau kiéu nhu “Nghién ctiru nay duoc thiét ké nham kiém
tra gia thuyét da néu nham muc tiéu ...”.

Céc thdng tin trén can viét mot cach logic, két ndi chat ch& cac y twong véi nhau,
tao ra mot vong khép tin tir cau dau dén cau cudi dé cho nguoi doc hiéu duoc ¥ dinh caa
tac gia 1a gi va nghién cau ndy nam ¢ dau trong buc tranh téng thé cia chuyén nganh.
Khoéng nén viét phan nay qua dai vi nhu thé s& 1am cho nguoi doc sao 13ng van d& chinh
va c6 cam giac rang tac gia khong cé kha niang “tong hop” ma chi biét sao chép cac kién
thirc roi rac. Tuy nhién, ciing khong nén viét qua ngan vi nhu thé s& 1am cho ngudi doc
c6 cam nhan rang tac gia thiéu dau tu suy nghi sau vé vain dé nghién cau, thiéu y tuong
hay thiéu thong tin.

Cha y: Béi véi vai bao viét bang tiéng Anh thi trong phan nay ding dong tir ¢ thi
hién tai khi n6i vé cac cdng trinh cia nguoi khac da duoc cong bd, nhung lai dung thi
qua khi khi n6i vé cong trinh da nghién cau caa chinh minh.

e. Vat lieu va Phuong phap (Materials and Methods)

Khi viét phan nay tac gia phai tra 16i duoc cau hoi 1a trong nghién ctiu nay tac gia
da lam nhitng (ndi dung) gi?, 1am nhu thé nao?, thu thap va phan tich sb liéu bang céch
nao? dé cho ra két qua nghién ciru. D6i voi cac bai bédo nghién ciu chan nudi thong
thuong phan nay duoc viét theo nhiing tiéu muc sau:

- P6i tuong/Vat lieu nghién cau (Research Target/Materials). Thong tin vé dbi
tuong va vat liéu nghién ctiu (loai vat nudi, loai thirc an ...) phai duoc néu cu thé, trong do
néi rd ngudn gdc va dic diém cua ting loai déi twong/vat liéu nghién cau. Khi mé ta dic
diém cua d6i twong nghién ctu, can néu chi tiét tieu chuan lya chon (nhu do tudi, khoi
luong...) va c6 thé ca tiéu chuan loai trir (néu can). B4i véi hda chét, néu chinh xéac cac
dac tinh ky thuat va nguon goc hay phuong phap bao ché. Tranh dung tén thuong pham
ctia cac héa chat ma dung tén héa hoc cua cac hoat chat/hda chét dugc sir dung.

- Pia diém, thoi gian va béi canh nghién ciu (Settings). Trinh bay thdng tin vé dia
diém, thoi gian ma céng trinh nghién ctru da duoc thyc hién. Can mé ta diéu kién tién
hanh nghién ctru nhu nhiét 46, 4m do, anh sang. .. trong khi tién hanh nghién cuu.

- Thiét ké thi nghiém (Experimental design). Néu rd mo hinh thiét ké thi nghiém
nao di duoc st dung cho cong trinh nghién ctu. Vi du, “Thi nghiém duoc thiét ké theo
md hinh nhan t6 2 x 3, trong d6 2 loai lon duogc thir nghiém cho an 3 khau phan thuc
an khac nhau”. Trong phan nay ciing can phai néi vé don vi thi nghiém va sé lan lap
lai (replicates).



- Cac chi tiéu nghién ctru (Parameters/Measurements). Néu rd nhirng chi tiéu nao
duoc dung 1am thude do dé danh gia két qua nghién ciru va cach xac dinh ching nhu
thé ndo. Can md ta cac phuong tién do ludng cac chi tiéu kém theo cac théng sé va do
tin cay, do chinh xac cua timg phuong tién. Chi mé ta nhiing chi tiéu co lién quan dén
bai béo, chir khong phai md ta tit ca nhitng chi tiéu theo ddi trong cong trinh
nghién cuu.

- Quy trinh nghién ctru (Procedure). Téom luoc timg budc nghién cau, chi tiét cho
ting can thiép (néu c6). Néu quy trinh c6 lién quan dén chon mau thi can mé ta cu thé
quy trinh chon mau nhu thé ndo, ky thuat nao di dwoc st dung dé dam bao rang céc
nhom/16 thi nghiém 1a dong déu,... Ngoai ra, tic gia can phai md ta can than quy trinh
nudi dudng dong vat thi nghiém (néu c¢6), phuong tién ky thuat do ludng nhu tén, phién
ban, noi san xuat cta cic may moc duoc sir dung.

- Phan tich sé liéu (Data analysis). T4c gia phai néu dugc mé hinh théng ké si
dung dé phan tich s liéu, trong d6 chi rd bién phu thudc va bién doc 1ap 1a gi va dang
quan hé giira ching. Khong tuyén b chung chung kiéu nhu “Sé liéu thi nghiém duoc
phan tich theo phuong phap thong ké sinh vat hoc”. Piéu d6 chang khac nao noi “Lon
thi nghiém dugc nudi theo phuong phap dinh dudng hoc”. Péi khi tac gia ciing can phai
ly giai tai sao lai chon phuong phap phan tich nay ma khong chon phuong phéap phan
tich khéc. Téc gia ciing can néu rd 1a da dung phan mém nao dé thuc hién viéc phan tich
thdng ké.

Déi v6i ngudi phan bién thi Phurong phdp nghién ciru 1a phan quan trong nhat cua
bai b4o. Mot nghién ciru da cho thay nguyén nhan Ién nhat dé bai béo bi phan bién tur
chéi dang 1a do nhitng khiém khuyét vé phuong phép nghién cttu hoic do mé ta phan
nay khong dugc day du (Bang 3.7). Do d6 cac phan nay phai duoc viét rd rang, chinh
xéc, suc tich dé dong nghiép co thé 1am lap lai duoc. Néu 1a phuong phap méi, phai néu
toan bg céc chi tiét. Néu cac phuwong phap nghién ciru da dugc cong bd trude do trong
mét tap chi khoa hoc thi chi can chi dan nguon gbc tai liéu tham khao rd rang cho ting
phuong phap. Phuong phap phan tich thong ké ciing vay, cic phuwong phap thong dung
thi khdng can, nhung phuong phap mai hay khéng théng dung thi can trich dan nguon
g6c tham khao.

g. Két qua (Results)

Trong phan Két qua tac gia phai tra 1i cho duoc cau hoi la cong trinh nghién ctu
da phat hién duoc nhitng gi? Nhitng gi khdng phat hién duoc so véi myc tiéu ban dau?
Vién dé quan trong 1a két qua phai duoc trinh bay theo mot trat tu logic dé lan luot tra
161 cac muc dich hay cau hoi nghién ctiru ma tac gia da néu ra trong phan Dit van dé. Do
vay, ¢ thé co nhiing tiéu dé nho trong phan Két qua dé giup nguoi doc dé dang theo doi
va dbi chiéu véi phan Phuong phap nhién ciru va cac muc tiéu cu thé ctua nghién ciu.

Két qua truéc hét duoc trinh bay dudi dang bang sé liéu hay biéu d6 (goi chung la
bang biéu) va duoc mé ta bang 16i mot cach ngan gon trong vin ban (text). Chi tiét vé
cach trinh bay két qua nghién ciru bang bang biéu di dugc dé cap trong Muc 3.1 cua
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chuong nay. D& md ta mot bang biéu tac gia nén di theo cac budc sau: (1) Viét mot vai
dong gigi thiéu bang biéu d6 néi vé van dé gi va muc dich cia no; (2) Giai thich y nghia
cac chi tiéu; (3) Md ta dir liéu theo cac chi tiéu; (4) Nhin manh nhiing két qua va phat
hién quan trong dang chu y.

Muc dich cua 10i viét trong phan Két qua 1a dé phan tich va dan dit nguoi doc
nhan biét nhitng phat hién mai, nhan manh nhitng diém chinh yéu. Pay 1a viéc lam cho
cac con s “biét néi” hay “noéi ho” cac con sb €6 trong bang biéu dé 1am co so cho budc
thao luan tiép theo. D4i véi bang sb liéu, so sanh theo chiéu ngang (gitra cac cot) vashay
theo chiéu doc (giita cac hang) dé chi ra nhitng khac nhau c6 ¥ nghia gitra cac gia tri
trung binh. Chl ¥ tim ra cac twong tac c6 nghia (néu c6). Déi véi biéu d6, can chi ra
duoc chidu hudng bién thién cia y theo x, dac biét 1a nhitng diém thay dbi quan trong
nhu cuc dai, cuc tiéu, diém udn trén do thi. Cha y, céc s liéu so sanh cua dong nghiép
(lay tir cAc tai liéu tham khao) chua dung & day ma s& dung dé thao luan sau.

Khi mé ta két qua nghién ctu néu viét gia tri cua céc chi tiéu nghién cau thi phai
viét kém don vi do luong va két qua phan tich thong ké (néu co), dong thoi ciing can dé
cap dén xu hudng va mac d6 khac biét. Vi du, “Tang khéi lwong binh quan cua dé duc
cao hon dé cai 12g/con/ngay (P <0,05)” hay “Tang khé luong binh quan hang ngay cua
Ion thi nghiém ¢ 16 A cao hon 15% so véi lgn ¢ 16 B (P <0,01)”. Tuy nhién, lic nay
chua dua ra nhan xét vé sb liéu nhu cao hay thap, tot hay xau,... vi nhitng nhan xét nhu
vay mang tinh cha quan cua tac gia (chua chiac ngudi khac da dong y) va sé& dua vao
phan Thao luan ngay sau khi trinh bay két qua hay trong mét muc riéng.

Nguyén tac chung khi viét 1oi md ta két qua la: (1) Stc tich va khach quan; (2)
Khéng viét lai nhitng s6 liéu da co trong bang biéu; (3) Cung cap théng tin bs sung cho
bang biéu (c6 thé 1a nhitng con sé duoc tinh toan thém tir cac sb lidu c6 trong bang sb
liéu); (4) C6 thong diép rd rang.

Khi trinh bay két qua can tranh nhiing sai lam sau:

- Pua vao nhitng thdng tin va dix liéu 14t vit khdng hd trg cho muc tiéu nghién cuu;

- Trinh bay di liéu khong theo thir ty hay khong an khép vai myc tiéu nghién cuu;

- S6 liéu khdng chinh xac hay mau thuin voi nhau;

- Lap lai dix liéu, lam dung bang biéu, dung ca bang sé liéu va biéu @6 thé hién
cung dir liéu;

- Khong c6 két qua cua nhirng noi dung nghién ctru da néu, hay nguoc lai;

- Viét 13n 16n gitra két qua véi phuong phap (md ta trong phan trudc).

- Trich dan tai liéu tham khao (cua nguoi khéac) hay thao luan ngay trong phan
trinh bay Két qua.

Phan Két qua 1a phan cét 18i cua bai bao nén can dugc trinh bay rd rang va don
gian vi nd tao nén phan dong gop kién thirc méi. Chi tom tit va minh hoa nhitng phat
hién méi theo trinh ty va logic ma chua can giai thich. Pay 1a phan mang tinh khéch



quan nén tac gia chi mo ta sy that (facts), ké ca nhing sé liéu thu duoc trai véi tién
doan/gia thuyét ban dau cua tac gia. Néu bai bao/tom tat viét bang tiéng Anh thi dong tir
viét ¢ thi qua khir (past tense) dé chi nhiing gi da duoc phéat hién.

h. Thao luan (Discussion)

Thao luan mang tinh chi quan cua tac gia dién ra sau khi trinh bay va mo ta két
qua nghién ciru. Pay 13 phan kho viét nhat va 13 noi tac gia bd sung gié tri cho cong
trinh nghién ctu. Chirc ning chinh caa phan nay la giai thich giai thich tim quan trong
cua phat hién, va chi ra nhirng dong gop vao tri thirc cling nhu dinh hudng cho tuong
lai. Thao luan quan trong Vi tac gia phai sir dung két qua phan tich sé liéu, bién minh
cho phuong phap va danh gid co bién luan nghién ctu cta minh dé tra 10i cau hoi
nghién ctru, chap nhan hay béac bo gia thuyét da dé ra. Trong phan nay, bén canh sé liéu
ctia minh nha khoa hoc ¢6 thé dung s6 liéu cua d@)ng nghiép (léy tir cac tai li€u tham
khao) hodc 1a dé hd trg cho luin diém ctia minh hay dé lam thong tin nén cho phan thao
luan. Hon thé, vi thao luan 1a noi dé bién luan, dua ra nhirng luan diém, nhan thicc méi
nén tac gia phai suy nghi mot cach than trong vé y nghia cua két qua thu duoc. Pong
thoi trong phan nay tac gia ciing can phan tich, nhan biét nhiing han ché va ton tai cua
nghién ctu, Iy giai cach giai quyét, cai thién.

Theo Nguyén Vin Tuén (2012) cach viét phan thao luan c6 thé theo cau tric va
trinh ty nhu sau:

(1) T6m tat gia thuyét va nhing phat hién chinh cua nghién cizu. Pay thuong 13
mot doan van tom tat lai nhitng ¥ chinh da néu trong phan Pat van dé va phan Két qua
dé mot lan nira nhan manh rang gia thuyét cua tac gia da co dugc “minh chimg”.

(2) So sanh véi két qua cua cac nghién citu trweée. Trong doan ndy, tac gia phai
phét biéu vé nhitng két qua nhat quan va nhiing khéc biét so vai cac chimng cir trude
day. Ngoai viéc so sanh dé tim ra su khéc biét hay gidng nhau giita két qua cua nghién
ctiu hién tai voi két qua cua cac nghién ciu trude day ciia dong nghiép va/hay cua chinh
minh (néu co), tac gia con phai ly giai tai sao c6 su gidng nhau hay khéc biét d6. Khi
giai thich su khac biét giita cac két qua nghién ctiu can chu ¥ dén sy khac biét vé dbi
tugng nghién ctu (tudi, gioi tinh...), diéu kién cua dia diém nghién ctru, phuong
phap/cong cu do luong, phuong phap phan tich, v.v... Néu khéng tim duoc Iy do giai
thich thi tac gia khong dwoc ¢ bién luan thiéu can cir ma phai thang thin thira nhan 1a
“chua giai thich duoc”.

(3) Gidi thich két qud va co s¢ ciia cac moi lién hé. Giai thich tai sao lai co két
qua nhu trong nghién ciru, két qua d6 phu hop hay trai vai vai gia thuyét nghién ciu dat
ra lac dau. Poan nay kho viét nhat vi tac gia phai hé thong hoa nhiéu kién thac hién co
dé giai thich nhitng két qua thu duoc va mdi quan hé gitta chiing. Tac gia co thé trich
dan cac nghién ciru khac dé hd tro cho giai thich ciia minh. Néu khdng biét hay khéng
1& co ché thi tac gia co thé dé xuét gia thuyét mai dé giai thich va dé nghi c6 cac nghién
ctu tiép theo dé kiém dinh.
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Trong khi thao luan két qua nghién ctu caa minh hay so sénh véi véi két qua cua
cac nghién ciru trudc, tac gia khdng nén viét theo kiéu Ii luan mét chiéu, khéng so
nhiing két qua “khong theo y mudn”. Trong khoa hoc, bat cir mot két qua nao ciing phai
dugc giai thich bang nhiéu goc canh. Hon nita, bt ci mét cong trinh nghién cau tt nao
ciing c6 han ché, nhiéu nghién ctu ciing cho ra nhitng két qua ngoai du kién. D6 1a
nhitng két qua khdng nhat quéan voi gia thuyét, nhitng dir liéu ndm ngoai pham vi,
nhitng quan sat la. T4c gia can phai ghi nhan nhiing quan sét la va tim 15i giai thich kha
di; néu khong giai thich dugc thi thanh that th( nhan 1a “chua giai thich dugc” va dé
nghi c6 cac nghién ctru khac dé 1am sang to. P6 khong phai 12 yéu kém ma biét dau
chinh nhiing két qua la nay s& 1a dau mdi dan dén nhitng kham phé quan trong sau nay
néu c6 cac nghién cuu tiép theo. Do do, tac gia khéng nén bo qua, ma can ghi nhan va
chd giai can than.

(4) Khai quat hoa két qua nghién cizu va y nghia cia két qua dé. Trong doan nay
tac gia can suy luan vé kha nang 4ap dung nhirng phat hién trong nghién ctu cho bdi
canh 1én hon, nhitng gia dinh nao can c6 cho viéc &p dung phd bién két qua do, y
nghia/tac dong vé kinh té - x hoi va mai truong cua két qua nghién ctu.

(5) Thao ludgn nhitng wu diém va han ché cia cdng trinh nghién cizu. Bat cir mot
nghién ctu nao, du duoc thiét ké can than dén dau, ciing déu c6 nhiing thé manh va
nhiing han ché ciia né. Do dé, tac gia can phai ghi nhan nhing diém yéu, nhiing han ché
cua nghién ciu. Nhitng diém manh va diém yéu cua cong trinh nghién ctu c6 thé lién
quan dén cach thiét ké, ddi twong nghién ctu, béi canh thuc hién nghién cau, cong cu
do luong, phuong phéap phan tich, v.v... Ghi nhan nhiing khiém khuyét ciia nghién ctu
khong phai 1a tin hiéu cua sy yéu kém; nguoc lai, d6 1a cach thé hién sy nghiém tic va
su than trong can thiét cua tac gia. Ngoai viéc néu nhiing han ché, tac gia ciing c6 thé
viét vé sy anh huong caa nhitng han ché dén két qua nghién ciu. Chang han nhu néu sb
lwong mau qué it (co thé do thiéu kinh phi mua gia suc hay diéu kién bé tri thi nghiém)
thi két qua co thé khong dang tin cay va can phai ghi nhan diéu nay.

i. Két lugn (va Pé nghi)

Day 1a doan vin ngin nhung rat quan trong vi né phai chuyén tai duoc cho nguoi
doc nhitng thong diép quan trong tir két qua cua cdng trinh nghién ctu thong qua suy
luan quy ngp. Két luan cé thé viét nhu doan cudi cing caa phan Thdo ludn vi né mang
tinh chat cha quan cua tac gia, nhung ciing c6 thé viét tach thanh mot muc riéng
(thudng 12 yéu cau ddi véi Luan an tién si).

Két luan 1a noi tac gia tra 1oi cac vin dé hay cau hoi nghién ctru, dua ra tuyén b
ung ho hay bac bo gia thuyét ban dau. Két luan phai rat ra duoc nhitng y tuang chinh, y
nghia cta nhirng phat hién tir nghién ctru va néu duogc sy dong goép cho khoa hoc, thuc
tién hay kha niang (ng dung vao nhimg linh vuc lién quan. Két luan phai mang tinh khai
quat hda, dam bao do tin cay. Két luan phai nhat quan véi két qua thu duoc, trong do
can néu bat nhitng phat hién quan trong va ca nhitng han ché caa nghién cau. Trong Keét
lugn cua bai bao tac gia ciing nén phac thao nhirng tng dung kha di hay nhirng ham y
cua két qua nghién ctu.



Cubi cung tac gia nén dé xuat y tuong cho cac nghién ctru trong tuong lai dé
chinh tac gia hay dong nghiép khac s& thuc hién nham phat trién nhitng phat hién moi
hay dé tra 161 nhitng cau hoi nghién ciu méi nay sinh tir nghién ciru hién tai. Khong dua
ra nhitng “dé nghi” khong xuat phat tir chinh céng trinh nghién ciu hién tai.

k. Cam ta (Acknowledgements)

Phan nay 1 noi dé tac gia ghi nhan va bay té loi cam on ddi voi nhitg nguoi
va/hay co quan, t6 chic da c6 déng gop trong qua trinh tién hanh nghién ctu vashay
viét bai bao. Do thuong 1a nhimg dong gbp vé mit tu van khoa hoc, hd tro ki thuat
trong qué trinh thuc hién nghién ctu hay tai trg cho viéc thuc hién cdng trinh nghién
ctru. Khong cam on dong tac gia di c6 tén trong bai bao.

Vi du: “Cong trinh nghién cu ndy nam trong khuén kho caa Du &n A véi su tai
trg cua To chic B. Té4c gia xin chan thanh cam on GS.TS. Nguyén Vian C vé nhiing 10i
khuyén quy gi& cho viéc thiét ké thi nghiém va nhitng goi y thao luan cho bai bao nay.
Chung t6i ciing xin cam on ba Tran Thi D da gitp d& vé ky thuat phan tich trong phong
thi nghi¢m”.

1. Tai liéu tham khao (References) va cach trich dan (Citation)

Trich dan tai liéu tham khao 1a mot yéu cau bat budc dbi voi cac bai viét khoa
hoc, tir mot bai tiéu luan, luan vin, luan an dén céc béo cdo nghién ciu khoa hoc, cac
bai viét ding trén cac tap chi hoc thuat. Cach viét trich dan tai liéu tham khao c6 ¥ nghia
quan trong trong viéc danh gia do chuyén sau, tinh nghiém tuc va tinh trung thuc cua tac
gia. Céc tai liéu tham khao gom séch, béo, tap chi, 4n pham in va 4n pham dién tir cua
Ccac c& nhan, to chtrc. Téac gia bai bao sir dung sé liéu, ¥ tuong tir cac cong trinh, tac
pham cua bat ky c& nhan hay to chirc nao déu phai cung cap day du théng tin ngudn goc
tai liéu duoc trich dan sao cho khdng vi pham mot diéu cam ky trong nghién ciu khoa
hoc — dao van.

MJi tap chi c6 mot quy dinh riéng vé cach trich dan va trinh bay tai liéu tham khao.
Do d6, trong thuc té, c6 rat nhiéu cach trich dan va nhiéu cach thic trinh bay tai liéu tham
khao khac nhau. TAc gia phai nim duoc chinh xac va tuan thu dang quy dinh vé cach trich
dan va trinh bay danh muyc tai liéu tham khao cua tap chi ma minh dinh giri bai dang. Tt
nhat 1a sir dung mot phian mém nhu EndNote? dé quan If tai liéu tham khao.

Nguyén tac chung veé trich dan va viét tai liéu tham khao (TLTK) gom:
- Tét ca nhimg y tuong va dan liéu trong bai bdo ma khong phai cua tac gia thi
phai ghi r nguon TLTK, trir nhiing kién thic da tré nén phd bién (common

2 EndNote 12 mot phan mém quan Ii tai liéu tham khao dung dé té chirc va theo ddi cac tai liéu tham khao dwoc sit
dung trong céc bai viét. Str dung Endnote cho phép d& dang chén cac ghi chi trich din hoac hoic chu thich vao tai
liéu nghién ciru ddng thoi cho phép trao ddi thu muc. St dung phan mém Endnote gilp cac nha nghién ciu tiét kism
dugc thoi gian khi 1ap danh muc tai liéu tham khéo ciing nhur tranh dugc nhing so suét khong dang c6 trong khi trinh
bay cac bai bao cao khoa hoc. Endnote 13 mot phan mém duge dang ky doc quyén, phat hanh tir nam 1988 véi dang
phin mém déng goi dé c6 thé d& dang cai dat trén may tinh don.
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knowledge). Su dung ¥ tuong, s6 liéu hay cau vin cua ngudi khac ma khong ghi rd
nguon gQC b1 coi 1a dao van (plagiarism). D6 1a mot thir “tdi pham” trong khoa hoc
khéng thé chap nhan dugc.

- Khong trich dan nhitng TLTK ma tac gia chua doc;

- Chi trich din nhiing tai liéu truc tiép lién quan dén bai bao;

- Céch viét trich dan va trinh bay danh muc TLTK tuan theo quy dinh caa Tap chi;

- Khéng trich din TLTK trong phan trinh bay Két qua.

3.4. LUAN AN TIEN Si

Luan &n tién si 1a mot tai liéu khoa hoc trinh bay céng trinh nghién ctu gdc cua
nghién ctru sinh, c6 dong gop vé mat ly luan va thyc tién trong linh vuc nghién ctu hoic
giai phap méi co gia tri trong viéc phét trién, gia ting tri thic khoa hoc ciia linh vyc
nghién cau, giai quyét sang tao cac van dé cua nganh khoa hoc hay thuc tién kinh té - x&
hoi. Luan an 12 san pham bt bugc ddi véi mdi NCS. D6 1a vin ban gbc thé hién ning luc
tién hanh nghién ciru doc lap cua nghién ciru sinh (dudi sy huéng dan cia ngudi hudng
dan khoa hoc) va kha ning phén tich, truyén dat két qua co y nghia ctia cong trinh do.

3.4.1. Yéu cau chung doi v&i ludn an tién si

Luan &n tién si phai dép ung duoc nhitng yéu cau chung cua Quy ché dao tao tién
sT ctia Bo Gi4o duc va Pao tao (Viét Nam) va Quy dinh ddo tao tién si ciia co so dao
tao. NG6i chung, mot luan an tién si phai dap tng dugc cac yéu cau sau day:

- Luan &n phai phai do chinh nghién cuu sinh thyc hi¢n va c6 nhitng dong gop
méi vé mat hoc thuat, duoc trinh bay bing ngdn ngir khoa hoc, van dung nhitng Iy luan
co ban cua nganh khoa hoc dé phan tich, binh luan céc luan diém va két qua da dat duoc
trong c4c cong trinh nghién ctru trude day lién quan dén dé tai luan an, trén co so d6 dat
ra vin dé méi, gia thuyét méi c6 ¥ nghia hoic céc giai phap moi dé giai quyét cac van
dé dat ra cua luan an va ching minh duoc bang nhiing tu liéu méi.

- Cdu tric va thé thizc viét luan an tién si ciing twong ty nhu d6i voi mot bai béo
khoa hoc. Tuy nhién, luan an c6 thé trinh bay nhiéu hon mét chu dé va nhiéu hon mét
cach tiép can téi mot vai cha dé, c6 thé trinh bay toan bo hay hau nhu toan bo dit liu
thu duogc tir dé tai nghién cau cua NCS va phai theo quy dinh vé thé thic cta co so dao
tao. Do vay, luan &n phai chi tiét va dai hon mot bai béo khoa hoc.

- Téc gia luan &n phai c6 cam doan vé cong trinh khoa hoc gac cia minh va phai
dam bao tuan thu cac quy dinh vé s¢ hiru tri tué. Néu luan &n 1a cong trinh khoa hoc
hoic mot phan cong trinh khoa hoc cia mot tap thé trong do tac gia dong gop phan
chinh thi phai xuét trinh véi co s& dao tao cac vin ban cua cac thanh vién trong tap thé
d6 @dng y cho phép nghién ciu sinh sir dung cong trinh nay trong luan an dé bao vé liy
Bing Tién si. Viéc sir dung hoic trich dan két qua nghién ctu cua nguoi khéc, cua dong
tac gia phai dwoc din nguon day du va rd rang, trinh bay theo ding thé thirc quy dinh
chung cua co s¢ dao tao.



- Noi dung chu yéu va cac két qua nghién ctu cua dé tai luan &n phai duoc béo
céo tai cac hoi nghi khoa hoc chuyén nganh va dugc cong bd trong cac bai béo trén tap
chi khoa hoc chuyén nganh c6 phan bién doc lap. S6 lwong bai bao cong bé va danh
muc cac tap chi chuyén nganh do co s¢ dao tao quy dinh.

3.4.2. Ciu triic ciia ludn an

Hién nay c6 hai dang bd cuc co ban cho mét luan an tién si.

Dang 1: Cdu trac caa lugn an bao gém cac phdn va chwong

1. Phan phu dau luan an:

- Bia va trang bia phu

- Lo1 cam doan

- Loi cam on

- Muc luc

- Danh muc chit viét tit

- Danh muc bang

- Danh myc d6 thi, hinh, so 6, anh,...

2. Phén chinh cua luan an:

- Mo dau

- Tong quan tai lidu

- Phuong phap nghién ctru

- Két qua va thao luan (c6 thé tach thanh nhiéu chuong)

- Két luan va kién nghi

3. Danh muc céc cdng trinh cdng b

4. Danh muc tai liéu tham khao

5. Phan phu luc (néu cd)

Dang 2: Cdu trdc cia lugn an bao gém céc bai bao khoa hec va cac phdn
bé sung

- Phan m¢ dau: Gigi thiéu chung vé luan an

- Phan chinh: T4p hop cac bai béo khoa hoc

- Thao luan chung

- Phu lyc (néu cd)

Hién nay hau hét cac co so dao tao & Viét Nam dang c6 quy dinh cau trdc luan an
tién si theo dang 1.
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3.4.3. Noi dung va cach viét cac phan chinh cta luin dn

Noi dung va cach viét cac phan chinh cua mot luan &n tién si vé co ban ciing gan
gidng nhu cac phan twong tu cua mot bai bao khoa hoc. Hoc vién Néng nghiép Viét
Nam c6 “Huéng dan céch viét va trinh by Luan &n tién si”, mdi NCS cd trach nhiém
tim hiéu chi tiét Cﬁa hu:c’mg dan nay dé tuén thu dﬁng quy dinh. N6i dung luan van/luan
an thong thuong gom nhiéu phan va mdi phan c6 thé cau tric nhu chu:Ung hay phan va
cac tiéu muc va tiéu muc phu di kém. Sau day 13 ndi dung va céch viét cac phan chinh
cta luan an tién si.

a. Phan mo dau

Phan ma dau cung cap thong tin ngan gon nhung can thiét dé gitp cho ngudi doc
hiéu y tuong nghién ctu (van d¢, cau hoi, gia thuyét nghién ctu), muc tiéu, pham vi
nghién ciu, nhitng dong goép moi va y nghia ciia dé tai luan an. Phan mé dau thuong
chiém khoang 5% d6 dai cua luan an, trong do tac gia phai trinh bay cac noi dung sau:

- Tinh cép thiét cua d¢é tai luan &n: Xac dinh van dé nghién cau, cu thé 1a 1ap luan
tai sa0 Mot van dé nao d6 can duoc quan tam giai quyét va mot sé cau hoi cu thé can
dugc nghién ctu tra 10i. Do d6, phan nay phai chira dung mot s6 noi dung cot 16i s&
dugc dé cap téi & chwong Tong quan tai lidu. Tac gia phai tong hop co dong, suc tich,
c6 trich dan nhitng phét hién chu yéu, dic biét nhitng phét hién méi nhat, dé thé hién
dugc tong quan ngan gon vé nhiing gi da biét, nhitng gi chua biét, nhiing gi con tranh
luan xung quanh van d& nghién ciru dé cudi cling dan dén luan dé nghién cau (can
chung minh diéu gi?) nham lip khoang tréng tri thirc hién tai hay tim giai phap cho van
dé dang duoc quan tim. Thong thudng mot dé tai luan an quan tim dén mot van dé “cap
thiét” ctia nganh/linh vuc chuyén mon, tir d6 dat ra mot sé cau hoi nghién ctiu cho dé tai
(nén 2-4) nham lam sang t6 mot sb khia canh cu thé cia van dé do.

- Gia thuyét khoa hoc: Néu gia thuyét khoa hoc (Sy tién doan hay cau tra 161 wém
thir) cho tirng cau hoi nghién ciu va phéc thao ngin gon céach kiém dinh gia thuyét do
trong pham vi nghién ctru ciia dé tai luan an.

- Muyc tiéu nghién cau: Néu nhimg diém cu thé can dat duoc thdng qua thuc hién
dé tai luan an nham kiém dinh ting gia thuyét hay giai quyét van dé/cau hoi nghién ciu.
Do d6 cac muc tiéu nghién ctu cu thé phai logic véi tinh cip thiét va (cac) cau hoi
nghién ciu/gia thuyét khoa hoc da néu.

- Nhitng dong gbp méi: Luan an bat budc phai 6 nhitng déng gép méi vé mit hoc
thuat, do d6 tac gia phai néu bat duoc dau 1a tinh méi cua dé tai luan an. Chu y, day
khong phai la nhiing gi lan dau tién duoc thyc hién (new doings) & dau d6 nhu nhiéu
luan &n van néu ma phai la nhitng phat hién moi (new findings).

- Y nghia khoa hoc va thuc tién: Néu rd nhitng phat hién mai tir dé tai luan an co
g6p phan gi vao viéc lap khoang trong tri thirc hién tai (¥ nghia khoa hoc) hay tim giai
phap hitu ich cho van dé dang duoc quan tdm, dac biét 1a nhitng van dé noéng nay sinh
trong thuc tién (y nghia thuc tién).



b. Tong quan tai liéu

Khéc véi bai bao khoa hoc trong luan én tién si ciing nhu luan vin thac si c6 mot
chuong riéng vé tong quan tai liéu. Chuong ndy nham phan tich, danh gia c6 bién luan
cac cdng trinh nghién ciru da duoc cong bd (trong va ngoai nudc) ¢ lién quan mat thiét
dén dé tai luan &n; chi ra duoc nhimg gi da biét, da duoc giai quyét ciing nhu nhitng gi
chua biét, con tén tai ma luan an tap trung giai quyét. Vi dé tai luan an 1a mot nghién
ctru gbc nham déng gbp vao tri thirc khoa hoc hién tai hay tri thirc nghé nghiép nén tong
quan tai liéu phai thiét lap duoc tinh mai cho luan an. Nguyén tic chung la “biét thi noi
la biét, khong biét thi noi la khong biét, vay mai that 1a biét” (Khong Tu, 551-479
TCN), nghia 1a trong chuong nay nghién cau sinh phai thé hién minh “that 1a biét” vé
nhitng gi da biét va ca nhimg gi chua biét xung quanh van dé quan tam nham bién minh
cho su can thiét va dinh huéng cho dé tai nghién cau cua minh.

Téng quan tai liéu chiém khoang 25-30% cua luan an, trong dé théng qua tong
hop tai liéu va tu duy bién luan, nghién cau sinh can:

- X4c dinh nhiing khoang trong trong tri thire hién tai vé van dé nghién cuu;

- Chi rd nhitng nhan thirc vé nhitng phat trién quan trong trong linh vuc do;

- Néu rd nhimg quan diém khac nhau va nhitng van dé con tranh luan;

- Panh gia c6 bién luan nhitng diém manh va diém yéu cua cac nghién ciru trudc
cuia c4c tac gia khac va ca caa chinh minh (néu co);

- Chang minh nghién cau caa minh 12 sy tiép néi/dwa trén nhitng cong trinh trudc
day va dé ra diém xuat phét cua van dé nghién ciru caa chinh minh;

- Chitng minh tim quan trong va su phi hop cua dé tai luan an;

- Pinh huéng giai quyét van dé nghién ctru cho dé tai luan an.

Nghién ctiu sinh can tranh viét tong quan tai liéu theo kiéu liét ké roi rac cac cong
trinh nghién ctu trude day ma khdng sap xép theo mot thiét ké to chire ¥ tudng ndo ca
hay khong co danh gia, bién luan caa chinh minh. Mat khéc, nhiing kién thiic chung va
pho6 bién nhu trong gido trinh va sach pho bién kién thirc chuyén mon ciing khong dua
vao phan nay vi yéu cau la phai cap nhat nhitng kién thic méi nhat trong linh vuc
nghién ciu hep dé dam bao rang dé tai luan an khong lap lai ma chi 1 sy tiép ndi nham
bd sung thém kién thic méi.

Pé viét tong quan tai liéu, nghien cau sinh phai suu tam tai liéu, tong hop, danh
gia c6 bién luan cac cong trinh di duoc tién hanh, nhat la nhitng cong trinh ndi bat trong
thoi gian gan day trong pham vi nghién ctu ciu cia dé tai, tir d6 rat ra nhimg diém
chinh va dy doan xu huéng cua cac nghién ctu trong tuong lai. Cac ndi dung trong tong
quan tai liéu phai dwoc sip xép mot cach logic xung quanh mét luan d& chinh nham
cung cp cho nguoi doc nhirng kién thirc can thiét lién quan dén cau hoi nghién ctu va
muc tiéu cia dé tai luan an. Can phai nhém lai thanh cdc nhom y tudng cua cac tac gia
khéc nhau, trén co s¢ d6 hinh thanh nhiing quan diém/danh gia cta chinh minh. Thong
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thuong thi tong quan tai liéu duoc thiét ké theo dang hinh phéu: bat dau ¢ muc tong
quat, thu hep dan dé dan dit dén tirng cau hoi nghién cuau.

V& mit cAu tric viét, mot tong quan tai liéu 1a mot chinh thé théng nhat va cé hinh
thirc gidng nhu mot bai bao khoa hoc téng quan (review paper). Mac di khéng c6 mot
quy dinh thdng nhét nao, nhung thong thuong thi chuong tong quan tai liéu gom co
phan m& dau/gisi thiéu, phan than va phan két luan; tat ca gan két véi nhau mot céch
logic xoay quanh mét truc luan diém chinh huéng t6i cau hoi nghién ciu. Phan mé dau
viét ngan gon nham gioi thiéu van dé nghién ctu va dan y cua chuwong tong quan tai
liéu. Phan than dwoc chia thanh nhiéu tiéu myc nham tong hop va danh gia hién trang tri
thirc vé céac khia canh khéc nhau xung quanh véan d& nghién ctru (lién quan dén cac muc
tiéu va noi dung nghién ctu cua dé tai). Phan két luan tom tat lai nhitng bang chimg da
trinh bay, ¥ nghia cua chlng va dan ra nhitng khoang trong kién thtc hién tai (nhiing gi
chua biét), tir d6 dinh huéng cho viéc giai quyét van dé nghién cau thong qua dé tai
luan 4an nhu 13 mot su tiép ndi cac cong trinh nghién ciu trude d6 nham bo sung kién
thac maoi.

c. Vat lieu va phwong phap nghién ciru

Chuong/phan nay nham md ta cach tién hanh thi nghiém, thuc nghiém, diéu tra,...
dé thu thap thdng tin, sé liéu tra loi cau hoi nghién ctu dat ra. Vé cin ban, phan nay can
mo ta theo trinh ty logic: noi dung nghién cau, cach thiét ké va tién hanh nghién cuau,
nhiing vat liéu va phuong phap nao di duoc st dung, cach thu thap, xu ly va phan tich sé
lieu. N6i mot cach khac, chuong/phan nay nham tra loi dugc nhitng cau hoi: Lam nhiing
gi (what)? Lam nhu thé ndo (how)? Tai sao lai sir dung phuong phap d6 (why)? Tién
hanh khi nao (when)? Va ¢ dau (where)? Dé dat duoc cac muc tiéu cu thé cua dé tai.

Do d6, chwong/phan nay thuong chiém tbi da 15% do dai caa luan an va co céc
tiéu muc sau:

- Béi tugng/Vat liéu nghién cau. D6i tuong nghién ctu 1a su vat, hién tuong duoc
lya chon dé xem xét trong dé tai nghién ctru. Cach viét myc nay tuong tu nhu doi véi
bai bdo khoa hoc (xem muc 3.3.3).

- Pham vi nghién cttu. Pham vi nghién ciu 12 gigi han nghién ctiu caa dé tai, bao
gom gigi han vé déi tugng, thoi gian va khong gian/dia diém nghién cuu.

- Noi dung nghién ctu. Tra loi cau hoi di 1am nhiing gi dé dat duoc muc tiéu cua
dé tai luan an nay? Do d6, ndi dung nghién ctiu phai pht hop véi muc tiéu cua dé tai: co
muc tiéu nghién ctu thi phai c6 noi dung nghién ctru dé dat duoc, va nguoc lai. Do dé
cac ndi dung nghién ciu phai duoc sip xép twong ng Véi tirng muc tiéu cu thé cua dé
tai, c6 bao nhiéu muc tiéu thi ¢ bay nhiéu nhém noi dung nghién ciu.

- Phuong phép nghién ciru. Cach viét muc nay tuong tu nhu d6i véi bai bao khoa
hoc (xem muc 3.3.3) nham lam rd: (1) Thiét ké thi nghiém, (2) Quy trinh thyc hién, (3)
Phuong phap thu thap s liéu (trong qua trinh thi nghiém va cach tinh toan céc chi tiéu
nghién ctu) va (4) Phuong phap xir Iy thong ké sd liéu. Viéc md ta phuong phap phai



day du, chi tiét, rd rang va cu thé dé ddng nghiép c6 thé tham khao va lap lai duoc
nghién cau mot cach chinh xac.

d. Két qua va thao ludn

Két qua va thao luan c6 thé trinh bay trong cung chwong hay cing trong mdi
muc/tiéu muc, trinh bay két qua truéc va thao luan sau d6. Tuy nhién, Hoc vién Néng
nghiép Viét Nam khuyén khich (khdng bit buoc) nghién ctu sinh viét tach két qua
(mang tinh khac quan) va thao luan (mang tinh chu quan) thanh 2 phan hay chuong
riéng. Phan két qua va thao luan thuong chiém tdi thiéu 50% d6 dai cua cua luan an.
Nguyén tic chung dé viét két qua va thao luan ciing twong tu nhu dbi vai bai bao khoa
hoc (xem Muc 3.3.3).

Két qua phai dugc trinh bay duoc chinh xac va néu bat duoc nhiing phat hién chinh
ctia dé tai va phai duoc t6 chuc theo trinh tu thong tin phu hop véi cau hoi/muc tiéu
nghién ctru dé ra. Do dé, can trinh bay két qua theo cac tiéu myuc tuong (g Voi cac noi
dung nghién ciru nham tra 16i thng cau hoi va muc tiéu nghién ctu. Mat khac, mot dicu
can dic biét Iuu ¥ 1a cac két qua trinh bay trong luan &n phai nhat quéan véi nhiing két qua
da duoc cong bd trude do trong cac bai bao nhur 1a mot didu kién dé bao vé luan én.

Thdo ludn 1a phan duoc coi 1a khé nhat dbi véi nghién ciu sinh vi né doi hoi tac
gia phai am hiéu vé linh vuc nghién ciru dé biét cach giai thich két qua, tra 16i cau hoi
nghién cau, bién minh cho phuong phap va danh gia c6 bién luan nghién ciu caa minh.
Hon thé, tac gia phai giai thich va khai quat hoa dugc két qua nghién cau, dua ra nhiing
luan diém, nhan thic moi va chi ra y nghia cua cac phat hién moi. Viéc dua ra lugn
diém phai dua trén ludgn ci cu thé, dang tin cay voi cac lugn chiing hop ly>. Ngoai ra,
tac gia can phan tich, nhan biét duoc ca nhitng han ché va ton tai cua dé tai luan an.

e. Ket lugn va kien nghi

Két lugn phai rat ra dugc nhitng cau tra di cho cac cau hoi nghién ciu, chap nhan
hay béac bo cac gia thuyét cua dé tai va néu duoc sy dong gop cho tri thirc khoa hoc,
thuc tién hay kha ning (ng dung vao nhiing linh vuc lién quan. Két luan phai mang tinh
khai quat hoa, dam bao do tin cay va co gia tri trén co so suy luan quy nap tir chinh két
qua nghién ctu ciia dé tai luan an (vai bang ching cu thé). Tranh viét két luan theo kiéu
tom tat lai cac két qua nghién ciru (néu nhitng con s&) ma phai lam rd nhiing két qua do
noi 1én diéu gi theo muc tiéu dit ra cua dé tai. Phan két luan ciing c¢6 thé gdom nhiing han
ché caa nghién cuu.

Kién ngh; phai dua ra nhimg dé xuét cu thé cho nghién cuu tiép theo dé tra loi cho
nhiing cau hoi nghién ciru mai nay sinh tir dé tai luan an. TAc gia ciing c6 thé dé nghi s
dung nhitng két qua nghién ctru mai tir d& tai luan an. Céc kién nghi phai néu cu thé nhu
la san phdm c6 y nghia ctia dé tai luan an, chir khdng néu chung chung dang nhu “bé

® Luan diém la y kién ctia nguoi viét vé vin dé/cau hoi dugc dt ra. Lugn cir 1a nhitng bang chung, 1y 18 dugc dung dé
thuyét minh cho luan diém. Lugn ching 1 cach thirc phdi hop, té chuc cac bang chung va Iy 18 dé thuyét minh cho
luan diém.
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nghi tiép tuc nghién ctiu van dé nay dé co két luan chinh xac hon” (ngudi doc s& hiéu 1a
de tai luan an thuc hién chua duoc tot) hay “Dé nghi cho &p dung cac két qua nghién
clru cua dé tai nay vao san xuat” (khong biét ap dung céi gi vao cai gi?).

3.5. VAN PHONG VA PAO VAN TRONG CONG BO KHOA HQC
3.5.1. Van phong khoa hgc

Thi nghiém toi khong thé che diu dugc nho viét tt, nhung viét toi s& 1am lu mo thi
nghiém tét. Noi dung la quan trong, nhung trinh bay 1a ¢t tir. Mot bai bao khoa hoc t6t
phai 1am cho ngudi doc nhan ngay ra dugc y nghia khoa hoc ctia nd. Muc dich cua viét tai
liéu khoa hoc 1a dé chuyén tai chinh xé&c thdng tin khoa hoc, bai vay né phai duoc viét
mot cach don gian, sir dung ngdn ngir phl hop véi s6 lugng tir it nhat. N6i mot cach khac,
“khoa hoc tét phai duoc chuyén tai tot”. Bai viét phai chuyén tai dugc cac thong diep
khoa hoc hitu ich mét cach hap dan, truyén dat dugc suy nghi cua tac gia theo mot trinh ty
logic sao cho ngudi doc rut ra duoc nhitng két luan gidng nhu y cua tac gia. Do vay, mot
bai bao khoa hoc tét thi ngoai sé lidu (nguyén liéu) tot con phai duoc cau tric theo mot
thé thirc pht hop va phai dugc viét theo vin phong khoa hoc.

Vin phong khoa hoc khac véi vin phong cua tiéu thuyét, tho ca (van hoc) hay vin
bao chi (newspapers). Trong vin hoc tac gia c6 thé viét dai dong, bong bay, tinh té,
huyén 4o, bong gié, lo ling, hitng hd va ngu y dé chuyén tai mot thong diép tiém thirc
va cam tinh, do d6 ngudi doc ¢ thé suy ngim, tudng tuong va hiéu theo céch riéng cua
minh. Nha van phan &nh hién thuc thong qua “lang kinh” riéng cua minh. Cac nha béo
nhiéu khi cha y chi viét mét phan cua su that. Van khoa hoc phai thé hién sy minh bach,
thuc té, chinh xac, dat khoéat va gon gang theo nhitng nguyén tic chat ch. Mdi bai bao
khoa hoc hay luan an 12 mot tai liéu hoan chinh ma tac gia phai viét sao cho ngudi doc
c6 thé linh hoi dung théng diép minh mudn chuyén tai. Do vay, cac thong tin phai duoc
sap xép mot cach logic va khic chiét theo trinh ty cua mot cau chuyén duogc ké tir dau
dén cudi tuan thu theo mat hinh thirc duoc quy dinh rat chat chg.

Vin khoa hoc khéng cho phép dung nhiing cau tir phirc tap, khé hiéu hay c6 thé
hiéu theo nhiéu nghia khic nhau. Céc tir ngit trong bai béao phai chinh xac, don gian,
truc tiép va dé hiéu. Tac gia phai sir dung tir, nhat 1a cc thuat ngit khoa hoc, mot cach
phl hop va nhdt quéan trong toan bai. Mudn két qua nghién ciru cia minh dugc nhiéu
nguoi hiéu va chia sé thi tac gia ciing nén tranh ding cac biét ngit, tir hoa my, tir tdi
nghia hay mo ho.

Cau vin khoa hoc nén cb gang viét ngan gon. Loai cau thuong dung la cau tran
thuat c6 day du chu ngir va vi ngit. Tranh ding nhitng cau vin khong cé hay khong rd
chu ngit. Vi dy, nhiéu tac gia hay bat dau cau van dang “Theo bang X cho thdy ...” hay
“Theo Preston (2013) cho thdy ...”. Nhiing cau nhu vay vé van pham la khdng c6 chi
ngit vi N6 ¢ giGi tir “theo” di trude danh tir, mac du ngudi doc ¢ thé hiéu duoc rang
bang X hay Preston 1a chi thé caa “cho thay”. C6 thé sira lai hai cau vira roi bang céch
bo di chit “theo” ¢ dau cau hay bo “cho thay” va tiép tuc cau (...).



V& thé vin va dai tir nhan xung, trudc day nhiéu tap chi khoa hoc ¢ chu truong
dung thé van bi dong (passive voice) va tranh dung dai tir nhan xung ngdi thtr nhat (t6i,
ching tdi) 1am cha ngix nham thé hién tinh khach quan trong khoa hoc. Vi dy, viét “Thi
nghiém duwoc tién hanh... ”/The experiment was conducted ...”, chit khéng viét “Ching
t6i tien hanh thi nghiém...”/”We conducted the experiment ...”. Tuy nhién, gin diy mot
s6 tap chi 16n lai khuyén khich tac gia nén chon thé vin chu dong (active voice) vi thé
van nay thé hién dugc tinh sng dong hon cho bai bao va tranh dwoc nhimg cdu vin
rom ra. Hon nita, néu bai bao viét bang tiéng Viét thi cach viét cau bj dong (kém theo tir
“bi™ hay “duoc” trudc dong tir) 1 khong phé bién nhidu khi rat kho viét. Mat khéc, tac
gia ciing phai “chiu trdch nhiém ca nhan” trong khoa hoc nén viéc dung dai tir nhéan
xung ngdi thir nhat 1 c¢d ly, nhat I1a khi thé hién quan diém cua tac gia (chua chic nguoi
khac da tan thanh). Vi du, nén viét “Ching t6i cho rang...” dé thé hién sy nhin nhan cua
cac tac gia vé mot két qua nao d6. Do vay, trong nhitng phan mang nhiéu tinh cha quan
nhu phan Thdo lugn, ké ca Két ludn, trong nhiéu tap chi hién nay nguoi ta hay viét cau
cha dong va dung dai tir nhan xung 1am chu ngi. Vi dy, thay vi viét « Két lugn duwoc rit
ra la .../”It was concluded that...” c6 thé viét “Chlng tdi két lugn rang ...”/”We
conclude that ...”.

Thi caa dong tir ciing can dwoc chd y, nhat 1a khi viét bai bao hay tom tit bai bao
bang tiéng Anh. Trong vin khoa hoc chi ¢6 2 thi cua dong tir duoc ding chu yéu 12 thi
hién tai don gian (simple present tense) va thi qua khir don gian (da + dong tu/simple
past tense). Thi hién tai duoc dung cho nhiing kién thizc phd quéat hay md ta bang biéu
trong bai bao. Thi qua khir duoc dung dé néi vé nhitng két qua nghién ciru cu thé trudc
day (trich dan tir tai liéu tham khao), md ta két qua cua nghién ciu goc trong bai béo.
Do vay, trong phan Phiong phap nghién cizu va phan Két qua thi nén dung dong tir &
thi quéa khir d@é bao cdo nhirng viéc da lam va két qua da thu duoc; trong phan Pt van
dé, phan Téng quan tai liéu va phan Thao lugn/Két lugn cé thé dung ca thi quéa khar va
thi hién tai tuy theo van canh.

Doan vin (paragraph) 1a don vi viét ¢t yéu dé dién dat y nghi. Poan van khoa
hoc gdm mat s6 cau van hop lai dé néi 1én dugc mot diém théng tin/chu dé chinh. Mot
doan vin khoa hoc thudng chi gdm 5 dén 7 cAu, trong d6 c6 mot cau chu dé (topic
sentence) va mot s cau b tro (supportive sentences). Doi lic (khong phai tat ca) cubi
doan vin c6 mot cau két tom tit lai cac thong tin di noi trong doan van (nhét 12 khi
doan van dai) va thuong duoc Viét nhu 13 cau chu dé dao nguoc (khdng phai viét
gidng hét).

Cau vin chi d& nham thong béo voi ngudi doc mot y tusng chu dao (controlling
idea) ciia doan van. No thuong dugc viét dau doan vin va 1a cau khai quat nhat trong
doan van thé hién y chi dao/bao trum cho néi dung s& duoc thao luan sau d6 trong doan
van. Khong di vao chi tiét trong cau nay. Vi du: Lon Méng Céi 1a mot giéng lon quy
nho mot sé wu diém ndi bat (chwa néu cu thé do 1a nhitng gi ma cac cu bd tro tiép theo
s& dién giai cy the).
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Nhitng cdu vin bd tro c¢6 chirc niang giai thich thém hay chi tiét hoa cho
diém chinh/y twdng chii dao. Thudng c6 nhiéu hon hai y/cau bd trg, mot y bd trg c6 thé
thé hién bang nhiéu cau. Néu c6 thé thi cung cip du chi tiét cho mdi y bd tro dé ngudi
doc c6 thé hiéu chinh xac ngudi viét mubn ndi gi. Nhirng cau bo trg nay thuong nham
muc dich:

- Cung cép vi du d& minh hoa;

- Cung cap thém chi tiét dé dién giai diém chinh;

- Nhan manh dén ¥ nghia cua diém chinh;

Dé ngudi doc dé theo ddi, doan vian phai dugc viét troi chay. Mubn vay, cac cau
van phai gin két chat ché vai nhau, c6 thé théng qua cac lién tir hay phdi hop “an ¥ véi
nhau. M&i cdu vin di sau 12 sy mé rong hay néi y cho ciu van trude. Tuong tu nhu gitra
cac cau trong mot doan vin, cac doan vin cling phai duoc ndi két voi nhau mot cach
logic, phdi hop véi nhau dé thé hién duoc thong diép chinh cia toan bai. Khong duoc
Vviét mot doan van gdm qua nhiéu cau vé nhimg y tuong roi rac, khong an khép Véi
nhau. C6 nhiing nghién ctu sinh viét nhimg doan van trong Luan 4n dai hon ca trang
gidy A4, khong cho ngudi doc ¢6 thoi gian “giai lao”. Trai lai, nhidu nguoi cur viét hét
mdi cau lai xudng dong, budc nguoi doc phai “nhat nhanh” cac ¥ tir rai rac ma khong
biét tac gia thuc sy muén ndi gi.

Bing 3.6. Li do bai bao khoa hoc bi tir chdi cong bd

Ly do chinh Phan tram (%)
Phuwong phap va phwong phap luan 74,3
Tam anh hwéng thap hay khéng c6 60,3
Van phong 58,4
Téng quan tai liéu 50,9
Phan tich d¥ liéu 42,1
CAu tric bai bao 34,6
Chét lwgng nghién ctru va tinh nghiém tic 30,0
L4y mau 29,2
Két luan 27,6
Thao luan 25,2
Tai liéu tham khao 23,6

(Nguyén Van Tudn, 2012)

T6m lai, mudn mét tai liéu cong bd khoa hoc tbt, ngoai ndi dung tét con phai dap
g dugc mot sé tiéu chuan vé cach viét. Theo Gido su Nguyén Vin Tuin (2012) ¢ Pai
hoc New South Wales (Australia), t4c gia cua trén 200 bai bao khoa hoc y khoa va cé
kinh nghiém lau nim lam thanh vién ban bién tap cua 7 tap chi y khoa qudc té, van
phong 14 mot trong 3 nguyén nhan thuong gap nhat dé phan bién tir chdi cong b bai
bao (Bang 3.6). Nhirng tiéu chuan vé cach viét mot bai béo khoa hoc tét bao gom: céch



phét biéu muc dich, tuan thu quy dinh caa tap chi, dung tir ngit chinh xéac va nhét quan,
cach trinh bay logic va khuc chiét, dit liéu dwoc trinh by qua nhirng bang biéu cé chit
luong cao (Bang 3.7).

Bang 3.7. Tiéu chuin cho mt bai bao khoa hoc t6t

Tiéu chuén Mo ta
Muc dich cu thé Phat biéu 6 rang, cu thé dé nguoi doc biét cong trinh nghién ciru mubn giai quyét
van dé gi
Tuéan tha Hinh thirc bai bao phai tuan tha theo nhirng quy dinh cla Tap chi

T ngl chinh xa4c | Tw ngl dung trong bai phai chinh xac, don gidn; khéng c6 sai sét vé van pham

Nhat quan Cac thuat ngi¥ phai dwoc dung mét cach thich hop va nhat quan truéc sau

Logic va khtic chiét | Nén viét theo thé van ké chuyén theo trinh ty: dat van dé, phuong phap, két qua,
thao luén. Bai bao c6 mét thong diép chinh dé nguwdi doc ¢o thé Iinh hoi

Dt ligu tbt Puoc trinh bay qua nhirng bang biéu cé chét lwong cao

(Nguyén Van Tudn, 2012)

3.5.2. Pao viin trong cong bo khoa hoc

Pao van (plagiarism) 1a cong bd ngdn ngit, suy nghi, y twong, hay cach dién dat
ctia ngudi khac nhu 13 nhitng gi do minh ty tao ra. Sao chép bat cur thir gi ma khong ghi
rd tac gia ciia nd déu bi coi 1a dao van. Chang han nhu viéc st dung ¥ twong hay cau
van ciia ngudi khac ma khong ghi rd nguon gdc, dac biét la viéc trinh bay nhiing y
tudng va tir ngit cia ngudi khac trude cac dién dan khoa hoc va cong cong nhu 1a y
tuong va tir ngir caa chinh minh. Xuat ban lai cung dir liéu di cong bd caa chinh minh
cling bi coi la dao van.

Theo Merriam-Webster Dictionary (http://www.merriam-webster.com), dao van
nghia la:

- An cip va hinh thanh nhiing ¥ tuéng hay ngén tir méi khoi nguon tir y tuong cua
ai do;

- Sir dung san pham cta mot ai d6 ma khong cong bd nguon;

- Gigi thidu mot y tuang hay san pham méi duoc chuyén hoa tir mot ngudn di co
tur trudc.

Tham chi mic du ngudi viét ¢4 din ngudn nhung van bi coi 1a dao vin trong
nhitng truong hop sau:

- Dan tén tac gia nhung khéng dién thong tin trich din cu thé dé dan ching vé
doan dan nguon tham khao nhu nam xuat ban, trang, chuong muc...

- Cung cap théng tin sai sy that lién quan dén cac nguon tham khao, khién doc gia
khong thé tim thdy duoc ngudn chinh xac

- C6 dan ngudn nhung khéng c6 dau trich din khi doan d6 duoc sao chép
nguyén van
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- C6 chi dan ngudn & mét vai ndi dung tham khao nhung khéng trich dan tiép khi
sir dung céc noi dung khac caa ciing mot nguon

Dao vin dugc xem 1a hanh vi thiéu trung thuc vé mat hoc thuat. Trong moéi truong
hoc thuat va cong viéc, dao vin 1a mot hanh vi vi pham dao dac rat nghiém trong; mot
s6 truong hop dao vin co thé cau thanh hanh vi vi pham ban quyén. Pao vin duoc coi
la 15i nghiém trong, c6 thé chdn vui su nghiép cua bt ctr ai, khdng cd ngoai 1¢ hay bat
cu bién ho nao duoc Chép nhan. Nguoi nao dao van sé€ bi phat, bi dinh chi va tham chi
bi dudi hoc hay dudi viéc. Do d6, mdot khi di co ¥ dinh sir dung trich dan tir thanh qua
séng tao va lao dong cua ngudi khac, tc gia phai ghi ré ngudn va tén trich dan tiung
doan/ting y mot. Trong mot sé trudng hop can phai xin phép.

C6 rat nhiéu cong cu phéat hién dao vin online, ching han nhu phian mém
CopyCatch Gold, cac trang web tim kiém nhu Google hay AltaVista... Hién nay,
Turnitin I trang phat hién dao vin duoc st dung rong ri tai cac truong dai hoc trén thé
giéi. O nhiéu trudng dai hoc, gido vién luén yéu cau sinh vién nop tiéu luan, luan vin
hay luan an ciia minh qua mot chuong trinh chéng dao vin nao dé. Chi ¢ nhiing sinh
vién da qua duoc “kiém duyét dao van” d6 moi duoc phép giri bai dén giéo vién qua
hinh thire dién ta hay ban in.

CAU HOI ON TAP
Néu cac phuong phép trinh bay két qua nghién ciu?
Thé nao 1a bang sé liéu? Céch trinh bay?
Biéu d6 1a gi? Cach chon loai biéu d6 dé trinh bay két qua nghién cau?
Nguyén tac dung vin viét mo ta s liéu?
Phuong phéap chuan bi bao cdo céo khoa hoc trinh bay trong hoi nghi khoa hoc?
Néu cach thuyét trinh bao cdo khoa hoc trinh bay trong hdi nghi khoa hoc?
Yéu ciu va cach thuc tra 1oi chét van sau thuyét trinh cdo khoa hoc?
Khai niém va phan loai bai bao khoa hoc?
CAu trdc cua bai bao khoa hoc gbc?
. Can chuan bi nhiing gi trudc khi viét bai bao khoa hoc?
. Céch viét ting phan cua bai béo khoa hoc?
. Luan &n tién si 1a gi? Su giéng va khéc nhau gitra luan &n tién si va bai bao khoa hoc?
. Yéu cau chung ddi voi luan an tién si?
. CAu tric cua luan an tién si?
. Nbi dung va cach viét cac phan chinh caa luan an?
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. Néu nhung yéu ciu co ban ctia vin phong khoa hoc.
. Thé nao 1a dao van trong cong bd khoa hoc? Tinh chit nghiém trong cua dao vin?
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‘ o Chuongd N
THUC HANH PHAN TICH VA CONG BO KET QUA THI NGHIEM

Theo Quy ché dao tao tién sT phan quan trong nhat trong chuong trinh dao tao ma
moi nghién ctru sinh déu phai thyc hién 1a dé tai nghién ciru khoa hoc. Nghién ciru sinh
khong nhitng phai biét thuc hién thi nghiém, ma phai cé ki ning phan tich két qua va
cdng bé két qua nghién ciu. Do vay, muc dich cia Chuong nay 1a gitip nghién ctu sinh
“hoc qua hanh” dé cung c6 céc ky ning quan trong d6 sau khi dd c6 cac kién thuc hoc
tur cac chuong trudc.

4.1.NOI DUNG THU'C HANH

MJi nghién ciru sinh duoc cho sin mot bo sé liéu caa mot thi nghiém chin nudi
dé thuc hanh xt ly va phan tich théng ké. Nghién ciru sinh ciing c6 thé thuc hanh trén
bo s6 ligu ctia chinh minh nhung phai duoc giang vién dong . Sau d6, mdi nghién ctu
sinh viét ban thao cho mot bai bao khoa hoc dé cong bd két qua va chuan bi mot bao
cdo PowerPoint trinh bay dudi dang seminar khoa hoc. San pham mdi nghién cau sinh
can nop cho giang vién phu trach dé danh gia gdbm:

1. Két qua chay phan mém may tinh phan tich théng ké b di liéu thi nghiém (ghi
rd cac cau lénh va ban copy két qua phan tich caa phan mém may tinh);

2. Ban thao bai bao cong bd két qua giri dang trén Tap chi caa Hoc vién Nong
nghiép Viét Nam;

3. Bai bé4o c4o bang PowerPoint va trinh bay seminar.

4.2. BAI THUC HANH

4.2.1. Thi nghiém

Mot thi nghiém duoc tién hanh tai Khoa Chan nudi, Hoc vién Néng nghiép Viét
Nam, nham danh gi4 kha niang thay thé thirc n tinh hdn hop hoan chinh bang thirc an
xanh giau protein trong khau phan nudi tho thit New Zealand. Tong s6 35 tho duc New
Zealand 1,5 thang tudi duoc phan ngau nhién vao 5 16, mdi 16 7 con, dé cho an 5 khau
phan in thi nghiém duoc thiét ké véi cac mic thay thé thirc dn vién hdn hop thuong
pham nudi tho bang mét loai thirc dn xanh giau protein (ché dai, rau muéng, rau lang
hodc mot loai 14 giau protein khéc s& dugc xac dinh vao thoi diém thi nghiém). Khau
phan cho cac 16 cu thé nhu sau:

L6 1: Thirc an vién hdn hop chuyén ding cho thé (ddi ching)

L6 2: Thay thé 25% thtrc an vién hdn hop bang thirc in xanh giau protein

L6 3: Thay thé 50% thtrc an vién hdn hop bang thirc an xanh giau protein

L6 4: Thay thé 75% thirc an vién hdn hop bang thirc an xanh giau protein

160



L6 5: An ty do thirc an xanh giau protein (khong cé thirc an tinh)

Két qua theo dai khéi lwong cua tho theo thoi gian thi nghiém dwoc trinh bay
6 bang 4.1.

Bang 4.1. Khoi lwgng tich lity ciia thé thi nghiém (g)

Ngay thi nghiém
0 7 14 21 28 35 42 49 56 63

Thé

-
(@)

w
N

1620 1510 1800 1850 1930 1880 2020 2060 2160 2231
1340 1310 1490 1540 1640 1680 1760 1920 1900 1956
1560 1450 1640 1510 1900 1900 2070 2100 2100 2200
1660 1560 1690 1800 1860 1940 1960 2000 2134 2253

w
w

w
I

111 1600 1820 2110 2360 2480 2580 2600 2690 2820 2770
211 1480 1620 1920 2280 2250 2500 2500 2620 2740 2820
311 1680 1920 2230 2410 2440 2530 2500 2660 2680 2700
4 |1 1280 1270 1510 1550 1820 1870 1900 2050 2080 2458
5|1 1700 1880 2110 2360 2380 2460 2460 2500 2540 2600
6 |1 1540 1680 1900 2280 2420 2540 2560 2750 2800 2830
711 1740 1930 2100 2280 2360 2420 2380 2480 2564 2678
8 | 2 1620 1670 1930 2100 2200 2360 2340 2500 2500 2600
9 | 2 1500 1650 2030 2330 2530 2680 2740 2780 2840 2860
10 | 2 1340 1500 1810 1980 2060 2140 2200 2300 2300 2300
11| 2 1500 1640 1860 2000 2100 2180 2200 2320 2340 2420
12 | 2 1820 1900 2250 2480 2700 2750 2880 2940 2976 3001
13| 2 1360 1420 1650 1800 2020 2200 2240 2430 2400 2460
14| 2 1820 1920 2140 2240 2370 2420 2410 2450 2520 2470
15| 3 1400 1500 1790 1870 1990 2070 2120 2300 2380 2440
16 | 3 1500 1600 1950 2000 2160 2200 2300 2320 2400 2450
17 | 3 1400 1470 1710 1880 2030 2120 2140 2170 2200 2230
18 | 3 1560 1610 1930 2050 2180 2290 2380 2460 2540 2580
19 | 3 1720 1800 2020 2200 2380 2380 2500 2660 2660 2640
20 | 3 1500 1640 1860 1950 2080 2120 2200 2280 2300 2210
21| 3 1680 1740 2050 2100 2240 2240 2380 2400 2470 2500
22| 4 1560 1600 1870 1940 2170 2230 2300 2340 2300 2260
23| 4 1900 1820 2170 2230 2430 2560 2580 2603 2783 2876
24 | 4 1480 1430 1630 1700 1850 1870 1900 2060 2100 2000
25| 4 1320 1340 1620 1680 1920 1960 2030 2150 2200 2100
26| 4 1380 1450 1610 1770 1860 1900 2100 2240 2300 2440
27| 4 1660 1700 1890 1980 2200 2140 2200 2300 2270 2310
28 | 4 1740 1680 1910 2000 2250 2380 2460 2620 2500 2500
29| 5 1820 1700 1940 2020 2270 2320 2490 2380 2550 2530
30 | 5 1440 1500 1670 1830 2120 2100 2340 2300 2340 2420
31| 5 1440 1450 1600 1750 2110 2000 1860 2060 2103 2152

5

5

5

5

w
&)




4.2.2. Yéu cu thye hanh

Cin cir vao mé ta thi nghiém va két qua & bang 4.1 vé khéi lugng tich lity cia tho
qua cac tuan thi nghiém, mdi nghién ciu sinh tu thuc hién va nop két qua thuc hanh
theo mot sb yéu cau sau day:

1. Xéc dinh mé hinh thiét ké cua thi nghiém da cho;

2. Xtr ly s6 liéu thd trén phan mém Excel va tinh cac chi tiéu sau cho tirng cé thé:

- Tang khéi lwong binh quan = hé sb hdi quy (slope) caa khéi luong theo thoi gian
thi nghiém

- Tang khéi lwong ca ky = KL cubi ky - KL dau ky

3. V& db thi va viét phuong trinh hdi quy tét nhat mé ta dién bién khéi lwong cac
nhom tho theo thoi gian thi nghiém.

4. Xac dinh mé hinh phén tich phuong sai (ANOVA), chay phan mém may tinh
(SAS hoic MINITAB) va nop két qua phan tich (ghi rd cac cau Iénh va ban copy két
qua phan tich caa phan mém may tinh) cho cac chi tiéu:

- Khéi luong dau ky

- Khéi luong cudi ky

- Tang khdi luong ca ky

- Tang khdi lwong binh quén

5. Viét va nop ban thao bai bao dé cong bd két qua trén & Tap chi Khoa hoc va
Phat trién caa Hoc vién Nong nghiép Viét Nam.

6. Chuan bi bao céo két qua thi nghiém trén bang PowerPoint va trinh bay seminar
(néu c6 yéu cau cua giang vién).
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