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LOI NOI PAU

Céc loai sinh vat séng quanh ta v cung da dang va phong phu, nhung ngudn gdc
cua ching, mdi quan hé giira cac loai va nguyén nhan tao sy da dang phong pht nhu
vay thi nhiéu nguoi van con chua rd. Mat khac, bao vé sy da dang sinh hoc, hé sinh théi
va cong tac thu thap, bao tdn ngudn gen sinh vat va ang dung ching trong nghién cau di
truyén va chon tao ra cac giéng cay trong, vat nudi va vi sinh vat méi co y nghia va tam
guan trong 16n trong cudc séng cia con nguoi. Gido trinh Tién héa va Pa dang sinh
hoc xuat ban nham muc dich giai thich nhitng quy luat, nguyén 1y va co s& khoa hoc
cua qué trinh phat sinh loai xay ra trong sinh gidi, tir mic d6 phan tir, protein, enzyme,
chat trao ddi, gen, alen, tinh trang, co quan, bo phan, ca thé dén quan thé, loai dén sinh
canh; Mdi quan hé gitra céc loai sinh vat véi nhau va giita chling véi cac diéu kién sinh
thai dia ly cua trai dat va tim quan trong cua da dang sinh hoc, da dang hé sinh thai va
nguon gen trong san xuat ndng nghiép, su phat trién kinh té va xa hoi loai nguoi.

Gi4o trinh gom 2 phan, Phan A “Tién hoa sinh hoc” ¢ 9 chuong, truéc hét dé cap
dén thuyét tién hoa cia Darwin, trinh bay quan diém khac nhau vé céch giai thich qua
trinh phat sinh va tién hoa caa sinh gisi, noi dung hoc thuyét tién hoa cia Darwin, co s&
khoa hoc va ¥ nghia cua tién hoa sinh gigi. Tién hda va cac bang ching cua tién hoa
khang dinh céc sinh vat déu c6 ngudn goc chung. Quan thé 1a don vi tién héa co so,
trong d6 hinh thirc sinh san: giao phdi, tu phdi, sinh san vé tinh hay su két hop theo ty Ié
khac nhau gitra cac kiéu sinh san tic dong manh dén sy thay d6i vé cau truc kiéu gen
trong quan theo thoi gian. Bé ¢ sy da dang phong phu vé loai va da dang tung tinh
trang nhét dinh ciia mét loai thi bién di truyén va chon loc tu nhién dong vai tro rat quan
trong. Chon loc tu nhién giup sinh vat dao thai dac tinh khéng c6 loi va tich liy nhirng
dic diém thich nghi ky diéu véi méi truong séng. Trong sinh gidi, hién dang ton tai rat
nhiéu loai khac nhau, nguon gdc phat sinh, quan hé ho hang giira chiung nhu thé nao, dé
la noi dung caa chwong 5. C4c gen sinh vat nhan chuan co ban nam trén bo nhidm sic
thé. Vay tir khi hinh thanh loai t6 tién c6 bo nhidm thé nhit dinh ky hiéu 1a x (2x) dén
nay bo nhidm sic thé (2n) c6 thay doi khong, chuong 6 sé& trinh bay nhitng co ché gay
bién doi vé s6 lugng va cau tric nhidm sac thé va toan bo genome caa sinh vat. Chuong
7 giai thich viéc tat ca cac loai sinh vat déu phai trai qua tir mot té bao ban dau (hop tir
hay bao tir) sinh truéng 16n 1én, truang thanh phat trién, dinh cao 13 kha ning sinh san,
suy thoai 140 hda roi phai chét. Giira qua trinh phét sinh c& thé va chung loai c6 mdi
quan hé mat thiét nhau, phét sinh ca thé & mét giai doan nao d6 1ap lai qua trinh phat
sinh cua chung loai d6. Sy sdng cua mudn loai rat da dang va phong phd, vay ching
duoc sinh ra tir dau hay tir vat chat gi, liéu con hanh tinh ndo cé xuat hién sy song nira
khoéng? Chuong 8 s& minh giai cho diéu d6. Loai ngudi ciing 1a mét sinh vat, ciing c6
lich sir tién hoa nhu dong vat, nhung 13 mot dong vat cao cap, con ngudi c6 lao dong,
nay sinh y thirc, c6 kha ning sang tao, nhung ciing chinh vi thé, con nguoi phai ganh
chiu nhiéu hau qua do chinh ho gay ra. Chwong 9 phan nao cho biét ching ta khdng
phai do than thanh sinh ra va sap dat san, ma c6 ngudn gbc khoa hoc rd rang la tir loai



vuon, vuon ngudi Xudng dat, di thang ding bang hai chan va nhd lao dong séng tao tién
hoa thanh. Phan B “Pa dang sinh hoc” gdbm 4 chwong, Tap trung trinh bay khai niém va
tam quan trong cua da dang sinh hoc, nguyén 1y, co sé khoa hoc dan dén su da dang
phong pht giéng loi va tinh trang cua sinh vat, ciing nhu hién trang da dang sinh hoc,
cac kiéu hé sinh thai tu nhién trén thé gigi va & Viét Nam. Nguyén nhan anh huong dén
da dang sinh hoc, da dang hé sinh théi, nhiing bién phép bao ton va khéi phuc da dang
sinh hoc va hé sinh thai. Bac biét, chuong 13 tap trung vao viéc thu thap, danh gia va
bao tdn ngudn gen sinh vat, gisi thiéu mot sé trung tdm chinh dang bao ton ngudn gen
cay trong trén thé gisi va & Viét Nam, y nghia cua viéc ang dung ching trong cai luong
gidng cay trong, vat nudi, thity san va trong linh vuc nghién ctu vé vi sinh vat, dic biét
c6 trinh bay két qua bao tdn va phat trién nguén gen 8 cay trong cua Trung tdm Bao ton
va Phat trién Ngudn gen Cay trong, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam.

Hai phan “Tién hoa” va “Da dang sinh hoc” cua gido trinh c6 noi dung lién quan
mat thiét véi nhau, nhung & mot sb chuong trinh dao tao khac lai dugc tach thanh 2 hoc
phan (2 gido trinh riéng) nén kién thic khong lién thdng, gi4o trinh nay ghép hai hoc
phan lai, gilip ban doc co tu duy logic, khoa hoc va hé thong. Mit khac, gido trinh dua
nhiéu tu liéu thuc té, giéi thieu mot sé ving dia Iy sinh théi, danh lam thing canh cua
Viét Nam, goi ¥ ap dung 1y luan vao timg linh vuc chuyén moén, huéng dan xay dung va
thuc hién mot sé dé tai, du an nghién ciu vé tién hoa va da dang sinh hoc, bao ton
ngudn gen va hé sinh thai, giap ngudi doc hinh dung dwoc nhitng cong viéc cu thé, khi
ra truong co didu Kién lién hé cong tac, trao doi ngudn gen, tiép can viéc 1am va hop tac
nghién cttu khoa hoc vé linh vuc“Tién hoa va da dang sinh hoc”.

Dé hiéu duoc nhiing kién thuc, thuat ngit khoa hoc gidi thiéu trong cudn gido
trinh Tién hoa va Pa dang sinh hoc, doi hoi nguoi doc can nam dugc nhing kién thic
co ban va co sé cua nhidéu mdn hoc nhu: té bao hoc, di truyén hoc, héa sinh hoc, sinh
hoc phan ta, thuc vat hoc, dong vat hoc, sinh thai hoc, khao c6 hoc, mén dia ly, khoa
hoc trai dat va khi twong hoc. Bong thoi, dé tham khao tai liéu, mé rong thém kién thuc
thi can c6 vén tiéng Anh va tin sinh hoc. Pé tao diéu kién cho nguoi hoc cd thé tiép can
v6i nhiéu nguon tai lieu nudc ngoai, cac thuat ngir chuyén mon dwoc kém theo chd
thich tiéng Anh trong ngoic, dé ban doc tham khao va tién tra ciru. Gido trinh 12 tai liéu
tham khao cho sinh vién cac truong dai hoc, can bo nghién ctru va giang day cé lién
quan dén linh vuc sinh hoc nhu: Cong nghé sinh hoc, Di truyén gidng, Khoa hoc cay
trong, LAm nghiép, Bao vé thuc vat, Chan nudi - Tha y, Nubi trong thuy san, Y sinh,
Cong nghé thyc pham va Cong nghé méi truong.

Mic di tac gia da cb gang tap hop, tham khao nhiéu tai liéu cap nhat, chit loc noi
dung, tuy nhién khong thé tranh khoi nhitng khiém khuyét, rat mong doc gia cho y kién
dé 1an tai ban sau, gido trinh dugc hoan thién hon.

Tac gia tran trong cam on.
Tac gia

GS.TS. Phan Hixu Ton



MUC LUC o
GIAIl THICH THUAT NGU VA CHU VIET TAT

Alen (allele) : 1a nhiing trang thai khac nhau cua mét gen, chiém mot vi tri
(locus) nhat dinh trén phan tir DNA hay nhiém sac the.

Anticodon: 12 bo 3 d6i ma di truyén trén RNA van chuyén, quy dinh mét a.
Amin trong qua trinh dich ma thanh polypeptide.

ATP (adenosine 5 ’-triphosphate): dwoc cau tao tr adenine, duong ribose va 3
nhom phosphate, la phan tir cao nang chinh trong moi te bao. Cac nhom phosphate cuoi
phan tor ATP c6 chira cac lién két, khi bi thay phén s€ giai phong ra niang lugng tu do
Ion.

Bp (base pair): cip bazo, 1a don vi do chiéu dai cia mot phan tar DNA.

’ CITES: Cong udc vé thuong mai qudc té cac loai dong thuc vat hoang da nguy
cap (Convention on international trade in endangered species of wild fauna and flora).

Codon : 12 mot bo gdm ba nucleotide ma héa cho mét amino hay cho mét dau
hiéu bat dau hay cham dat mot qua trinh dich ma.

DNA: Deoxyribonucleic acid la dai phan ti trung phan gom 4 nucleotide:
Adenine, Thymine, Cytosine va Guanine mang thong tin di truyen duci dang bo 3 ma di
truyen quy dinh moi tinh trang caa sinh vat.

Enzyme: la mét dang protein, cé kha nang xuc tac cho cac phan ung héa sinh.

Exon: 1a trinh tw DNA trong gen sinh vat nhan chuan duoc phién ma ra RNA.

Eukaryote: Sinh vat nhan chuan, c6 ciu tric nhan hoan chinh (dng, thuc vat va
nguoi).

HIV: 1a bénh virus gay hoi ching suy giam mién dich & ngudi.

Intron: la trinh ty DNA trong gen sinh vat nhan chuan thuong khong phién ma
ra RNA.

Isozyme: la trang thai khac nhau caa mot enzyme. Céac isozyme cua mot enzyme
déu xuc tac cho cung mot phan tng chi khac nhau & pH va nong d6 co chat n6 xuc tac
t6t nht.

IUCN: Lién minh bao t6n thién nhién quéc té (International union for
conservation of nature and natural resources)



Gen : la don vi di truyén, mot doan phan tir DNA, chiém mot vi tri locus nhat
dinh trong genome, quyét dinh hay tham gia dong gop vao viéc hinh thanh tinh trang
sinh vat.

Genome: la toan bo lwong DNA hay toan bo cac gen cé trong mot giao tir don
boi mot loai sinh vat.

GIS (Geographic Information Systems) 1a hé théng thong tin dja ly
GMO: Sinh vat bién d6i gen

Globulin: 1a mét protein khang thé c6 ban chat la glycoprotein do té bao lympho
B trudng thanh sinh ra.

Khang nguyén (antigen): la bat ky mot phan tir nao ¢6 kha nang kich thich san
sinh ra mot khang thé khi x&m nhap vao co thé song.

Khang thé (antibody): mét protein (immunoglobulin)do bach cau lympho B
san sinh, c6 kha nang nhan biét mot khang nguyén la dac thu, va luc do s€ kich thich
dap tng mien dich .

~ Locus gen: la mét vi tri trén nhidm xac thé , danh cho mot gen nhat dinh ; locus
c6 thé dugc chiem bai bat ki alen ndo cua gen do, trong truong hop gen ton tai mot day
alen .

MRNA: 1a RNA théng tin, dich m& ra polypeptide (protein).

mtDNA: 1a DNA cua ty thé trong té bao sinh vat.

Nhiém sic thé (chromosome): 1a mot don vi cua mot b gen, ¢ mang nhiéu
gen. Moi nhiem sac the la mot DNA mach keép dai ket hop véi cac protein chuyén biét
thuong chi duoc nhin thay rd vao giai doan trung ky phan chia té bao.

Operon: mot don vi biéu hién va diéu hoa gen & vi khuan, bao gom cac gen ciu
trdc nam canh nhau va cac nhan t6 dieu hoa, cac gen cau truc nay cung chiu nhiing tac
dong dieu hoa nhu nhau.

Polynucleotide: La chudi cac nucleotide lién két phosphodiester véi nhau.

Polypeptide: 1a chudi cac a.amin lién két véi nhau bang lién két peptide.

Prokaryote: sinh vat tién nhan, khdng c6 ciu trdc nhan hoan chinh (vi khuan).

Promoter: mot trinh tu trén phan te DNA gen, vung khoi dong cua gen, noi
RNA polymerase gan vao dé khoi dong qua trinh phién ma.



Protein: chi mot don vi chirc néng gdém khoéng chi trinh tu cac a. Amin trong
chuoi ma con bao gom ca cau tric khdng gian phuc tap (bon bac).

Protein cytochrome C: la mét phan tu protein luu dong c6 vai tro nhu vat mang
dién tir nam ¢ mat ngoai mang trong ty thé.

Pseudogene: la gen gia, cd trinh tu bazo twong d6i gidng véi gen nhat dinh nao
d6 nhung do mot s6 nu trong do bi bién do6i nén khéng con co6 chure nang.

RFLP ( restriction fragment Length Polymorphism ) : da hinh chiéu dai cac
doan cit gioi han, @& chi nhitng khac biét trinh tu nucleotde & vi tri nhan biét cia cac
RE (vi du nhu do su thay d6i mét nucleotide) dan dén su sai khac vé chiéu dai cac doan
dugc tao thanh tir viéc cat soi DNA bang RE d6. RELP thuong dugc dung dé thiét 1ap
ban d6 di truyén vai mot sb chi thi di truyén biét trudc.

SDS-PAGE (Sodium dodecyl sulfate and polyacrylamide gel) 1a phuong phap
dién di phan tach protein bang SDS va trén gel polyacrylamide.

Trinh tw DNA: 14 trinh tu c&c nucleotide trong chudi DNA.

Transposon: 1a yéu té di dong, mot trinh tw DNA ¢6 kha ning ty gan xen vao
mot vi tri méi trén bo gen.

UPOV: Hiép hoi qudc té vé bao ton gidng cay trong (tir tiéng phép: union
internationale pour la protection des obtentions végetales).



~ PHANA
TIEN HOA SINH HQC

Chirong 1. THUYET TIEN HOA DARWIN

Tién hoa la khoa hoc nghién ctiu cac quy luat, nguyén 1y va co sé khoa hoc cua
qua trinh phét sinh cac loai sinh vat trong sinh gi¢i va méi quan hé ho hang gitra chiing
va ung dung. Nhiéu nha khoa hoc trudc thé ky XVIII dd biét mot sé dang hda thach va
su twong dong vé cau trlc giita ching. Ho cho rang di c6 mot kiéu tién hoa xuat hien
d6i vai cac sinh vat séng. Tuy nhién, ho khong dua ra dugc mot quan diém thdng nhat
nham giai thich bing cach nao qué trinh tién hoa cua sinh gigi xay ra. Trong sé do, co
ba nha khoa hoc dan dau cac trudng phai dua ra cach giai thich vé co ché cua qua trinh
tién hoa d6 1a: Thomas Robert Malthus, Jean Baptiste Lamarck va Charles Darwin,
trong d6 hoc thuyét tién hoa cua Darwin dang dugc thira nhan hién nay.

1.1. THUYET TIEN HOA TRUOC DARWIN

Nhu chiing ta da biét, sinh vat quanh ta vo ciing da dang va phong phu, bao gom
rat nhiéu bo, ho, loai, nhiéu giéng, thi va chang. Tuy nhién, ching duoc sinh ra tir dau,
tai sao ching lai da dang dén vay, giita ching c6 quan hé voi nhau va véi diéu kién moi
truong séng nhu thé ndo, tir 1au da c6 nhiéu quan niém va nhiéu gia thuyét dua ra cach
giai thich khac nhau. Kinh thanh day: sy séng chi bat ngudn tir sy song; Puc chia troi
tao ra dong thyuc vat tuy theo loai; Puc chla troi pha cho con nguoi kha ning biéu 16
duc tinh gidng ngai hay Bac chia troi phan: chung ta hdy 1am nén con nguoi theo hinh
anh cua ching ta, gidng nhu ching ta. Con phat gido cd thuyét luan hoi cho ring con
ngudi ¢6 2 phan, phan hdn va phan xéc, khi chét khdng phai 1a hét ma chi 1a sy chuyén
thanh kiép khéc. Truéc Darwin, da c6 nhiéu nha khoa hoc dua ra cac gia thuyét khac
nhau giai thich vé& ngudn gdc giGi ty nhién, dién hinh nhu:

1.1.1. Thuyét Thomas Robert Malthus

T. Malthus (1766-1834) 1a nha nhan khau hoc, nha kinh té hoc ¢ dién ngudi Anh.
Trong cudn sach “Kinh nghiém vé quy luat dan s6” xuit ban nam 1798, Malthus cho
rang: Trong diéu kién thuan lgi, dan sb néu ting theo cap sé nhan, s& dat sb luong gap
d6i ctr sau 20-25 niam, con san xuat thuc phdm va do tiéu ding can thiét chi ting theo
cap s6 cong, thi dan sé s& khdng thé ting thém véi toc d6 d6 nira. Hau qua din dén du
thira dan s6, nghéo déi s& de doa van ménh toan nhan loai. B6i voi xa hoi loai nguoi, dé
giai quyét mau thuin nay, chién tranh tt yéu phai xay ra. Mot quan thé sinh vat c6 thé
tang s6 lwong khong han ché trir khi nd bi can kiét vé ngudn thirc an, nudc ubng va chd



. Trén thyc té, sb lugng ca thé trong quan thé sinh vat c6 gisi han 1a do xay ra dau
tranh sinh ton gitra céc loai va giira cac ca thé trong cing mét loai hay trong mot quan
thé. Tuy nhién, hoc thuyét dan sé cia Malthus c6 ¥ nghia khoa hoc, gitp tién doan vé
xu hudng phét trién kinh té x& hoi lién quan dén hé qua cua sy ting dan sd. Thuyét
Malthus con giup chi ra nguyén nhan cua su nghéo doi, giai thich bing mot ty 1€ don
gian giira toc do tang truong dan sé voi toe do ting truong vé sy san Xuat ra cua cai cua
nén kinh té, twong (ng véi mac sdng téi thiéu va su phdn vinh cua xa hoi.

1.1.2. Thuyét Lamarck

Lamarck, tén day du la Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet, Chevalier de
Lamarck (sinh ngay 01/8/1744, mat ngay 18/12/1829) 1a mot ngudi linh, nha sinh hoc
va |a nha tu nhién hoc, nguoi Phap dau tién da trinh bay mot cach ¢ hé théng qué trinh
tién hoa cua sinh gigi. Ong cho rang qua trinh tién hoa 1a su di truyén cac dic tinh tap
nhiém duéi tic dong cua ngoai canh va tap quan sinh hoat ciia dong vat va huéng bién
d6i muén vuon toi hoan thién san cé trong co thé sinh vat. Ong cho rang, con ky giéng
séng ¢ dong co da di chuyén kha vat va vi c6 chan ngan nén ching phai truon bang
bung dé di chuyén, boi vay ching da khong can dung dén chan nén cac co ¢ chan bi
thira va tro nén nho bé, ng cho rang ky giéng da truyén dic tinh tap nhiém nay cho con
chéau. Qua thoi gian dai chan it duoc sir dung vi thé bi tiéu bién, nén con ky gidng khong
chan di tién hda tir ky gidng cé chan nho di truyén dac tinh tap nhiém khdng c6 chan.
Tuy nhién, Lamarck khdng c6 thuc nghiém nao chang minh cho gia thuyét caa minh.

Theo Lamarck, loai tuyét déi khong bién d6i, lodi gdom nhiing ca thé giéng hét
nhau va giéng véi ca thé sinh ra chling, quan niém nay chi dung véi nhitng loai chi sinh
san vo tinh va khong c6 xay ra dot bién soma. Sinh vat ludn bién doi tir dang don gian
nhat cho dén dang phic tap hoan thién nhat. V& nguyén nhan tién héa, Lamarck cho
rang: c6 2 nguyén nhan dan dén chuyén doi loai la: (1) Ban than mdi loai sinh vat ¢ xu
huéng vuon tGi sy hoan thién, moi co thé sinh vat déu mang sin trong minh mot
khuynh huéng vuon t6i sy hoan thién; (2) Nhiing bién d6i trong doi séng cua ca thé
sinh vat gay nén boi cac yéu té méi truong ciing nhu tap tinh hoat dong dé thich nghi
véi diéu kien sdng méi déu co thé di truyen lai cho thé hé sau. Ong giai thich, loai ngudi
1a @ong vat cao cip nhat, phat sinh tir nhom vuon 4 tay. Do nhimg diéu kién nao dé
nhém vuon ndy mat kha ning leo tréo trén cdy, chuyén xudng séng dudi mit dat, dung
thang va di bang 2 chan sau. Do di thiang nén co thé c6 nhiéu bién d6i, dic biét 1a cac
chi, trong luc don vao hai chi sau, khdng con tap trung chinh vao chi truéc nita. Loi
séng bay dan da tao diéu kién thuan lgi cho su phat sinh ra tiéng néi giao tiép va nay
sinh tri thac. Lamarck thira nhan sinh vat c6 tién hoa chit khong do thugng dé sinh ra va
budc dau di giai thich duoc sy tac dong cua ngoai canh dén qué trinh tién hoa, mac du
chua giai thich dung dugc nguyén nhén cua tinh thich nghi caa sinh vat vai moéi truong.

DPong gop phai ké dén cia Lamarck 1a d& ra ¥ tuong tién hoa cua gioi sinh vat va
duoc danh gia 12 nguoi séng 1ap ra hoc thuyét tién hoa va ly thuyét ké thira cac dac tinh
tap nhidém thu duoc cia dong vat. Hién nay, dang c6 mot sb cong trinh nghién ciu



ching minh tinh tap nhidm ciing giup sinh vét c6 thé bién d6i vat chat di truyén nhu ¢
mot s6 loai vi khuan néu nhiéu 1an bi nhiém thyuc khuan thé khdng thanh céng, mdi lan
nhu vay gidp trong genome cua chling chira mot doan DNA caa thuc khuan thé va nhu
thé c6 thé chdng lai ding chang thuc khuan thé c6 doan DNA d6 néu lan sau bi xam
nhidm lai. Vi thé, hoc thuyét Lamarck con cd thé 1a co s& khoa hoc ciia cong nghé chinh
sua gen (CRISPR, Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeat, cum trinh
tu 1ap lai nguoc xudi ngan nam giira giup diéu hoa) xay ra ¢ vi khuan khi da c6 mét lan
bi nhiém thuc khuan thé nhung khong thanh cong.

Trong thuc té, nhiéu loai sinh vat nhu cay cbi va dong vat song 1au nam theo thoi
gian séng hoic néu duoc tdi luyén trong mot diéu kién sdng nao dé s& co thé ting duoc
kha ning thich (ng véi didu kién moéi tredng sdng do, didu nay cé thé giai thich 1a do co
ché biéu sinh (epigenetic) tao ra, ma biéu sinh 1a mot dic tinh cd thé di truyén duoc cho
doi sau.

1.2. THUYET TIEN HOA DARWIN

1.2.1. Lich st hinh thanh

Darwin 1 nha bac hoc ngudi Anh (1809-1882), gidng nhu nhiéu nha thién tai
khac, ban dau dng khong to ra qua 13i lac, khi con nho, 6ng khong thich dén truong hoc,
nhung lai thich quan sat chim mudng, thu thap con tring dé nghién ctiu. Ong dugc guri
di hoc tai mot trudng y & Scotland ¢ tudi 16, khi d6 ong nhan thiy minh dét vé y hoc va
khong thich tre thanh béac sy, nhung lai rat thich tham dy cac budi giang vé ngudn gbc
tu nhién, vi thé cha éng da goi y nén nghién ctu vé muc su, ong ddng y va theo hoc &
Cambridge nudc Anh vao nam 1827. M6t lan nita 6ng lai thira nhan thoi gian hoc ¢
truong 1a vo bo dbi véi 6ng. Tuy nhién, & day ong dugc két ban véi mot gido su thuc
vat hoc tén 1a John S. Henslow, diéu nay da rat co ich va qua d6, kién thic vé giéi tu
nhién cia 6ng duoc nang cao rd rét. Henslow khuyén Darwin nén nghién ciru vé ngudn
gdc gidi ty nhién. Nam 1831, ong duoc gidi thiéu tham gia vai tu cach nha ty nhién hoc
trén mot chuyén tau MHS Beagle di tham hiém va vé ban ¢6 Nam My.

Trén hanh trinh dén Beagle, 6ng da thu thap dwoc rat nhiéu miu vat, quan sat va
ghi chép mot cach ti mi bat ca nhitng gi 6ng thay. Thoi gian dau cudc hanh trinh, éng
doc sach dia ly do Henslow ting, 6ng rat quan tim dén nhitng nguyén tic vé dia ly do
Charles Lyell dé xuat. Tai Chile, dng thiy do dong dat di lam mat dat nang cao vai fit
(mét fit bang 0,3048m) va tai Andes, 6ng di nhin thay nhiéu vo so hén di hoa thach ¢
d6 cao 4.300m. Ong dong y véi quan diém cua Lyell cho rang do dong dét va nhiéu qua
trinh dia chat khéc xay ra may triéu nam vé trude di lam thay doi dia chat mat dat, do
d6 moéi trudng sdng caa nhiéu sinh vat ciing bi bién dbi theo va dong vat di phai thich
g véi nhiing thay ddi d6. Trong sudt 5 ndm, 6ng di quan sat thay hang ngan loai sinh
vat, thu duoc rat nhiéu mau vat hoa thach khac nhau, phan loai, ghi chép va mé ta ching
rat ti mi.



Théng 10 nam 1836, 6ng quay vé Anh, giri mau vat thu thap duoc cho cac chuyén
gia dai hoc Cambridge dé nghién ciru. Chi ddi véi lodi chim s¢, ong da thu dugc 13 l0ai
tuong tu nhung tach bach nhau, mdi loai c6 cau tric moé dic thu tdy theo ngudn Iy thic
an. Pén nim 1837, ong bat dau viét sach vé tién hoa, 6ng dd phat hién thiy nhiéu hoa
thach ¢ nhirng nién dai gin nhau thudng ¢ mdi quan hé gan nhau hon 13 & cac nién dai
khéc xa nhau. Viéc so sanh tinh trong dong vé ciu triic cac co quan bo phan va cia qué
trinh phéat trién phoi thai gitra cac lodi sinh vat da gitp 6ng c6 thém nhiéu bang ching
khang dinh su dang dan cua gia thuyét tién hoa cua minh. Bong thoi qua tham khao y
kién cua cac nha chon tao gidng dong vat va thuc vat vé nhimg thay déi ¢ cac loai vat
nudi va cay trong ciing giup 6ng hoan thién thém cho hoc thuyét tién héa caa minh.
Ngoai ra, dng con ty minh lam dwgc mot sé thi nghiém vé chon gidng va ca nhiing thi
nghiém vé phat tan hat giong.

1.2.2. Ni dung hec thuyét tién hoa Darwin

Trong cudn sach ngudn gdoc cac loai bang chon loc ty nhién hay bao ton su da
dang sinh hoc trong dau tranh sinh tén gom 15 chwong va ciing 1a ndi dung co ban cua
thuyét tién hoa Darwin bao gom: Bién d6i cua sinh vat trong diéu kién nudi trong; Bién
d6i cua sinh vat trong diéu kién tu nhién; BAu tranh sinh tén; Chon loc ty nhién hay su
séng sot caa nhitng dang thich nghi nhat; Cac quy luat bién d6i; Nhimg khé khin ma
hoc thuyét gap phai; Nhimg quan diém khac nhau phan d6i thuyét chon loc tu nhién;
Ban ning; Lai; Sy thiéu sot cac nién dai dia chat; Vé su lién tuc dia chat cua céc sinh
vat; Sy phan bé dia ly; Sy phan bé dia ly (tiép theo); Méi quan hé ho hang qua lai; Tom
tat va két luan.

Darwin di két luan céc loai sinh vat rat da dang va phong pha nhung déu c6
nguon gdc chung, bién di - di truyén va chon loc tu nhién 1a co s cho qua trinh tién hoa
sinh gidi.

a. Bién dj ca thé, di truyén va chon loc tu nhién la co sé cua tién hoa

Bién dj ca the

Bién di ca thé 1a qua trinh phat sinh nhitng dic diém sai khac giira cac cé thé cuing
loai trong qué trinh sinh san theo nhimg hudéng khong xac dinh. Bién di ca thé tao ra su
da dang, 1am ngudn vat liéu di truyén va chon loc tu nhién 1a co s& cua tién hod. Téac
dung truc tiép cua ngoai canh hay tap quan hoat dong ciia dong vat chi gay ra nhiing
bién doi ddng loat theo mot hudng xac dinh, twong tng véi didu kién ngoai canh, it cd y
nghia trong tién ho&. Céc cé thé sinh vat cing loai giéng nhau vé nhiéu dic diém dic
trung nhung ciing khac nhau vé nhiéu chi tiét, chinh 1a nguyén liéu cho chon loc
tu nhién.

Nguyén nhan bién d; ca thé

Bién di ca thé co thé do ban chat caa co thé (sau ndy ching ta biét chinh Ia kiéu
gen) hay do tac dong cuia ngoai canh sinh vat, moi bién di déu lién quan voi diéu kién
séng. Piéu kién sdng tac dong truc tiép hoic gian tiép dén sinh vat, tac dong gian tiép



qua sinh san dén nhiéu thé hé. Céc cé thé cing loai song trong cung diéu kién moi
truong cd thé phat sinh ra cac bién di khac nhau hoic séng trong cac diéu kién moi
truong khac nhau ciing c6 thé ¢ nhitng bién di giéng nhau. Tir 6 6ng cho rang ban
chét cua co thé (kiéu gen) khac nhau da dan dén phan ung khdng giéng nhau trude diéu
kién ngoai Canh gidng nhau. Ban chét di truyen cta co thé dong vai trd quyét dinh con
moi truong sdng déng vai trd quan trong dén biéu hién bién di cua sinh vat.

Sw di truyen céc bién di

Do han ché cua khoa hoc di truyén IGc bdy gio va anh huéng caa tu tuong di
truyén hoa hop nén Darwin di dwa ra thuyét chéi mam dé giai thich sy di truyén cua céc
bién di. Mic du céch giai thich nay cua 6ng chwa that chinh xac nhung hién nay ching
ta biét rd rang bién di cd thé do gen hay do méi truong hoic do ca 2 twong tac véi nhau
gay nén, néu do gen gay nén thi s& dugc di truyén cho thé hé sau.

b. Chon loc tu nhién va ddu tranh sinh ton
Khai niém chon loc tir nhién

Chon loc tu nhién la qué trinh phan hda kha niang séng s6t va muc thanh dat vé
sinh san cua céc kiéu gen (ca thé) khac nhau trong quan thé, tir d6 dan dén dao thai kiéu
gen kém thich nghi, déng thoi ting cuong kha nang song s6t ciia dang thich nghi, tao co
hoi cho kiéu gen thich nghi nay dong gbp vao von gen ciia quan thé o thé hé sau. Thuyét
chon loc ty nhién do Darwin dé xuat nim 1859 duoc gisi khoa hoc chap nhan, phé bién
rong réi, 1a co ché chu chét cua tién hoa.

Pdc diém quan sét thdy ¢ gidi tw nhién

Sinh vat c6 tiém nang sinh san rat 16n, theo cap s6 nhan, c6 khuynh hudng sinh ra
nhiéu cé thé con hon 1a nhu cau dé thay thé cho sb c& thé bé me, vi du, mot con cé hoi
c6 thé dé duoc tir 3-5 tridu qua tring. Mic du sb lwong ca thé con cua cac loai ¢6 xu
huéng ting theo cip s6 nhan nhung thuc té trong tu nhién, sé luong ca thé trong mdi
loai duoc duy tri kha 6n dinh trong mot thoi gian dai. Ly do la vi: Tai nguyén thién
nhién 1a c6 han, su gia ting vé thirc an va chd & cho mdi loai khéng theo cap sé nhan
ma tang theo cip 6 cong; Giira cac cé thé trong quan thé ¢ nhiéu bién di khac nhau va
cac bién dj 1a c6 kha nang di truyén cho doi sau; Chi mot luong nho cé thé sinh ra duoc
séng s6t qua mdi thé he, chiing to ¢6 xay ra dau tranh sinh ton giita cac cé thé trong
quan thé; Su bao ton va phét trién cac bién di ca thé cd loi va tiéu diét nhitng ca thé
mang bién di c¢d hai goi 1a chon loc tu nhién; C4 thé nao mang bién di c6 loi, c6 uu thé
hon vé séng sot va sinh san s& ¢ con chau nhiéu hon. Tién hoa 1a qua trinh tich ity cac
bién di co lgi va dao thai cac bién di c6 hai. Sinh vat séng trong méi trudng tu nhién
nén ludn phu thudc vao diéu kién tu nhién do vay phai chdng choi véi tu nhién, néu
vuot qua duoc thi s& song sot, do vay dau tranh sinh ton 1a dong luc caa chon loc tu
nhién; Diéu kién tu nhién gom cac diéu kién vo sinh va hitu sinh cia méi truong séng
ké ca giita cac ca thé cung loai va khac loai, thu an thit, ké thu thién dich ciing thuong
xuyén bién dbi; Chon loc tu nhién gidp sinh vt thich nghi véi diéu kién méi truong cu
thé; Cac dic diém thich nghi ciing chi 1 twong dbi trong mot thoi ky hodc mot didu kién



nhat dinh, do diéu kién sdng thuong xuyén thay doi va ban than sinh vat ciing xay ra
nhiing bién di.

Két qua ciia chon loc tu nhién theo 2 huéng: Chon loc 6n dinh tao nén quan thé cé
da s6 ca thé dong nhat vé nhiéu tinh trang thich nghi néu moéi truong chon loc tu nhién
dugc duy tri 6n dinh trong mot thoi gian dai. Mit khéc, néu dot nhién c6 diéu kién moi
truong mai xuat hién & noi nao d6 thi chon loc tu nhién s& giir lai ca thé cé tinh trang
thich nghi mai phu hop véi diéu kién maoi do goi la chon loc phén ly, dac biét néu cé
nhiéu diéu kién mai khac nhau xuat hién & cac noi khac nhau thi qua trinh phéan ly xay
ra manh hon.

Pdu tranh sinh ton

Darwin 1a ngudi dau tién nhin thay méi quan hé phic tap xay ra trong thé gioi
sinh vat. Ong dung thuat ngir “d4u tranh sinh ton” theo nghia rong va nghia bong, bao
gom su phu thudc cta mét sinh vat nay ddi vai mot sinh vat khac vé khdng chi trong
doi sbng cia mdi ca thé ma con qua sy thanh cdng trong viéc tao ra nhiéu hau thé.
Trong sinh gigi ludn ton tai mdi quan hé phu thudc phic tap giira cac sinh vat véi nhau
VA V6i moi truong séng vo sinh, ddy 1a mdi quan hé phd bién va thuong xuyén xay ra
trong ty nhién. Darwin nhan manh vé méi quan h¢ gitra sinh vat véi sinh vat, méi quan
hé nay rat phuc tap, c6 tinh chat day chuyén. Vi du thyc vat 1a nguon thic dn cho dong
vat dn co, dong vat an co 12 ngudn thirc an cho dong vat an thit, dong vat bé lam moi
cho loai dong vat 16n. Quan hé phu thudc 1a quan hé anh huéng I1an nhau, chi phéi nhau,
tryc tiép gitra hai loai hay gian tiép qua khau trung gian, nhu sy ton tai ciia mot loai tha
ring phu thudc vao sé lwong con mdi va sé lugng ké thu tiéu diét nd, da dan dén mdi
loai c6 mot khu phan bé, sb luong ca thé twong dbi 6n dinh & mot ving cu tra nhét dinh,
c6 sy thich nghi tuong hd giira thu an thit va con mdi, giira loai ky sinh (sdu bénh) voi
loai ky chi, gita me va con. Quan hé canh tranh gitra cac sinh vét c6 nhu ciu giéng
nhau hoic gan gidng nhau, ching canh tranh v&i nhau dé gianh nhimng diéu kién thuan
loi hon vé thire an, va chd & cho minh. Canh tranh c6 thé xay ra gitra hai loai khac nhau
hay giira cac ca thé trong cling maot loai. Céc sinh vat c6 quan hé cang gan nhau thi canh
tranh nhau cang gay gt, giira cac ca thé trong cting mét loai, hay cling mot gigi canh
tranh nhau gay gat nhat. Quan hé dau tranh truc tiép 1a quan hé giita cac loai c6 nhu cau
d6i khang nhu quan hé gitra thd n thit va con méi, giira chim an sdu va cac loai sau bo,
gitta nAm bénh ky sinh va cay trong. Quan hé dau tranh truc tiép thuong dan dén thuong
vong, khi gap hoan canh khé khan, mét sé quan hé canh tranh c6 thé chuyén thanh quan
hé dau tranh tryc tiép. Trong dau tranh sinh ton ca thé nao cé nhiing bién di co loi du rat
nho ciing c6 uu thé hon vé sy sdng sot va sinh san so véi cac ca thé mang nhiing bién di
c6 hai hodc khdng co loi, s& dugc phd cap ra quan thé hinh thanh nén dic tinh thich
nghi.

c. Chon loc gigi tinh

Chon loc gidi tinh 1a dang chon loc dugc xac dinh khdng phai bai cac cude dau
tranh sinh ton gitra ca thé véi cac loai khac va vai cac dieu kién tu nhién, ma la cudc



d4u tranh giita cac ca thé cung phai (thuong 1a con duc), dé chinh phuc céc cé thé thudc
phai khac, do d6 khong dwa dén cai chét cua ca thé that bai ma chi gisi han hodc hoan
toan khong cho ching (ké bi danh bai) dé lai con cai ¢ hau thé. Chon loc gidi tinh tac
dong 1én cac dic diém co suc hap dan sinh duc hoic déng gop vao su thanh cong trong
giao phdi, ké ca nhiig dic diém giap con duc chién thing trong viéc tranh gianh con
cai dé giao phéi. Cac con dyc tranh gianh nhau dé thu hat nhiéu con cai nham giao phdi
truyén gen cho hau thé thi can phai khoé manh, nhanh nhen, muén thé can phai c6 sing,
c6 cua to va sic nhon. Ngoai ra, dé hip dan con cai can phai ¢ mau léng sic s& hay
tiéng hot hay. Cac dic diém co loi ciia con duc nham hip din hoic chiém dwoc nhiéu
con cai dé giao phdi, nhu cai dudi dd s§, mau sic sic s& cua con cong duc, tiéng kéu to
vang cua éch nhai, d6 phat sang caa dom doém duc gilp hap dan con céi. Cac dic tinh
nay c6 thé khién ching d& bi phat hién va tiéu diét, nhung néu van sinh ra dugc nhiéu
hau thé thi cac dac tinh nay van duoc gitr lai.
d. Chon loc nhan tgo va nguon géc giong cay tréng, vdt nudi

Pdc diém c&c giong vdt nudi va cay trong

Céc giéng vat nudi va cay trong hién nay rat da dang va phong phi vé s luong
gidng so véi cac dang hoang dai, ¢6 téi hang ngan giéng lta, hang trim giéng ga duoc
cdy trong, duoc nudi va su khéc nhau giita cac giéng ciing kha 16n. Mai giéng vat nudi
va cay trong déu thich nghi hodc dap tng mot nhu cau nao dé cua con ngudi nhu ga
choi, ga canh, ga ly tring, giéng lda chiu han, chiu Gng, chiu man va chéng chiu véi
sau bénh. Dé c6 sy da dang phong phti d6 1a do két qua ctia qué trinh chon loc nhan tao
truyén thong 1au doi cua con nguoi da tao ra.

Bang ching vé tdc déng chon loc nhan tgo

Nhiéu dic diém (tinh trang) cta cac gidng cdy trong va vat nudi chi thoéa man cho
con ngudi, ching khong ¢é lgi hodc tham chi con ¢6 hai cho sinh vat néu dua ching vé
moi trudng hoang di. Nhu gidng ga nudi logo ¢ thé dé duogc tir 250-270 trang/nam,
nhung mat ban ning 4p trang. Nhiing dic diém nao ma con ngudi tic dong va chon loc
theo muc tiéu thi s& dugc bién d6i nhiéu va nhanh, nhu giéng bo sira khac nhau ¢ bau
sira to, nhiéu gidng cho 40 lit sita/ngay va cac gidng hoa hong rat da dang vé dic tinh ¢
hoa. Nhu cau, thi hiéu va tham m§ phuc tap va da dang cta con ngudi da quyét dinh sy
phét trién hay diét vong caia cac gidng cay trong hay vat nudi. Su bién mat nhanh chéng
cua cac gidng cay, vi du nhu cay lta 1a mot minh chimg, vi ning suit cac gidng ban dia
qua thap, hiéu qua kinh té chua cao nén nhiéu gidng da bi loai bo trong san Xuét.

Thuc chat qué trinh chon loc nhan tgo

Trong qué trinh nudi tréng, con ngudi di tién hanh dao thai cac bién di khdng
mong mudn, giir lai, nhan 1én va tich liiy nhitng bién di mong muén. Vi nhu cau va thi
hiéu cua con ngudi rat da dang, phong pht vé nhiéu mit va luén thay doi, két qua da tao
ra rat nhiéu giéng tir mot vai dang to tién hoang dai ban dau. Qua chon loc nhan tao, tur
nhiing bién di nho theo cac hudéng s& tich lity thanh nhiing bién di Ién dan dén nhiéu
gidng khac nhau cing tir mot vai t6 tién ban dau. Nhiéu giéng c6 chung tir mot dang t6



tién hoang dai, nhung khac nhau & nhitng dac diém dugc chon loc theo cac hudng khéc
nhau. Hién nay nhd khoa hoc di truyén va cong nghé sinh hoc phat trién thi qué trinh
chon loc nhan tao duoc xuc tién mot cach c6 ké hoach, nhanh, chinh xac va c6 hiéu qua
cao, da tao duoc nhiéu gidng tot thoa man toan dién hon cho con ngudi.

e. Hinh thanh va nguon gdc loai

Loai la nhém quan thé tu nhién c6 dic trung, dic tinh nhét dinh, cac c4 thé clng
loai c6 kha ning giao phdi duoc véi nhau cho ra con céi hitu duc binh thudng va tuong
d6i cach ly sinh san voi céac loai khac. Trong nhiéu truong hop chinh xac, loai duoc
dinh nghia 1 nhom ca thé c¢6 bo nhidm sic thé giéng nhau nhat dinh. Sy thich nghi cac
dic diém dija phuong va phan cach dia 1y da 1am cho loai ¢6 nhiéu dic diém duoc chia
nho hon t6i phan loai (loai phu, giéng, chung hay kiéu sinh thai).

Qua trinh hinh thanh loai méi va nguon gac cac loai

Darwin cho rang cac loai déu bat ngudn tir t6 tién chung, con su da dang 1a do céc
loai tich lity cac bién di thich nghi véi moi truong séng khac nhau, co ché tién hoa la sy
phan hoa tir loai té tién thanh nhiéu loai khac nhau do chon loc tu nhién. Bién di, di
truyén va chon loc tu nhién 1a co so cua tién hda hinh thanh loai mai.

Su céach ly hay ngin cach 1a mot nhan té quan trong trong qué trinh bién doi thanh
cac loai bang con duong chon loc tu nhién. Su ngin cach ¢o loi & chd: khi co bién dong
l6n, c&c dang thich nghi nhat khong di chuyén di noi khac. Su phan ly dau hiéu 1a sy
tang cuong theo cac hudng khong doi tir nhirng sai khac biét rat nho ban dau, qua chon
loc tu nhién, trén qui mo rong lon va qua thoi gian lich st 1au dai hinh thanh 1én nhirng
dau hiéu sai khac Ién khac han so véi to tién ching. Vi thé cac loai cang gan nhau thi
cang c6 nhiéu dic diém giéng nhau hon. Téc d6 hinh thanh loai méi phu thudc vao muc
do da hinh va cuong d6 chon loc tu nhién.

Quan diém vé hréng tién hoa

Duéi tac dong cua chon loc ty nhién theo con dwdng phan ly diu hiéu, duéi diéu
Kién moi truong da dang va bién doi theo thoi gian dai thi tién hoa ngay cang da dang,
t6 chirc ngay cang cao va tinh thich nghi cua sinh vat ciing ngay cang hoan thién hon.
Sy phan héa méi trudng cang da dang, thi sinh vat cang tién hoa da dang. Xu huéng
chung cua tién hoa theo thoi gian thi trinh d6 t6 chuc caa sinh gigi thich nghi ngay mot
nang cao. Tuy nhién, ciing ¢ trudng hop giit nguyén cau tric hodc don gian hon mién
la gidip sinh vat thich ang tét hon véi moi trudng.

1.2.3. Y nghia cia hoc thuyét Darwin

Téc pham “Ngudn goc céc loai” duoc xuat ban ngay 24/11/1859 vai 1200 ban in.
S6 sach nay duoc ban hét ngay trong mot ngay, diéu d6 cho thiy xa hoi thoi bay gio rat
quan tim dén van dé tién hoa.

Hoc thuyét tién hoé cua Darwin da lam dao 16n tu duy cua thoi dai, nén xa hoi cé
nhitng phan tng khac nhau di véi hoc thuyét caa dng. Bang nhiéu chizng ¢t phong ph



va xac dang, ong dd ching minh dwoc rang thé gigi sinh vat c6 nguén géc chung. Dic
biét, vin d& ngudn gdc loai ngudi di bi nhiéu phan wng gay gét. Tuy nhién, tir khi ra doi
dén nay, nhitng nguyén tic co ban do Darwin néu ra van ding, duoc xac minh thém va
phét trién.

Nhan té déng gop vao qua trinh tién hoa chinh, theo Darwin, 1a bién di, di truyén
va chon loc ty nhién. Co s caa hoc thuyét tién hod Darwin 1a thuyét chon loc tu nhién.
Chon loc ty nhién la nhan t6 cha yéu, 1a dong luc cua tién hoa.

Thién tai caa Darwin biéu hién & chd trong muédn van su phu thudc va cac hién
tuong phic tap trong thién nhién, ong da biét cach tach ra va danh gia vai trd ciia cac
qua trinh chon loc 1a can nguyén chinh cuaa su tién hod, cac loai déu c6 chung ngudn gdc
nén c6 nhiéu dic diém gidng nhau, déng thoi chi ra do tién héa, mdi loai sinh vat lai co
mot s6 dic trung dién hinh riéng.

Chi trén co s& nguyén tac chon loc, nguoi ta méi c6 thé giai thich dugc nhiing
truong hop xuét hién cac kiéu thich nghi thy dong nhu cac ciy ¢ gai, mu cua rua, sinh
vat nay thich nghi voi mét sé sinh vat khac (vi du: thuc vat c6 hoa véi cdn tring) va
cudi cling, su xuat hién mau sac nguy trang va bao vé & nhiéu dang khac nhau. Mu rua,
Vo trai, gai hoa hong déu khong thé xuat hién do két qua cia nguyén tic do Lamarck dé
ra “su luyén tap hay khdng luyén tap cac co quan, cling nhu két qua thich tng dugc truc
tiép voi moi truong”.

Ban than Darwin da tu nhan rang minh c6 it hiéu biét vé cac quy luat di truyén.
R4t tiéc, cong trinh cia Mendel vé cac quy luat di truyén vao ndm 1866 chwa anh huong
truc tiép dén véi Darwin. Pau thé ky XX, nam 1900, cac quy luat di truyén Mendel méi
duoc phat minh lai cho dén dau nhitng nam 30 cua thé ky XX, di truyén hoc duong nhu
mau thuan véi hoc thuyét tién hoa, nhiéu nha di truyén hoc néi tiéng ldc bay gio da
chéng lai hoc thuyét tién hoa cua Darwin.

Su that Ia tr nam 1908, phuong trinh Hardy - Weinberg dugc tim ra lam co s& cho
di truyén hoc quan thé. Tir nhitng nam 1930 tré vé sau, nhd nhiing cdng trinh cua
Chetvericov, Wright Haldane, Timopheev-Resopski, Dubinhin, Dobshansky... hoc
thuyét tién hoa da gan chat véi di truyén hoc tao nén budc nhay vot. Di truyén hoc da
1am co s& cho hoc thuyét tién hoé tong hop hién dai.

Tir khi hoc thuyét tién hoa ciua Darwin ra doi da c6 nhiéu ¥ nghia thyc tién quan
trong. V&i quan diém tién hod, thé gigi sinh vat dugc hinh thanh mot thé thdng nhat tir
thip lén cao. Cay phat sinh chung loai phan anh mdi quan hé ho hang giira tt ca cac
loai sinh vat duoc xay dung nén. Diéu nay gilp cho cac nha sinh hoc c¢6 dinh huéng rd
rang va thuan tién trong nghién ctru ciing nhu giai thich céc két qua thu nhan dugc. Cho
dén nay, con nguoi khai thac thién nhién nhung chua biét duoc hau qua cua nhing viéc
lam d6. Cudc khing hoang madi sinh xuat hién tir nhitng nam 1970 dat van d& can phai
hiéu o hon nira cac quy luat tién hod dé c6 dugc su “tién hoa co diéu khién” nham tao
nén mot moi trudng song tét dep cho con ngudi. Nhiéu vin dé c6 anh huong 1on dén
ndng nghiép, y té nhu su ting vot s6 lugng chau chiu, chudt hay dich bénh gay tai hoa



to 16n cho loai nguoi doi hoi phai nghién ctu nhip d6 tién hod, tic phai nim dugc bao
nhiéu nam nira thi nhitng nan d6 lai lap lai mot lan nita va do nhiing nguyén nhan nao
gdy ra dé c0 bién phap ngan chan.

1.3. PHAT TRIEN HQC THUYET TIEN HOA DARWIN

Mot s6 nha khoa hoc ldc by gid ung hd va bao vé tinh khoa hoc cua hoc thuyét
tién héa ciia Darwin dién hinh nhu: S.J. Hocxli (Anh) da chimg minh nguoi ¢6 ngudn
gbc tir dong vat; F. Muylo (1821-1897, Nam MY) khi nghién ciru cac giai doan phat
trién phdi cua loai giap xac da két luan sy phéat trién ca thé phan anh mot mie d6 nhat
dinh cac giai doan chinh cua su phat trién chung loai. Sau d6 E. Hechken (1834-1919,
Prc) da phat trién dinh luat phat sinh sinh vat 1a: su phat trién ca thé 1ap lai rat ngin su
phét sinh ching loai: V.O Cdvalepxki (1842 -1883, Nga) cho rang tién héa cua ngua la
két qua qua trinh chon loc tu nhién 1au dai trong d6 méi quan hé giira sinh vat véi sinh
vat dong vai trd quan trong.

Nhitng khuynh huéng chéng lai hoc thuyét Darwin gdm: Cac giao hoi kich liét
phan ddi thuyét tién hda caa Darwin vi ho cho rang Chuia di sinh ra muon loai; Thuyét
Lamarck méi, dién hinh 12 H. Xpenxo (1864) cho rang co thé 1a to hop cac co quan
thuong xuyén cé thé can bang dong véi moi truong. Tién hoa 1 su lién tyc thich nghi
cua nhitng quan hé ndi tai co thé véi nhitng diéu kién bén ngoai. Thich nghi tryc tiép
v6i ngoai canh thay do6i 1a phuong thirc co ban cua su tién hoa; E. Copo nha cé sinh hoc
M¥ dai dién cho thuyét Lamarck tam ly véi thuyét luc sinh truang cho rang tién hoa
ciing gidng nhu sinh trudng ciia mot co thé duoc tién hanh do lyc sinh truéng, luc nay
c6 thé bi bién dang duéi tac dung truc tiép cua cac didu kién 1y hoa trong méi truong
hoic tac dung gian tiép caa ngoai canh théng qua sy ting cuong hay tiéu giam co quan.
Lyc sinh truong cd thé chiu su tic dong caa y mudn, caa su ¢6 ging bén trong co thé.
Thuyét nay sau d6 dugc A. Pauli (1905), R. Xemon va A. Oagone (1911) cho ring y
thirc c6 & moi co thé séng, su tién hda cua sy séng di theo hudng ting cuong dan vai tro
cua y thic. Su ¢ gang cua y thize quy dinh moi phan &ng thich nghi véi ngoai canh.

Thuyét Darwin mgi nhan manh vai trd ciia ngoai canh, dién hinh 1a A. Vaysman
(1834 -1914, Ptic) dua ra thuyét “chat di truyén doc 1ap véi ngoai canh” cho rang co thé
da bao phan hoa thanh 2 phan: phan hinh (soma) gom tat ca cac té bao dinh dudng la
phan c6 chét, 1a chd chira va nuoi dudng phan gidng; phan giéng bao gom céc té bao
sinh duc 1a phan khéng chét, duoc truyén lién tuc qua cac thé hé. Trong té bao sinh duc,
nhan va nhidm sic thé trong nhan 13 cic cian cir cua tinh di truyén con goi la phoi chat.
Té bao chat 1a thanh phan nuéi dudng phéi chat. Chat di truyén c6 mot ciu trac xac dinh
gom nhiéu thé quyét dinh quy dinh sy biéu hién va cach thac phét trién cua tung bo
phan co thé.

Nha di truyén Gregor Mendel (1822-1884) cho ring su biéu hién cua tinh trang
trong cay lai 1a do nhan té di truyén (gen) quyét dinh, phu thudc vao trang thai la troi
hay ln va trang thai két hop cua cac nhan tb ay trai han voi quan diém di truyén tron



Ian IGc bay gio. Thuyét tién hoa tong hop cua T. Dobzhansky (1937, Anh) 1 hoc thuyét
két gdn gitra di truyén hoc véi chon loc tu nhién.

1.4, DUY VAT BIEN CHUNG VA CHAN LY KHOA HOC

1.4.1. Phép bién ching duy vat

Thé gigi quan 1a hé théng nhiing quan niém cia con ngudi vé thé gidi, vé vj tri
clia con nguoi trong thé gidi, nham giai dap nhitng van dé vé ngudn gbc, muc dich va y
nghia cta cudc séng con nguoi. Thé gidi quan 1a sy théng nhat giia tri thire va niém tin.
Do d6 c6 thé coi thé gi6i quan 1a ling kinh qua d6 con ngudi xem xét va nhin nhan thé
gidi, tir d6 dinh hudng cho cudc séng, chi phdi nhan thuc va hoat dong thuc tién cua
con nguoi.

Khéc véi than thoai va ton gido, triét hoc 1a Iy luan vé thé gisi quan, dién ta cac
van dé cua thé gi¢i quan khong phai bang niém tin trong ton gi4o hay than thoai ma
bang hé théng nhitng khai niém va pham tru Iy luan. Chi c6 triét hoc méi giai quyét
dugc nhitng van dé chung nhét caa thé gigi quan ma khdng mot nganh khoa hoc nao c6
thé lam duoc.

Phép bién chiing duy vat caa Karl Marx 1a su thong nhét giira thé gigi quan duy
vat va phuong phap luan bién chimg, nho d6 khac phuc duoc nhiing han ché trude day
ctia phép bién chiing chat phéc va duy tdm va thuc su tro thanh mét linh vuc khoa hoc.
C6 thé n6i, phép bién chiing duy vat 1a hé théng tri thie 1y luan khoa hoc, phan anh thé
gidi mot cach bién chiing, vach ra nhitng quy luat chung nhat caa sy van dong va phat
trién caa tu nhién, xa hoi va tu duy con nguoi.

Phép bién ching duy vat gom hai nguyén 1y co ban 1a Nguyén ly vé Mbi quan hé
phd bién va Nguyén ly vé sy phat trién cua cac su vat va hién tugng. Tir hai nguyén ly
co ban d6, phép bién chiing duy vat dua ra ba quy luat co ban gdm: Quy luat Thong
nhat va BAu tranh gitra cac mat ddi 1ap, Quy luat Lwong chat va Quy luat Phu dinh cua
Phu dinh.

Nguyén ly vé Mbi quan hé phd bién 13 méi lién hé gitra cac sy vat véi nhau gom
mdi lién hé bén ngoai va madi lién hé bén trong. Nguyén Iy nay gilp thuc hién nguyén
tic toan dién trong nhan thirc, xem xét dé tim ra cac mai lién hé, trong d6 mdi lién hé
cha yéu quyét dinh va anh hudng dén toan bo cac méi lién hé khac.

Nguyén ly Phét trién cia sy vat va hién tuong, coi bat ky su vat nao ciing van
dong va phét trién khdng ngung. Nguyén tic nay gilp ta xem xét tat ca cac sy viéc déu
trong trang thai dong, xu hudng chung cua van dong la hudng di 1én, cai mai ra doi thay
thé cai cii. Sy van dong di 1én dién ra theo hudng tir thap téi cao, tir don gian dén phic
tap, tir kém hoan thién dén hoan thién hon.

Quy luat Théng nhit va Dau tranh gitra cac mat ddi 1ap c6 vi tri quan trong vach
ra nguon gdc, dong luc cua sy phét trién. Nghién ciu quy luat nay phai thira nhan mau
thuan khach quan va 1a hién twong phé bién. Mdi sy vat va hién tuong déu 1a mot thé



thdng nhét gitra cac mat, cac thudc tinh, cac khuynh huéng ddi lap nhau nhung lai lién
hé va rang budc véi nhau tao thanh mau thuan. Giai quyét duoc mau thuin sé tao tién dé
cho su vat phét trién di lén.

Quy luat Luong chét chi ra su thay doi vé luong dan t6i su thay d6i vé chat va
nguoc lai. Do 1a cach thuc cua van dong va phét trién su vat. Thay d6i vé luong ¢ mot
gidi han nao d6 sé dan t4i thay doi vé chit va nguoc lai. Qua trinh tac dong 1an nhau
gitta hai mat chat va luong tao thanh con dudng van dong lién tyc, tir bién doi dan dén
nhay vot, rdi lai bién doi dan chuan bi cho budc nhay vot tiép theo va ctr nhu thé 1am
cho su vat khéng ngirng bién dbi va phat trién.

Quy luat Phu dinh cua Phu dinh la quy luat chi ra khuynh hudng cua su van dong
va phat trién su vat. Thong qua sé lan phu dinh thi su vét cii mit di, cai méi duong nhu
l3p lai cai cii nhung trén co s& Méi va cao hon, hoan thién hon va tién bo hon, do6 1a su
phét trién theo duong xoay tron c.

1.4.2. Buéc ngoit lich sir hoc thuyét tién hoa Darwin

Sy nhin nhan va hiéu biét vé ban chat su sdng tly thudc vao trinh d6 khoa hoc cua
ting thoi dai va quan diém triét hoc caa nha khoa hoc. Ngay tir khi con ngudi nhan thirc
dugc sy hién dién caa minh trong thé gidi xung quanh thi cau hoi duoc dit ra dau tién 1a
vé ngudn géc su séng va nguodn goc caa chinh con ngudi ching ta. Quan diém vé su
séng 1a linh vyc dau tranh quyét liét va khong khoan nhuong gitta cac truong phai triét
hoc khé&c nhau qua moi thoi dai.

Mic di nhiing kién thic sinh hoc da dugc hé thong lai ngay tir thoi co Hy Lap,
nhung lich st sinh hoc véi tu cach 1 khoa hoc cua su song ciing phai trai qua nhiing
thang trAm VA tri tré do anh huong cia nhitng quan diém triét hoc siéu hinh, duy tam,
may méc nhu quan diém cua cac nha Sinh luc luan vé lyc song hay mam séng. Diéu
nay can tro su tim kiém ban chit dich thuc cua sy sng trong mot thoi gian rat dai.

Hoc thuyét Té bao (Matthias Schleiden & Theodor Schwann, 1838-1839) va Hoc
thuyét Tién hoa (Charles Darwin, 1859) ra doi da danh dau budc ngoit lich sir, dua Sinh
hoc tir mot linh vuc nang vé quan sat va md ta tré thanh mot nganh khoa hoc chinh xac,
dong thoi ciing 1a co sd vitng chic cho tu duy triét hoc duy vat bién chang. Chinh vi
vay, nha duy vat bién ching Fridrick Engels da danh gia rat cao phat kién nay va cho
rang Hoc thuyét Té bao, Hoc thuyét Tién hoa va Dinh luat Bao toan Ning luong 12 ba
phat minh khoa hoc ty nhién vi dai nhat cua thé ky XIX.

Tir mot nha duy tAm theo tu twong Thién chia gido coi muén loai 1a do thuong dé
séng tao ra va bt bién, Darwin sau nhitng cudc hanh trinh gian khé nghién cau thuc té
da cho ra doi Hoc thuyét Tién hoa. Hoc thuyét Tién héa cua Darwin cho ring dic tinh
thich nghi ciia co thé va su da dang vé loai 1a két qua cua qua trinh tién hoa lau dai, loai
méi xuat hién tir loai cii, thong qua dau tranh sinh ton va chon loc tu nhién.

Trong cudn “Ngudn géc cac loai”, Darwin cho rang tién ho& bang con dudng
chon loc tu nhién 1a 4p dung cho tat ca cac sinh vat, ké ca con ngudi. Trong cudn



“Ngudn gbc loai ngudi va chon loc sinh duc”, 6ng khing dinh con ngudi 6 ngudn goc
tir dong vat va to tién con ngudi ¢6 chung ngudn géc vai khi.

Hoc thuyét Tién hoa cua Darwin nhu mot ban tuyén ngén chdng lai quan diém
duy tdm siéu hinh cho rang loai co tinh dut doan, bat bién va khdng c6 méi lién hé véi
nhau. Hoc thuyét Tién hoa ciing thé hién tinh cach mang trong tu duy vé thé giéi khi
cho rang thé gigi 1a mot thuc thé khach quan ludn bién d6i va phat trién va co thé nhan
thirc duge. Dong luc cua su phat trién 1 nhitng nhan t6 tu nhién, khach quan chir khéng
phai do mét luc huyén bi siéu nhién diéu khién. Diéu ndy hoan toan phi hop véi céc
nguyén ly vé mdi quan hé phd bién va nguyén ly phat trién cua sy vat va hién tuong
theo quan diém bién ching duy vat. Nhu vay, Hoc thuyét Tién hoa c6 thé duoc xem
nhu 13 nén tang cua triét hoc duy vat bién chang vé thé gigi song.

1.5. HOC THUYET TIEN HOA TONG HOQP

Hoc thuyét Tién héa Darwin 1a cudc cach mang thuc sy trong khoa hoc va tu duy.
Tuy vay, khi Hoc thuyét ra doi, nhiéu vin dé van chua duoc giai thich va duoc xem 13
nhitng diém yéu cua Thuyét Tién hoa Darwin. Ngay Darwin ciing chua 1y giai dugc co
ché di truyén cac dic diém thich nghi sinh vat. Darwin c6 dé cap dén bién di cé4 thé
trong quan thé. Ong cho rang diéu kién tu nhién da chon loc cac bién di do, nhung chua
phan biét rd sy khac nhau gitta thuong bién va bién di di truyén, nguyén nhan gay ra
bién di 1a gi. Chinh vi vay, nhiing nguoi ing ho hoc thuyét Tién hoa Darwin khi d6 cho
rang nguyén nhan gay ra bién di 1a do diéu kién méi truong séng thay doi. Vi thé,
Lysenko ngudi Ucraina (29/9/1898 - 20/11/1976) cho rang c6 thé dung diéu kién ngoai
canh dé chon loc nhitng bién di c6 loi va ap dit quan diém nay ¢ Lién X6 trude day.
Véi sai 1am do, truong phai Lysenko di ton tai hon hai muoi nim, lam tut hau trong
thuc té san suat ndng nghiép va can tro su tién bo vé khoa hoc sinh hoc X6 Viét mot
thoi gian dai.

Sy phét trién nhanh chdng cua khoa hoc sinh hoc, dac biét 1a Binh luat di truyén
Melden phét hién ra gen véi tén goi 1 “nhan té di truyén ¢ dinh”, sau d6 1a phat minh
ciia Watson va Crick vé ciu tric dai phan tir DNA va sy phét trién nhu vii bio cua di
truyén hoc va sinh hoc phan tir nhitng nam 50 cta thé ky XX da lam sang t6 ban chat va
khang dinh tinh dung dan thuyét Tién hda Darwin. Day coi la Hoc thuyét Tién hoa tong
hop hay chinh 13 Hoc thuyét vé dot bién cia di truyén. Hoc thuyét di 1am rd ban chét
hoc thuyét Darwin khi chi ra co ché phan tir ciia dot bién gen, dot bién thé nhiém sic va
bién di t6 hop 1a dic tinh bién di co thé sinh vat, xay ra trong qua trinh bién doi vat chat
séng, khong mang tinh dinh hudng, 12 nguyén liéu cho chon loc ty nhién. Theo thuyét
Tién hoa Tong hop thi bién doi thich nghi 1a két qud cia dét bién di truyén va chon loc
tw nhién. Dot bién 12 hién twong phd bién trong co thé sdng tir virus dén nguoi va duoc
xem la dac tinh cua su séng, bai dot bién 1a nguyén liéu cho chon loc tu nhién va ban
chat caa di truyén la truyén lai cho thé hé sau cac gen va hé gen, tic la kiéu gen
(genotyp) chir khéng phai di truyén truc tiép cac tinh trang hay kiéu hinh (phenotyp).



Hoc thuyét Darwin chu yéu d& cap dén bién di tirng cé thé trong quan thé va mbi
tuong quan vé sinh san gitra c4c ca thé, ma chwa dé& cip dén vén gen cua quan thé.
Darwin chwa dua ra duoc tiéu chi dé xac dinh loai ciing nhu chwa 1am séng té co ché
hinh thanh loai méi tir cac thu hoac loai phu. Sau khi di truyén hoc quan thé ra doi véi
quy luat Hardy - Weinberg, con ngudi méi hiéu rd tic dong caa chon loc tu nhién
khong chi & mirc c& thé ma con thé hién & mic quan thé. Vén gen caa quan thé cé thé
thay d6i do nhiéu nguyén nhan nhu: dot bién, hoat dong cua cac gen nhay, do di va troi
dat gen, do cach ly sinh san hay cach ly dia ly sinh thai v.v. Chinh chon loc tu nhién da
tac dong lén vén gen cua quan thé, 1am bién ddi tir cac mirc d6 phan loai thir, loai phu
thanh loai mai. Vi vay, thuyét Tién hda Tong hop di xac dinh loai 1 don vi tién hoa va
chia qué trinh tién hoa thanh tién hoa vi mé va vi mé.

Mic du con mét sb han ché nhat dinh, thuyét Tién hoa Darwin thuc su 1a mot phét
kién thién tai, mo ra trang mai trong lich sir phét trién cua sinh hoc, dong thoi khang
dinh tinh ding dan cua duy vat bién ching. Ban than Darwin la tAm guwong 16n vé nhan
cach nha khoa hoc chén chinh khéng mang vinh hoa, khong s¢ chi trich, lao dong quén
minh va ludn kién dinh trén con duong tim kiém chan ly khoa hoc khach quan.

Cau héi 6n tap chwong 1

1. Trinh bay quan diém thuyét tién hoa ciia R. Malthus va Lamarck, phan tich sy
dung dan va nhitng sai 1am trong hai hoc thuyét nay.

2. Ban hiéu gi vé than thé va su nghiép khoa hoc caa S.R. Darwin?
3. Phan tich co ché tién hoé theo quan niém caa Darwin.

4. Darwin giai thich qu4 trinh hinh thanh cac dic diém thich nghi cua sinh vat nhu
thé nao? LAy vi du minh hoa.

5. Chon loc gi6i tinh 1a gi? néu dac diém cua chon loc gidi tinh.
6. Darwin giai thich qua trinh hinh thanh loai méi nhu thé nao? Vi du minh hoa.
7. Darwin giai thich nguon géc va dac tinh ciia vat nudi, cay trong nhu thé nao?

8. Néu céc vi du vé sy hop 1y twong ddi caa dic diém thich nghi va giai thich vi
sao ddc diém thich nghi chi 1a hop 1y tuong d6i?

9. Pau tranh sinh ton 1a gi? Trinh bay qua trinh hinh thanh dic diém thich nghi.

10. Chon loc gidi tinh 1 gi? Vai trd cua chon loc gii tinh trong tién hoa sinh giéi.

11. Néu quan diém cia Darwin vé qua trinh hinh thanh loai. Panh gia nhiing
thanh cong va han ché caa Hoc thuyét tién hoa cua Darwin.

12. Han ché Ion nhat trong hoc thuyét Darwin 1a gi? Khoa hoc sinh hoc hién dai
da 1am sang t6 vé van dé nay nhu thé nao?

13. Trinh bay noi dung cua thuyét mot ngudn cia Darwin va cho biét anh huong
cuia nd trong su phat trién cua hoc thuyét tién hoa.



14. Hay tém tit nhitng luan diém co ban caa Hoc thuyét tién hoé cua Darwin va
cho biét vai tro lich sir cua hoc thuyét trong su phét trién caa khoa hoc sinh hoc & cubi
thé ky XIX va dau thé ky XX.

15. Hay cho biét nhimg diém khac co ban giita hoc thuyét tién hoa cua S.R.
Darwin so véi hoc thuyét tién hoa caa Lamarck.

16. Vi sao noi thuyét tién hoa cua Darwin giai thich su tién hoa thich nghi?
17. Hay cho biét tim quan trong cua kién thuc tién hoé trong nghién ciu sinh hoc.

18. Quan niém hién dai di bd sung nhitng gi cho quan niém caa Darwin vé van dé
bién di va di truyen?
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