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Loi néi diu

Nganh chan nudi trén thé gidi va & nwéce ta dang phdt trién véi toc dg rdt cao nham
ddap vmg nhu cau vé thuc pham ngay cang tang cua con nguoi. Bén canh nhiéu thanh tiru,
nganh chan nudi da va dang gdy é nhiém maéi trwong tram trong tir cdc chat thai ma ching
sinh ra. Bdo vé méi trwong néi chung, méi truwong chdn nudi néi riéng dang la mét van dé
lom, dwoc ca xa hoi quan tam.

Dé gbp phan vao sw doi méi va phdt trién nganh chan nuéi mét cach bén virng,
nhdt la cung cdp tdi liéu hoc tdp cho sinh vién nganh chan nuéi va thi y, tai liéu tham
khao cho cdc hoc vién, can by nghién ciru, nhimg doc gia quan tam dén linh vuc nay,
chung t6i bién soan tdp bai giang Qudn ly chdt thdi chin nuéi, do PGS TS. Bui Hitu
Poan chii bién nham cung cdp cho ngwoi hoc nhing kién thirc co ban vé quan 1y chat thai
chan nudi trong tinh hinh hién nay.

Vé cdu tric, vi thoi heong hoc mén Qudn Iy chét théi chan nudi rat it (chi gom 2
tin chi) nén tdp bai giang nay chi tdp trung vao nhiing noi dung quan trong nhat gom 4
chuong, dwoc bién sogn boi cdc tdc gia sau ddy:

PGS.TS. Bui Hitu Poan bién soan Bai mé dau- Chan nuéi va van dé é nhiém méi
trieong; Chwong 3 - Qudn Iy khi thai chan nuéi va chwong 4- San xudt sach hon trong chdn
nuoi.

PGS.TS. Vii Pinh Tén bién soan chirong 1 - Quan Iy chdt thai rdn trong chdn nuéi.

PGS. TS. Nguyén Xudn Trach bién soan chwong 2- Quan I nudc thai chin nudi.

Pé sir dung bai gidng c6 hiéu qud, cac hoc vién can tham khdo thém tai lidu cia
cac mon hoc ¢6 lién quan: Hod hoc moi truong, Cong nghé moi truong, Ky thudt va thiét
bi xir [y méi trwong... lién hé giita ngi dung trong tai lidu véi thuc tién san xudt dé hiéu ky
va vmg dung 1ot cac kién thire da trinh bay trong tdi liéu.

Nhan dip hodn thanh tdp bai gidng ndy, chung t6i xin chdn thanh cam on sy giip
dé va y kién dong gop hét sirc quy bau cua nhiéu thay gido, cé gido, cic can bé nghién
ciru, cac ban dong nghiép, cdc dong chi lanh dao, can bo ky thudt cdac trang trqi chan
nuoi....

Mdc di dd ¢6 nhiéu c6 ging, nhung do thoi gian eo hep, toc do phdt trién nhanh
ciia khoa hoc ky thudt méi truong va ddc biét la nhitng hiéu biét ciia chung toi vé linh vuc
ma mén hoc dée cdp dén con rdt han ché... chac chdn tdp bai giang sé con nhiéu thiéu sot,
mong ban doc dong gép ¥ kién dé tai liéu nay dwoc hoan thién hon trong nhitng lan xudt
ban sau.

Cac tac gia
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Bai mo dau

- CHANNUOI ‘
VA VAN PE O NHIEM MOI TRUONG

PGS.TS. Bui Hiru Poan

1.1. TINH HINH PHAT TRIEN CHAN NUOI TREN THE GIOI VA O VIET NAM
TRONG NHUNG NAM GAN DAY

Trong nhimg ndm gén day, nganh chin nudi trén thé gigi da co nhiéu bién dong ca
vé toe do phat trlen phan bé lai dia ban va phuong thirc san xuat, déng thoi xuat hién
nhiéu nhan t6 bt 6n nhu gy 6 nhiém moi truong trim trong, vé sinh an toan thyc pham va
nhiéu dich bénh mai. .
1.1.1.Tinh hinh sin xuat va tiéu thu thjt trén the gioi

Thit va san pham thit 1a ngudén cung cép quan trong nhit vé dam, vitamin, khoang
chét... cho con nguoi. Chat dinh dudng tir dong vat c6 chat lwong cao hon, dé hép thu hon
la tir rau qua. Trong khi mirc ti€u thu thit binh quén dau nguoi ¢ cac nude cong nghiép rat
cao thi tai nhiéu nudc dang phat trién Llai rat thap, binh quan chi duéi 10 kg, gy nén hién
tuong thiéu va suy dinh dudng. Udc tinh, c6 hon 2 ty nguoi trén thé gidi, chi yéu & cac
nudc cham phat trién va nghéo bi thiéu vitamin va khoang chét, dic biét 1a vitamin A,
iodine, st va kém, do ho khong duoc tiép can vdi cac loai thuc phém giau dinh dudng nhu
thit, ca, trai cdy va rau qua.

Bang 1.1. San xuét va tiéu thu thit trén thé gii trong mot s6 nim gin day
PVT: (Triéu tin )

Chi tiéu 2006 2007 2008 2009
San xuit 271.5 274.7 280.9 387,3
Thit bo 65.7 67.2 68.0 68,7
Thit gia cam 85.4 89.5 92.9 96,6
Thit lon 101.7 98.8 100.6 102,1
Thit dé ciru 13.3 13.7 14.0 14,3
Chi tiéu 2006 2007 2008 2009
Buodn ban 214 22.5 23.1 23,6
Thit bo 6.8 7.1 72 73
Thit gia cAdm 8.5 9.2 9.6 10,0
Thit lon 5.0 5.0 53 56
Thit dé ciru 0.8 0.9 0.8 0,8
PVT: (Triéu tin )
Tang 2008
Chi tiéu 2006 2007 2008 50 v6i 2007
(%)

Tinh hinh tiéu thu
Binh quan kg/dau ngudi/nam

Toan thé gi6i 41.6 41.6 42.1 L1
Cac nudc phat trien 81.1 82.4 82.9 0.7
Pang phat trién 30.7 30.5 31.1 1.8




Tang 2008
Chi tiéu 2006 2007 2008 so v6i 2007
(%)

(Lay gia nam 1998-

% 0
2000 13100%) 115 121 131 10%

* Thang 1 dén thang 4/2008

Nguon:FAO World Food Outlook, 2008.

Tai mot s6 nudc cu thé, tinh hinh tiéu thu 1a (mutrc hién nay/40 nam trudc): My 124/89; EU:
89/56; TQ: 54/4; Nhat 42/8; Brazin 79/28 kg.

San luong sita toan cau nam 1999/2002 1a 580 triéu tin, du kién dén nim 2050 1a 1043
triéu tan.

Dé du chat dinh dudng, mdi ngudi can duge an trung binh 20 g dam dong vat/ngay
hoac 7,3 kg / ndm, tuong duong voi 33 kg thit nac, hodc 45 kg c4, hoac 60 kg trung, hay
230 kg sita. Ngudn cung cap: thit duge cung cap chu yéu 1a tir chin nudi cac dong vat
nong nghiép: bo, lon, gia cam; mot it trau, dé va ctru. Trong do, thit lon la pho bién nhit,
chiém trén 36%, tiép theo 1a gia cAm, 33% va thit bod, 24%.

Mot s6 khu vuc khac con ¢ thém thit lac da, bo tay tang, ngua, da diéu, bd cau,
chim cut... ngoai ra con thit ca sdu, ran, than lan...

Bang 1.2. S6 lwong vat nudi va ty trong cac loai thit trén thé gii
(BVT: triéu con)

Loai vat Tang tir Ty trong thit
nudi 1987 1997 2007 1987-2007 (%) (%)
Bo 1345 1469 1558 16 24
Lon 821 831 993 21 36
Gia cam (ty) 10 16 19 95 33
Dé ciru 1431 1721 1931 34 7 (ca thit khac nita)

Viéc tiéu thu thit con phu thudc vao van hoa, so thich, niém tin, tén giao cua nguoi
tiéu dung. Hién nay, muc tiéu thy thit binh quan dau nguoi trén thé gidi 1a gan 42 kg/nam,
chi tiéu nay van khong ngimg ting 1én va rat chénh léch giita cac ving va khu vuc. Tai cac
nudc dang phat trién, tiéu thu binh quéan chi 1a 30 kg, trong khi tai cac nudc phét trién 1a
trén 80 kg. Cac chuyén gia du doan rang, dén nam 2050, san luong thit toan thé gidi s&
tang gip doi, vao khoang 465 tri¢u tan. Su ting gia lwong thyc, thuc phém trong thoi gian
gan day da thic day ngudi ti€u dung lya chon céc loai thit gia ré hon, chang han nhu thit
ga. San lugng thit gia cdm toan céu trong nam 2007 1a 93 triéu tn, tang 4% hang nam.

Hoa Ky 1a nudc san xuit cdc san pham gia cam 16n nhét thé gioi, tiép theo 1a cac
nudc Argentina, Brazil, Trung Qudc, Philippin, va Thai Lan. An b6 ¢6 muc tang chdm
hon vi sy 18y lan manh cta vi rat H5N1, dich cum gia cam da giét hang triéu gia cam.

Nam 2007, san lwong thit lon d ting gan 2 %, dat 101 triéu tin. Ciing nim nay,
dich bénh vé duong ho hép da lam giam it nhit 1 triéu con & Trung Quéc. Tuy vay, nudc
nay van tiép tuc dan dau thé giéi vé san xuat thit lon, cho du nganh chin nubi lon dang
dugc mo rong & Nam MYV: Argentina, Brazil, va Chile... nho vao lgi thé co thuc an doi
dao, gia ré.

Trong nam 2007, san lugng thit bo tang 2,3 %, dat gan 67 triéu tin. Hoa Ky van 1a
nudce lon nhat thé giGi san xuat cac san pham thit bd. Mic du vay, 56 % san luong thit bo
van do cac nudc dang phat trién cung cip.



Vé thirc an, hon 1/3 ngii cdc va 90% dau tuong trén thé gidi khong phai dé lam
thirc an cho ngudi ma dé lam thuc n gia sic. San xuat ddu tuong lam thic an gia stc wdc
tinh ting 60% trong nim 2020. Sy gia ting nay di lam mét di nhiéu canh rimg dai ngan
quy gia ¢ Bra-xin, Pa-ra-goay va Argentina, 1am mat di moi truong sdng hoang da va da
dang sinh hoc. Viéc tréng dd tuong da lam mat di 8 tAn dit/ha/ndm do s6i mon va rira troi
(WWEF), nhidu canh rimg bi thu hep lai, nhudng chd cho cac canh dong dau twong bat
ngan.

Chéan nudi tic 1a chuyén dam thyc vat thanh dam dong vat. Viéc san Xuét protein
déng vat tir thyc vat da giam hiéu qua di rat nhiéu. Trén mot dién tich 1a 1 acer (gﬁn 4000
m?), néu trong dau tuong s& thu dugc 356 pound (0,45kg) protein hiru dung; chi tiéu nau
khi trong lua 14 261; ngd 211; ngii cde khac 192; lia mi 138; trong khi d6, ciing trén dién
tich d6, néu san xuat sira ch1 thu dugc 82 pound; trimg 78; thit cac loai 45; thit bo 20
pound protein hitu dung ma thoi.

Vé ning lugng, can phai chuyén hoa 4,5 calo thuc vat dé co 1 calo trimg, véi thit
bo 13 9 calo. Dé san xuat 1 kg thit hoi, nguoi ta phai tiéu ton 10 kg thic dn cho bo, 4 - 5.5
kg cho lonva 2,1 -3 kg cho ga.

San xuat chin nudi tiéu thy rat nhidu nude sach, tir1995-2025, lwong nudc nay dia
tang 1én 71%. Dy kién, dén ndm 2025, 64% déan sb thé gidi s& séng trong cac khu vuc thiéu
nudc ( IFPRI, FAO, 2006). Trén thé giéi, binh quin mdi ngudi tiéu thul8.250 lit
nude/nam, trong khi d6, dé san xuat 1 kg thit bo, da tiéu thy ti 20.000 lit nude (Liu J. va
Savenije H. 2008 Lunqvist J. et al. 2008 SIWI).

Con gibéng: trong nhitng nim qua, cac nha chian nudi di rat nd lyc nghién ciu dé cai
tién chit lwong thit va san phém chin nudi, dic biét la két hgp cac dic diém tt cua vat
nuoi béng bién phap lai giéng, ho di tao ra nhiéu to hop vét nuoi co chét lwong thit va than
thit cao, c6 kha nang khang bénh.

Gibng bo: bo gbc chau A nhu bo Brahman, Gyr ciing cuing con lai ctia chung dang
duoc phé bién tai hau hét cac nudc nhiét dgi. Cac giéng Angus, Charolais, Hereford,
Limousin va Simmental phd bién ¢ chau Au. Bén canh d6, giéng bo Wagyu ciia Nhat Ban
va con lai cta chiing voi bo chau Au ciing ngay cang phd bién.

Gibng ga: hau hét cac gidng g nha hién nay trén thé gi6i deu c6 nguodn goc tir gibng
ga 16ng mau cua chau A, ching to hon, co ning suat cao hon to tién, dugc ch1a lam 4
nhoém: chuyén trimg, chuyén thit (hodc kiém dyng), lam canh va ga choi, bao gbém 1233
gibng da dugc cong nhan. Hau hét ga thuong pham deu la con lai.

G1ong lon: trén khap thé giGi, co rat nhidu gidng lon ban dia dang ton tai, ching
thich nghi t6t voi cac diéu kién dia phuong Lon thuong pham bao gom cac gidng chu yéu:
Landraces (Dan Mach, Duc, Ha Lan, Y.. .), cac giong Dai bach ¢ chau Au, dugc lai voi
giéng Pietrain cia Bi. O chau A, ¢6 céc gidng lon den Bic Kinh, Meissan, ciia Trung Qudc
va Mong Cai ctia Viét Nam rat pho bién.

Ciing nhu & ga, hau hét lgn thuong pham déu 1a con lai.

1.1.2. Tinh hinh sin xudt va tiéu thu tricng

Tir 1990 -2005, san luong trimg cta toan thé gioi da ting gap doi, dat 64 triéu tan,
thap hon 1% so v&i ndm 2004. Ngay nay, ca thé gidi dang nudi khoang 4,93 ty con ga dé,
ning suat trung binh 1 300 tring/nim. Theo duy kién cia FAO, dén nam 2015, thé gidi s&
san xudt 72 triéu tin trimg .

) Trong hon bdn thap ky vira, san xuit trimg lién tuc ting 1én & Hoa Ky, Nhat Ban,
An Do, va Mé-hi-c6. Hau hét cic nudc dang phat trién ciing ¢6 san luong trimg ting nham
dap ung nhu cau cua sy ting dan sb. Tir 1990 dén 2005, Trung Qubc chiém 64 % sy ting
trudng san lugng trimg cua toan thé gidi. Nam 2005, mot minh Trung Qudc san xuit gan



44% san luong tring toan cau, dat 28, 7 triéu tan, gdp nam lan nudc dung tiép theo trong
bang phan loai, xu hudng nay s& con tiép tuc. Du doan, dén nam 2015, san lugng trimg cua
nude nay s€ tang 1én 23%. Nam 2000, cac nude dang phat tr1en & chau A da san xuét gép
hai 1an san lugng trimg cua tat ca cac nudc cong nghiép phat trién.

Séan lugng tring & Hoa Ky nam 2005 tang 13% so v&i nam 1995 (trong khi ¢ Trung
qudc 1a 34% cung ky). Cac nuéc Anh, Nhat Ban, Hung-ga-ri, vd Pan Mach, san luong
trimg nam 2000 thip hon nim1998. Tir ndm 1961 - 2000, & cic nudc cong nghiép phat
trién toc do ting truong kha thép, chi dat 1,6%; ting tir 18 triéu dén 20 triéu tin, do cung
da bao hoa va vuot qua nhu cau trong nudc.

O cac nu6e cong nghiép, nguoi dén tiéu thy tring gap 2 1an so véi cac nudc dang
phat trién, trung binh 1a 226 qua/nam. Co6 30 qudc gia c6 toc do tang truong binh quén dau
ngudi nhanh nhat, trong do o Trung Qudc, Li-bi... FAO dy bao ring trong tuong lai, tbe
do tang truong manh nhit vé t1eu thu trimg & thé g1o1 cac nudc dang phat trién nhu Trung
Qudc, noi ma thu nhap va dan s van dang ting manh.

1.1.3. Cic hé thong chin nudi

T chitc FAO (Sere va Steinfeld, 1996) di xac dinh c6 3 hé thdng chin nudi chinh:
hé thong cong nghiép, hé théng hdn hop va cac hé thong chan tha.

He¢ thong chin nudi cong nghiép 1a nhirng hé thong cac vat nudi duge tach khoi moi
truong chdn nuoi ty nhién, toan b thirc an, nude uong . do con nguoi cung cap va co hé
thong thu gom chit thai. Cac hé thong nay cung cap trén 50% thit lon va thit gia cam toan
cau, 10 % thit bo va ciru. Cac hé thong nay thai ra mot luong chat thai doc hai gy 6 nhiém
mdi trudng nghiém trong nhat.

Hé thong hon hop, 14 hé thong trang trai trong d6 ¢6 ca san xudt trong trot va chin
nudi. Pay 1a hé théng cung cip 54% luong thit, 90 %luong sita cho toan thé gioi. Pay
cing 1a hé théng cha yéu chin nudéi nhé 1& & cac nudc dang phat trién.

He¢ thdng chin tha 1a hé thong chin nudi ma trén 90 % thirc dn cho vat nudi dugc
cung cap tir ddng co, bai chin tha... dudi 10% con lai duge cung cap tir cac co so khac.
Céc hé théng nay chi cung cip dugc cho thé gidi 9% tong san pham thit toan cau, nhung 13
ngudn thu nhap chinh cta trén 20 triéu gia dinh trén thé gidi.

1.1.4. Xu huéng phit trién

C6 mot xu thé dang cha ¥, d6 1a chan nudi theo phuong thl'rc nudi nhdt cong nghiép
dang bi giam manh tai phuong tdy (do nhirng hdu qua nang né vé moi truong va xa hoi) thi
lai dang bung 1én, phat trién manh ¢ chau A, noi ma cac nha chin nuéi cé thé tién hanh
kinh doanh theo phuong thirc ay ma it bican th1ep boi cac ca nhin va phong trao phan di
vé su vi pham quyeén lgi dong vat va tan pha moi truong.

O Trung Quoc ciing nhu nhiéu nude dang phat trién khac, ngudi ta dd co ban
chuyen tir san xuét tai cac nong trai truyén thong, chan tha nho 1¢ sang trang trai quy mo
16n, gan 60 % trung cua Trung Qudc san xuat nim 2005 da dugc san xudt trong cac trang
tral co tur 500 mai dé trd 1én. O cac nudc dang phat trién, cac trang trai chin nuéi 16n chi
yéu nam trong cac khu vuc gan hay ngay trong cac thanh phé 16n, gdy 6 nhiém méi trudng
ning né, day ciing la thach thirc 16n cua thé ky 21.

1.1.5. Tinh hinh chdn nuéi 6 Vét Nam

Phat trién chin nudi theo hudng tip chung va chuyén moén hoa cao la mot trong
nhirng ni dung quan trong trong qua trinh cong nghiép hoa san xuit néng nghiép cia nude
ta trong thoi ky phat trién moi. Theo két qua diéu tra dan so, den 1 thang 4 nam 2009, Viét
Nam c¢6 téng s6 dan 1a 85.789.773 ngudi, 1a mot trong 10 qubc gia c6 mét do dan sb cao
nhét trén thé gi¢i (khoang 260 ngudi/km?). Nhu ciu thue phdm trong didu kién dén sb ting
va doi sdng ngay cang dugc ning cao da va dang dit ra cho cic nha quan 1y néng nghiép



phai nhanh chong hién dai héa san xuit néng nghiép. Trong khi dién tich danh cho san
xuat ndng nghiép ngay cang giam do phat trién d6 thi, cong nghiép, giao thong va cac cong
tr1nh d1ch vu khac, phat trién chan nudi theo hudng tép trung, ning cao quy mo 1a xu thé
tat yeu nham nang cao ning suat va chat lwong thit, tring, sita cung cip cho nhan dan va
cho xuét khau.

Hinh 1.2. Chiin nudi thim canh cong nghiép...thai ra ngudn chit thai rit 16n

Bang 1.3. S6 lwgng diu gia siic gia cAm va san lwgng san phim chiin nudi nuée ta

nam 2009
TT Loaigiasuc PV tinh  Dau con — San pham p -

Thit hoi Stra, triing
1 Tréu Ngancon  2886,6 74960 tin
2 Bo Ngancon  6103,3 257779 tan 278190 tan
3 Lon Ngan con 27627,7 2908,5 ngan tn
4 Ngua Ngan con 102,2
5 Dg, curu Ngancon  1375,1
6 Giacam  Triéucon  280,2 518,3 ngan tan 54194 triéu qua

Nguon: TCTK, 2011

1.2. SU'PHAT TRIEN CHAN NUOI VA VAN PE MOI TRUONG

Trong nhung thap ky gan day, nguoi ta da chi trong nhiéu dén viéc phét trién he
thong chin nudi bén virng. Dé ting loi nhuin néng dan da va dang chuyén sang san xudt
trang trai chuyén mon héa cao. Cac hé théng chan nudi nay da phat sinh mot van d& thu hit
sw quan tAm sau sic ciia xa hoi d6 13 sy 6 nhiém moi. Sy 6 nhiém moi do cac chit thai chin
nudi da 1am anh huong tryc tiép téi hé sinh thai, chudi thirc dn va stic khoe con ngudi.
Trong qua trinh chin nudi gia stc va gia cam, qué trinh luu trit va sir dung chét thai tao nén



nhiéu chat doc nhu 1a SO,, NHs, CO,, H»S, CHs, NOs3', NO,, indole, schatole, mecaptan,
phenole... va cac vi sinh vét c¢6 hai nhu Enterobacteriacea, E.coli, Salmonella, Shigella,
Proteus, Klebsiella...hay cac ky sinh trung c6 kha nang lay bénh cho nguoi. Cac yéu t6 nay
co the lam 6 nhiém khi quyén, ngudn nudc, thong qua cac qua trinh lan truyén doc td va
ngudn gay bénh hay qua trinh sir dyung cdc san pham chin nuoi.

O cac nude chin nudi cong nghiép, chin nudi 1a mot trong nhirng ngudn gy 6 nhidm
16n nhat. Chan nudi sir dung t6i 70% dién tich dat gianh cho nong nghiép hoic 30% dién
tich bé mit ctia hanh tinh. Trén toan ciu, co 4 ngudn phat thai 1n nhat khi nha kinh: sir
dung ning luong hoa thach, san xuit cong nghiép, chin nudi (bao gdm ca sir dung phin
bon tir chin nudi) va khi sinh ra tir cong nghiép lanh. Chin nudi san sinh ra téi 18% tong
sO khi nha kinh cua thé giéi tinh quy d6i theo CO,, trong khi d6 nganh giao thong chi
chiém 13,5%. Chan nuéi sinh ra 65% tong lugng NO, 37% tong lwong CH, hay 64% tong
lwong NH; do hoat dong cua loai ngudi tao nén. Chin nudi dong gop dang ké dén viée lam
tang nhiét do trai dat do san sinh cac khi gdy hiéu tng nha kinh nhu CHy, CO,, NHa. .., gy
nhiéu hau qua nghiém trong cho san xuat, sinh hoat va bién d6i khi hau toan ciu. Cac khi
dioxyt carbon (CO,), metan (CHs) va oxyt nito (NO,) 1a 3 loai khi hang dau giy hiéu ung
nha kinh va 1am ting nhiét do trai dét, trong d6 khi metan va oxyt nito 14 hai khi cha yéu
tao ra tir hoat dong chdn nudi va s dung phén bon hiru co. Tac dung gy hiéu ing khi nha
kinh ciia chung twong tmg gip 25 va 296 1an so v&i khi CO, sinh ra chu yéu tir viéc dot
cac nhién liéu hoa thach. Theo Klooster (1996), thi lugng ammoniac (NHs), mot khi c6 thé
chuyén hoa thanh khi oxyt nito, phat xa tir chin nudi vao khi quyén vao khoang 45 Tg
N/ndm (1Tg = 10'* g), nhiéu hon bat ky tir ngudn nao khac. D& san xuit 1.000 kg thit lon
thi hang ngdy san sinh ra 84 kg nudc tiéu, 39 kg phan, 11 kg TS (chat rin tong sd), 3,1 kg
BOD:s (nhu cdu oxy sinh héa, mot chi tiéu quan trong danh gia mirc do 6 nhiém ciia nude
thai), 0,24 NH;-N (ASAE standards) chua ké 6 nhidm tir nudc tim va rira chudng.

sno 1 Nong d6
Nang luong khi nha kinh
hoa thach ;
¢ greenhouse gas concentration L. WX
Trai dat
] am lén
+fossil Tuel

iglobal warming

Hé thong diéu hoa

khong khi  chan nusi

tham canh Trong trot

tham canh

Hinh 1.1. Cac ngudn chinh phat thai khi nha kinh trén thé giéi



Theo nh1eu nghién ctru trén thé gidi, ty 1& str dung cac thuce pham dong vat ting ty 1é
thuan voi te d6 cong nghiép hoa cia mot quoc gia. SO lidu thong ké trén 122 nuéc cua T6
chirc FAO, ty 1¢ ning lugng trong khau phin tir cic san pham chin nudi c6 mot sy twong
quan nghich chat ché vai ty 18 dan s lao dong trong nganh ndng nghiép, dugc biéu dién
bang cong thirc sau:

Y =30-0,336(£0,0241) X (R*=0,62)
Trong d6: Y 1a % ning luong ctia khau phan tir cac san pham dong vat (cal)
X 12 % dan s6 1am nong nghiép
R? 13 hé s6 tuong quan

Diéu nay ching t6 mirc d6 sir dung cac thuc pham c6 ngudn gdc dong vat ty 1¢ thuan
voi the do cong nghiép hoa va do thi hoa.

Béang 1.3. Ty I¢ ning luwgng (cal) lay tir san pham dong vit trong khiu phan con
ngudi cia mgt s6 nudc cao nhit trén thé gigi

Qudc gia % Qudc gia %
Pan mach 45,5 buc 36,5
New Zealand 41,1 Uc 36,1
Phap 40,3 Urugoay 354
Phan lan 40,1 Nauy 35,3
Thuy sy 8,7 Anh 35,1
Bi-Lux. 38,6 Bahamas 35,0
Iceland 38,4 Halan 342
Mbng ¢ 37,9 USA 33,9
Ao 37,9 Balan 33,8
Thyy Pién 37,7 CH.Sec, Slovalia, 334
Hungary 37,1 Canada 32,6
Ireland 37,6 Argentina 31,0




Hinh 1.3. Chiin nudi quy mé I6n hay nhé nhung do khong xir Iy tot chat thai,
van lam 6 nhiém méi trweong dang ké

v
a
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1.3. CHAN NUOI- NGUON PHAT CHAT THAI QUAN TRONG ,
Chan nu6i dugc xac dinh la mot trong nhitng nganh san xuét tao ra mot lugng chat
thai nhiéu nhat ra moi truong. Chat thai chdn nuoi la mdt tap hop phong phu bao gom cac



chit ¢ tat ca cac dang ran, 1ong hay khi phat sinh trong qué trinh chin nuéi, luu trit, ché
bién hay sir dung chét thai,

Céc chit thai chin nudi duoc phét sinh chu yéu tir:

- Chat thai cia ban than gia stc, gia cam nhu phéan, nudc tiéu, 16ng, vay da va cac
phii tang loai thai cta gia stc, gia cam...

- Nudc thai tir qua trinh tim gia suc, rira chudng hay rira dung cu va thiét bi chin
nudi, nude 1am mat hay tir cac hé théng dich vu chin nudi..

- Thire an thira, cac vat dung chan nudi, thu y bi loai ra trong qué trinh chan nuoi.

- Bénh pham tha y, xac gia suc, gia cam chét.

- Bun ling tir cac muong dan, hd chira hay luu trit va ché bién hay xur ly chit thai

Chat thai chin nudi chira nhiéu thanh phan c6 kha ning gay 0 nhiém moi truong,
lam anh huong dén sy sinh truong, phat trién cia gia suc, gia cdm va stc khoe cua con
ngudi. Vi vdy, viéc hiéu rd thanh phan va cac tinh chat cua chét thai chin nudi nhim co
bién phép quan Iyw va xir 1y thich hop, khéng ché 6 nhidm, tin dung ngudn chit thai giau
hitu co vao muc dich kinh té 1a mot viée 1am can thiét.

1.3.1. Khdi lwgng chit thai

Hang ngay, gia sic va gia cam thai ra mot lugng phan va nude tiéu rat 1on. Khéi
lugng phan va nudce tiéu duoc thai ra co thé chiém tir 1,5 — 6% khoi lugng co thé gia suc.
Céc chat thai nay chira ham lugng cao cac chat 6 nhiém. Theo Nguyén Thi Hoa Ly, 1994,
cac chi tiéu 6 nhidm trong chét thai cua gia siic déu cao hon clia ngudi theo ti 18 twong tng
BODs 1a 5:1, Nigng 1a 7:1, TS 12 10:1,.

Khdi lwong chat thal chan nuoi tuy thudc vao gidng, d6 tudi, giai doan phat trién,
khau phan thirc an va thé trong gia sic va gia cam. Riéng d6i voi gia suc, luong phan va
nudc tiéu ting nhanh theo qua trinh ting thé trong. Néu tinh trung binh theo khi co thé thi
luong phan thai ra mdi ngay cua vat nudi rat cao, nhét 1a d6i véi gia stic cao san.

Béng 1.4. Lwgng phan gia suc, gia cam thai ra hang ngay
tinh trén % khdi luong co’ thé

Loai gia suc Ty 1€ % phan so véi khoi lwgng co thé
Lon 6-—8
Bo sira 7-8
Bo thit 5-8
Ga, vit 5

Ngudn Lochr, 1984
Ngoai phan va nudc tiéu, lugng thirc an thira, 6 16t, x4c stic vat chét, cac vat dung
cham séc, nudc tim gia stic va v¢ sinh chudng nudi cling dong gop dang ké 1am tang khoi
luong chat thai. Day 12 ngudn 6 nhidm va lan truyén dich bénh rat nguy hiém, vi viy chiing
can dugc xu ly thich hop trudc khi tra lai cho mdi truong.
Bang 1.5. Lwong chit thai chiin nudi 1000 kg lon trong 1 ngay

Chi tiéu Khoi lugng (kg)
Tong luwgng phin 84
Tong lugng nude tieu 39
11
BODs 3.1
NH4-N 0.29
SS 0.027

Nguon: ASEA standards



1.4. Thanh phan chét thai chin nudi
1.4.1. Phan

Phan 13 san pham loai thai ctia qua trinh tiéu hoa cua gia suc, gia cam bi bai tiét ra
ngoai qua duong tiéu héa. Chinh vi vy phén gia sic 1a san pham dinh dudng t6t cho cdy
trong hay céc loai sinh vét khac nhu ¢4, giun.... Do thanh phan giau chét hiru co cua phan
nén chung rat dé bi phan huy thanh céc san pham doc, khi phét tan vao méi truong ¢ thé
gy 6 nhiém cho vat nudi, cho con ngudi va cic sinh vét khac. Thanh phan hoa hoc cua
phan bao gém:

- Céc chat hitu co gdm cac chat protein, carbonhydrate, chit béo va cac san phim
trao d6i ciia ching.

- Céc chit vb co bao gdm céc hop chat khoang (da luong, vi lugng).

- Nudc: 1a thanh phan chiém ty trong 16n nhét, chiém 65 — 80% kho1 lugng cua phan
Do ham lugng nuéc cao, giau chét hitu co cho nén phan 1a méi trudng tbt cho cac vi sinh
vat phat trién nhanh chong va phan hiy céc chat hiru co tao nén cac san pham co thé gay
doc cho moi truong.

- Du lugng cta thiic dn bd sung cho gia stc, gdm cac thude kich thich ting truong,
cac hormone hay du lugng khang sinh...

- Céc men tiéu hoa ciia ban than gia stc, chu yéu 1a cdc men tidu hoa sau khi sir dung
bi mét hoat tinh va duoc thai ra ngoai...

- Cac md va chit nhon troc ra tir niém mac duong tiéu hoa .

- Céc thanh phan tap tir mdi truong tham nhép vio thirc dn trong qua trinh ché bién
thirc an hay qua trinh nudi dudng gia suc (d4, cat, byi,...).

- Cac yéu t6 gdy bénh nhu cac vi khuan hay ky sinh tring bi nhidm trong duong tiéu
hoa gia suc hay trong thtrc an.

Thanh phan ciia phan c6 thé thay doi phy thudc vao cac yéu td sau:

- Ché d¢ dinh dwéng cua gia sic, gia cam

Thuong ty 18 tiéu hoa thirc dn cua gia siic, gia cAm thip nén mot phan 16n chat dinh
dudng trong thirc an bi thai ra ngoai theo phan va nudc tiéu. Khi thay doi khau phan, thanh
phan va tinh chét cta phan ciing s& thay ddi. Day chinh 1a co s& dé ngin ngira 6 nhiém tir
chan nudi théng qua viéc diéu chinh ché do dinh dudng, ting cudng qué trinh tich liy
trong cac san phim chin nudi, giam bai tiét qua phan (Trieong Thanh Canh, 1998).

- Loai va giai doan phdt trién cia gia siic gia cam

Tuy thudc vao giai doan phat trién cua gia siic, gia cdim ma nhu cau dinh dudng va su
hip thu thirc an c6 sy khac nhau. Gia stc cang 16n hé sb tiéu hoa cang thip va lwong thic
an bi thai ra trong phan cang 16n. Vi vay thanh phan va khéi lugng ciia phan ciing khéac
nhau & cac giai doan phat trién ctia gia sic, gia cAm.

Bang 1.6. Thanh phin héa hoc ciia phan lon tir 70 —100 kg

Ddc tinh Don vi Gia tri
Vit chat kho g/kg 213 -342
NH; - N g/kg 0,66 — 0,76
N tong g/kg 7,99 —9,32
Tro g/kg 32,5-933
Chat xo g/kg 151 - 261
Carbonat g/kg 0,23 -0,41
Céc axit mach ngin g/kg 3,83 —4,47
pH 6,47 — 6,95

Nguon: Trwong Thanh Canh va ctv.,1997;1998
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Trong thoi ky tang trudng, nhu cau dinh dudng cua vat nudi 16n va kha ning dong
ho4 thirc an ciia con vat cao nén khéi luong cac chét bi thai ra ngoai it va nguoc lai, khi gia
suc trudng thanh thi nhu cau dinh dudng giam, kha niang dong hoa thirc an ctia con vét thip
nén chét thai sinh ra nhiéu hon, dic biét Ia cac gia stic sinh san, gia suc lay sira hay lay thit.

Trong céc hé théng chudng trai, phan gia sic, gia cam noi chung thuong ton tai ca
¢ dang phén long hay trung gian gitra 10ng va ran hay tuong dbi ran. Chung chura cac chat
dinh dudng, ddc biét 1a cac hop chat giau nito va phospho, 13 ngudn cung cip thic in
phong phti cho cdy trong va 1am ting d0 mau m& cia dat. Vi vdy, trong thyc té thuong dung
phéan dé bén cho cay trong, vira tan dung dugc ngudn dinh dudng, vira lam giam lugng chét
thai phat tan trong moi trudng, giam thiéu 6 0 nhiém mdi truong. Theo nghién ctru cua Truong
Thanh Canh (1997, 1998), ham lugng N tong s0 trong phan heo chiém tir 7,99 — 9 32g/kg
phan. Day 1a nguon dinh dudng c6 gia tri, cay trong dé hap thu va gop phan cai tao dat néu nhur
phén gia sic duge sir dung hop 1y. Theo tac gia Ngo Ké Swong va Neuyén Lan Diing (1997),
thanh phan Ning s, Piéng s ctia mot sb gia stic, gia cam khac nhu sau:

Bang 1.7. Thanh phin héa hoc ciia phan gia siic, gia cAim

Thanh phan héa hoc

Loai vat nuoi (% trong lwgng vit nuoi)
Nténg b Pténg b
BO sira 0,38 0,10
Bo thit 0,70 0,20
Ciru 1,00 0,30
Gia cAm (ga) 1,20 1,20
Ngua 0,86 0,13

Nguon: Ngé Ké Swong va Nguyén Lan Diing, 1997

- Trong phan con chita nhidu loai vi sinh vat va ki sinh tring ké ca c6 1oi va ¢6 hai. Trong
do, cac vi khuén thudc loai Enterobacteriacea chiém da sb véi cac loai dién hinh nhu E.coli,
Samonella, Shigella, Proteus, ... Két qua phan tich cua Vién V¢ sinh — Y té cong cong TP. HO
Chi Minh niam 2001, nhiéu loai vi khuan gy bénh ton tai tir 5 — 15 ngay trong phan va dat.
bang luu y nhit 1a virus gy bénh viém gan Rheovirus, Adenovirus. Ciing theo s6 liéu cua vién
ndy cho biét, trong 1 kg phan c6 thé chira 2.100 — 5.000 trimg giun san, cha yéu 1a Ascarisium
(chiém 39 — 83%), Oesophagostomum (chiém 60 — 68.,7%) va Trichocephalus (chiém 47 -
58,3%). Diéu kién thuan loi cho mdi loai ton tai phat trién va gy hai phu thugc vao nhiéu yéu t:
qua trinh thu gom, lwru trir va str dung phén, céc diéu kién moi truong nhu dd 4m khong khi, nhiét
d0, anh sang, két cau cta dat, thanh phan cac chat trong phén ...
1.4.2. Nudce tléu

Nudc tiéu gia stc 1a san pham bai tiét cua con vat, chira dung nhiéu doc t6, 1a san
pham cin b tir qua trinh séng cua gia stic, khi phat tan vao moi truong c6 thé chuyén hoa
thanh cac chat 6 nhiém gy tac hai cho con ngudi va méi truong.

Bang 1.8. Thanh phin héa hoc nwéc tiéu lon c6 khdi lwong 70 — 100 kg

Chi tiéu Don vi Gid tri
pH 6,77 — 8,19
Vit chat kho g/kg 30,9 - 35,9
NH4 g/kg 0,13 —0,4
N tong g/kg 4,90 — 6,63
Tro g/kg 8,5-16,3
Uré g/kg 123 - 196
Carbonat g/kg 0,11-0,19

Nguon: Trwong Thanh Canh va ctv,1997,1998
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Thanh phan chinh ciia nudc tiéu 1a nuac, chiém 99% khdi lugng. Ngoai ra moét luong
16n nito (chu yéu dudi dang uré) va mot s6 chat khoang, cac hormone, creatin, sdc t0, axit
mat va nhiéu san phim phu cta qua trinh trao ddi chat cua con vét...

Trong tat ca cac chat ¢ trong nude tiéu, uré 1a chat chiém ty 18 cao va d& dang bi vi
sinh vat phan hiy trong diéu kién co oxy tao thanh khi amoniac gdy mui khé chiu.
Amoniac 13 mot khi rit doc va thuong duge tao ra rat nhiu tir ngay trong cac h¢ thong
chuong trai, noi luu trit, ché bién va trong giai doan sir dung chat thai. Tuy nhién neu nudc
tiéu gia suc duoc st dung hop 1y hay bon cho cay trong thi chung 1a nguon cung cap dinh
dudng giau nito, photpho va cac yéu t6 khac ¢ dang dé hap thu cho cay trong

Thanh phin nudc tiéu thay ddi tuy thude loai gia suc, gia cam, tudi, ché d6 dinh
dudng va diéu kién khi hau.

1.4.3. Nuoc thai

Nude thai chin nudi 1a hdn hop bao gdm ca nude tiéu, nude tim gia suc, rira chudng.
Nude thai chin nudi con c6 thé chira mot phan hay toan b lwong phan duge gia stic, gia
cam thai ra. Nudc thai 1a dang chét thai chiém khdi luong 16n nhat trong chin nuéi. Theo
khao sat cua Truong Thanh Canh va céac ctv (2006) trén gan 1.000 trai chidn nudi heo qui
mo vira va nhd & mot sb tinh phia Nam cho thdy hau hét cic co sé chin nudi déu sir dung
mot khéi lwong 16n nudce cho gia sac. Cir 1 kg chét thai chin nuéi do lgn thai ra dugc pha
thém voi tir 20 dén 49 kg nudc. Luong nude 16n ndy c6 ngudn g tir cac hoat dong tim
cho gia suc hay dung dé rira chudng nuéi hanh ngay... Viéc xir dung nuéc tim cho gia stc
hay rira chudng lam ting lugng nudc thai dang ké, gay khé khin cho viée thu gom va xir Iy
nudc thai sau nay.

Hinh 1.4. Nuwéc thai chin nudi giy 6 nhiém méi truong trim trong
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Thanh phéan ctia nude thai rat phong ph, ching bao gém cac chét ran ¢ dang lo ling,
cac chat hoa tan hitu co hay vo co, trong do nhiéu nhat 13 cac hop chat chira nito va
photpho. Nudc thai chan nudi con chira rat nhidu vi sinh vat, ky sinh trung, ndm, ndm men
va cac yéu td gdy bénh sinh hoc khac. Do & dang 16ng va giau chét hiru co nén kha ning bi
phan hity vi sinh vat rat cao. Ching c6 thé tao ra cac san pham c6 kha ning gy 6 nhiém
cho ca moi trudng dat, nudc va khong khi.

Nong do cac chat 6 nhidm trong nudc thai phy thudc vao thanh phan cia phan, nude
tiéu gia suc, luong thirc dn roi vii, mirc do va phuong thirc thu gom (sé lan thu gom, vé
sinh chuong trai va co hot phan hay khong hét phan trude khi rira chudng), luong nude
dung tim gia stc va vé sinh chuong trai..

Theo nghién ctru ciia nhidu tac gia (A. Kigirov, 1982; G. Rheiheinmer, 1985...) trong
phan, vi tring gay bénh dong dau Erysipelothris insidiosa c6 thé ton tai 92 ngay, Brucella
74 — 108 ngay, Samonella 6 — 7 thang, virus 16 mém long moéng trong nudce thai 1a 100 —
120 ngay. Riéng cac loai vi trung nha bao Bacillus antharacis c6 thé ton tai dén 10 nam,
Bacillus tetani c6 thé ton tai 3 — 4 nim. Tring giun san voi cac loai dién hinh nhu
Fasciola hepatica, Fasciola gigantica, Fasciola buski, Ascarisum, Oesphagostomum sp,
Trichocephalus dentatus c6 thé phat trién dén giai doan gay nhiém sau 6 — 8 ngay va ton
tai 5 — 6 thang. Cac vi tring ton tai lau trong nudc & ving nhiét doi 1a Samonella typhi va
Samonella paratyphi, E. Coli, Shigella, Vibrio comma, gay bénh dich ta. Mot so loai vi
khuén ¢co6 nguén goc tir nude thai chan nudi co thé ton tai trong dong vat nhuyén the thuy
sinh, c6 thé gay bénh cho con ngudi khi dn séng céc loai so, ¢ hay cac thirc dn ndu chua
duoc chin ki.

Bang 1.9. Mét sb chi tiéu clia nwrge thai chin nudi lon

Chi tiéu Pon vi Nong dé

Pd mau Pt - Co 350 -870
D¢ duc mg/l 420 — 550
BOD; mg/l 3500 — 9800
COD mg/l 5000 — 12000
SS mg/l 680 —1200
Piéng mg/l 36— 72
Nibng mg/l 220 — 460
Diu m& mg/l 5-58

Nguon: Triwong Thanh Canh va ctv, 1997, 1998

1.4.4. Xac gla suc, gla cam chét

Xac gia suc, g1a cam chét 1a mot loai chat thai dic biét cia chin nu01 Thuong cac
gia stic, gia cam chét do cic nguyén nhan bénh 1y, cho nén ching 1a mot ngudn phat sinh 6
nhiém nguy hiém, dé lay lan cac dich benh Xéc gia suc chét co thé bi phan huy tao nén cac
san phim doc. Cac mém bénh va doc td ¢6 thé duoc luu giir trong dét trong thoi gian dai
hay lan truyén trong méi trudng nude va khong khi, gy nguy hiém cho nguoi, van nudi va
khu h¢ sinh vat trén can hay dud6itr nude. Gia suc, gia cam chét co thé do nh1eu nguyéon
nhan khac nhau. Viéc xir Iy phai dugc tién hanh nghiém tic. Gia suc, gia cam bi bénh hay
chét do bi bénh phai dugc thidu huy hay chén lap theo cac quy dinh Vé thii y. Chudng nudi
gia stc bi bénh, chét phai dugc khir tring bang voi hay hoa chat chuyén dung trude khi
ding dé nudi tiép gia suc. Trong diéu kién chan nudi phéan tan, nhiéu ho gia dinh virt xac
chét vat nuoi bi chét do bi dich ra hd ao, céng ranh, kénh muong... day la nguén phat tan
dich bénh rat nguy hiém.
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1.4.5. Thikc in thira, 6 16t chudng va cac chit thai khac

Trong céc chudng trai chin nudi, ngudi chin nudi thuong dung rom, ra hay cac chét
don khéc, ... dé 16t chudng. Sau mot thdi gian st dung, nhitng vét liéu nay s& duoc thai bo
di. Loai chit thai nay tuy chiém khdi lugng khong 16n, nhung ching ciing 1 mot ngudn
gdy 6 nhidm quan trong, do phan, nudc tiéu cic mam bénh cd thé bam theo ching. Vi vay,
chung cling phai dugc thu gom va xt Iy hop vé€ sinh, khong duge vit bd ngoai moi trudong
tao diéu kién cho chét thai va mam bénh phat tan vao moéi trudong.

Ngoai ra, thirc 4n thira, thirc an bi roi vii ciing 1a ngudn gay 6 nhiém, vi thirc an chira
nhiéu chat dinh dudng d& bi phan huy trong méi truong ty nhién. Khi chiing bi phan huy s&
tao ra cc chat ké ca chat gy mui hoi, gdy 6 nhiém moi truong xung quanh, anh hudong dén
su sinh truong, phét trién cia gia suc va sirc khoe con nguoi.

1.4.6. Vat dung chin nudi, bénh phim thu y

Céac vat dung chan nu6i hay tha y bi loai bé nhu bao bi, kim tiém, chai lo dung thira
an, thudc tha y,... ciing 1a mot ngudn quan trong dé gay 6 nhidm mai truong. Dic biét cac
bénh pham tha y, thudc khir tring, bao bi dung thudc ¢6 thé xép vao cac chat thai nguy hai
can phai c6 bién phap xir Iy nhu chét thai nguy hai.

1.4.7. Khi thai

Chan nuoi la mot nganh san xuét tao ra nhiéu loai khi thai nhat. Theo Hobbs va cong
su (1995), ¢ t6i trén 170 chat khi c¢6 thé sinh ra tir chin nudi, dién hinh 1a cac khi CO,,
CH4, NH3, NO,, N,O, NO, H,S, indol, schatol mecaptan...va hang loat cac khi gay mui
khac. Hau hét cac khi thai chin nudi c6 thé gy doc cho gia stc, cho con ngudi va moi
truong.

O nhitng khu vuc chan nudi c¢6 chudng trai thong thoéang kém thudng dé tao ra cac
khi doc anh huong tryc tiép, gay cac bénh nghé nghiép cho cong nhan chin nuéi va anh
huong téi stic khoe ciia ngudi dan xung quanh khu vuc chan nudi. Trir khi chat thai chin
nuoi dugc thu gom sém, Iiru trit va xtr Iy hop quy cach, & diéu kién binh thuong, cac chét
bai tiét tir gia stc , gia cAm nhu phan va nudc tiéu nhanh chong bi phan giai tao ra hang
loat chat khi c6 kha ning gay doc cho ngudi va vat nudi nhat 1a cac bénh vé duong ho hép,
bénh v& mit, ton thuong cac niém mac, giy ngat thd, xay thai va ¢ trudng hop ning cé thé
gay tir vong.

1.4.8. Tiéng on

Tiéng On trong chin nudi thuong gy nén bai hoat dong cua gia sic, gia cim hay
tiéng On sinh ra tir hoat dong cta cac may cong cu sir dung trong chin nudi. Trong chin
nudi, tiéng 6n chi xay ra & mot s6 thoi diém nhét dinh (thuong 1a ¢ thoi gian cho gia suc,
gia cam an). Tuy nhién tiéng On tir gia stc gia cam 14 nhitng 4m thanh choi tai, rat kho
chiu, ddc biét 1a trong nhitng khu chudng kin. Nguoi tiép xic voi dang tiéng on nay két
hop vai bui va cac khi doc ¢ ndng d6 cao trong chudng nudi hay khu vire xung quanh rat
dé roi vao tinh trang cing théng d?ln to1 anh hudng toi trang thai tam 1y, strc khoe va strc dé
khéang v&i bénh tat. Ngoa1 ra tiéng 6n qua 1on con ¢co thé gy nén hién tyong d1ec tam thoi
hay mat han th1nh g1ac sau mot thoi gian dai t1ep sc voi tiéng 6n co cuong d6 6n vugt qua
85 dB. & mot sb chudng nudi thu cong, dd 6n co thé do dugc 1én dén 100 dB (Bengt
Gustafsson, 1997).

Tat ca cac chat thai néi trén ciia chin nudi can duoc nghién ciru can than va xir Iy
triét dé nhdm bao vé moi truong, d6 chinh 13 ndi dung cua cac chuong tiép theo.
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1.5. Pdi twong va ndi dung ciia mén hoc

D6i tugng ciia mon quan 1y chit thai chan nudi 1a tat ca cac loai chat thai phat sinh tir
chin nudi, tic hai va cac bién phap quan ly, xir Iy chung dé dam bao phat trién chin nubi
bén virng.

Noi dung ctia mén hoc 1a nghién ctru qua trinh phat sinh chét thai, s lugng, thanh
phan, tac hai va cc bién phap tong hop quan Iy va xir Iy chit thai dé giam thiéu tic dong
xdu cua chit thai chidn nu6i dén méi truong, dam bao hé sinh thai an toan va bén viing,
dong thoi ing dung duge cac kién thirc ndy vao thyc tién chian nudi trong nudc.
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Chuong 1

' QUANLY
CHAT THAI RAN TRONG CHAN NUOI

PGS.TS.Vii Pinh Ton
1.1. Chit thai rin
1. 1. Ngudn gbc chit thai ran

Chat thai rén 1a hdn hop cac chit hitu co, vo co, vi sinh vat va trimg ky sinh tring c6
thé gy bénh cho nguoi va gia stic khac. Chat thai rin gom phan, thirc in thira ciia gia sic,
gia cam vat lidu 16t chudng, xac sac vat chét... Chat thai ran c6 do am tir 56-83% tily theo
phan ciia cac loai gia stic gia cAm khéac nhau va c6 ti 16 NPK cao.

Xac stc vat chét do bénh, do bi dAm dap, d¢ chét, do sbc nhiét, can duge thu gom va xu ly
triét dé. Thirc an du thira va vat liéu 16t chudng c6 thanh phan da dang gdm cam, bot ngu céc bot
c4, bot tom, khoang, chit bo sung, cac loai khang sinh, rau xanh, cd, rom ra, bao b, vai vun, 0.
1.1.2. Trir lwgng chét thai ran

Luong chiat thai rdn rat khac nhau tily theo loai vat nudi va phuong thirc chin nudi.
Thong thuong, chan nudi theo phuong thitc quang canh lugng phan thai ra cta gia suc gia
cam thudng 16n hon phuong thirc chan nudi tham canh, nudi c¢6 chat dém 16t ciing sé tao ra
lwong chat thai 16n hon nuéi trén san.

Bang 1-1. Lwgng phén thai ra ¢ gia siic, gia cAm hang ngay

Loai gia stc, gia cam Phan tuoi Tong Chﬁt. ran Téng chit ran
: ’ (kg/ngay) (% tuoi)
Bo sita (500kg) 35 13 4
Bo thit (400kg) 25 13 3
Lon nai (200kg) 16 9 1
Lon thit (50kg) 33 9 0
Cuu 3,9 32 1
Ga tay 0,4 25 0
Ga de 0,12 25 0
Ga thit 0,1 21 0

Nguon: New Zealand Ministry of Agriculture &Fisheries Aglink EPP603:1985

Theo Vit Binh Tén va cs, 2010, lon & cac lira tudi khac nhau thi lwong phan thai ra
khac nhau. Trong diéu kién str dung thirc dn cong nghiép vé6i lon tir sau cai sita dén 15 kg
tiéu thu thic an 1a 0,42 kg/con/ngay hrong phan thai ra 1a 0,25kg/con/ngay. Lon tir 15 dén
30 kg ti€u thy thirc an 1a 0,76 kg/con/ngady lwgng phén thai ra la 0,47 kg/con/ngay. Lon tur
30 dén 60 kg va tir 60 kg dén xuat chudng tiéu thu thic an la 1,64 va 2,3 kg/con/ngay,
lwong phan thai ra 14 0,8 va 1,07 kg/con/ngay. Dbi véi lon néi chira ky I va cho phdi mirc
tiéu thu thuc an 1a 1,86 kg/con/ngay, lugng phan thai ra 0,80 kg/con/ngay. Lon nai chira ky
II Iwgng phan thai ra 1a 0,88 kg/con/ngay. Lon nai nudi con muc an ti€u thu 1a 3,7
kg/con/ngay. Nhu vy mot doi lon thit tinh tiri cai sita dén xudt chudng khoang 110 kg,
lugng thirc an ti€u thy la 257,5 kg, lugng phan tao ra 1a 127,05 kg, lon nai mgt nadm tiéu
thy hét 797 kg, lugng phan thai ra trung binh 1a 342,22 kg. Theo Lochr (1984), lugng phan
thai ra hang ngay bang 6-8% khdi luong co thé lon. Hill va Tollner (1982), lugng phan thai
ra trong mot ngay dém cua lon c6 khdi lwong dudi 10kg 14 0,5 — 1kg, tir 15 — 40kg 1a 1 —
3kg phan, tr 45 — 100 kg 1a 3 — 5 kg (Lé Thanh Hai, 1997). Theo Vincent Porphyre,
Nguyén Qué Cbi, 2006, lon nai ngoai thai tir 0,94 dén 1,79 kg/ngay, lon thit tir 0,6-1,0
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kg/ngay tuy theo cac mua khac nhau. Nhu vay lugng chat thai rin bién dong rat 16n va con
phu thudc vao ca mua vy trong nam.

Thanh phﬁn hoa hoc cta chit thai rin phu thudc vao nguén géc chat thai, didu kién
dinh dudng, ltra tudi va tinh trang sirc khoe gia suc, gia cam. Thanh phan nguyén t6 vi luong
thay d6i phu thudc vao lugng thirc n va loai thirc an: Bo=5-7 ppm, Mn =30-75ppm, Co =0,2-
0,5ppm, Cu=4-8ppm, Zn =20-45ppm, Mo=0,8-1 ppm. Trong qua trinh u phén vi sinh vét cong
pha nhimg nguyén liéu nay va giai phong chét khoang dang hoa tan d& dang cho cay trong hip
thu. Thanh phan ctia phan gia suc g1a cam duoc trinh bay trong bang 1.2 dudi day.

Bang 1-2. Thanh phan mdt s6 nguyén t6 da lwgng trong phan gia sic, gia cam (%)

Loai phan H,O Nito P,0:s K,O CaO MgO
Lon 82,0 0,6 0,41 0,26 0,09 0,10
Trau bo 83,1 0,29 0,17 1,00 0,35 0,13
Ngua 75,7 0,44 0,35 0,35 0,15 0,12
Ga 56,0 1,63 0,54 0,85 2,40 0,74
Vit 56,0 1,00 1,40 0,62 1,70 -

Nguon: Lé Van Can, 1975

Phan lon, trau, bo va ngua dugc xép vao loai phan long do ¢ ty 1¢é nudc kha cao tir

76-83%. Phan vat chat kho trong phan chii yéu 1a cac chét hiru co va c6 mot ti 18 NPK kha

quan trong dudi dang hop chét vo co. Phan gia cAm c6 ty 18 nudc thap hon hin so voi phan

lon va trau, bo. Ham lugng nudce chi chiém khoang 56%, phﬁn cac hop chét vo co nhit la
nito ¢6 ty 18 cao hon rat nhiéu so véi phan cia cac loai gia stic trén.

Vé mit hoa hoc, nhitng chét trong phan chudng ¢ thé dugc chia lam hai nhém la
hop chit chira Nito & dang hoa tan va khong hoa tan. Nhom hai 1a hop chét Nito bao gdm
hydratcarbon, lignin, lipid...Ti 1¢ C/N ¢6 vai trd quyét dinh d6i voi qua trinh phan giai va
toc d6 phan giai cac hop chit hiru co ¢ trong phan chudng.

Bing 1-3. Cic loai vi khuin cé trong phian

Diéu kién bi diét
Loai vi khuan S6 luong Gay bénh Nhiét d6 Thoi gian
(O (phut)
Salmonella typhi Thuong han 55 30
Salmonella typhi ASB Pho thuong han 55 30
Shigella spp Ly 55 60
Vibrio cholerae Ta 55 60
Escherichia coli 10°/100ml Viém da day rudt 55 60
Hepatite A Viém gan 55 3-5
Taenia saginata San 50 3-5
Micrococcus Ung nhot 54 10
Sreptococcus 10%/100ml Lam mu 50 10
Ascaris lumbrucoides - Giun diia 50 60
Mycobacterium - Lao 60 20
Tubecudsis - Bach hau 55 45
Diptheriac - Saoi 45 10
Corynerbavterium - Bai liét 65 30
Giardia lamblia - Ti€u chay 60 30
Tricluris trichiura - Giun toc 60 30

Nguon: Lé Trinh
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Trong thanh phan phan gia sic con chira cac loai virus, vi trung, da tring, trimg giun
san va n6 c6 thé ton tai vai ngay téi vai thang trong phan. Nudc thai chin nuoi ¢ thé gay 6
nhiém cho dat dong thoi giy hai cho strc khoe con ngudi va vat nudi. Theo két qua quan
trac va kiém soat méi truong nudc da cho thay cé rat nhiéu loai vi tring giy bénh trong
phan gia suc gia cim (bang 1.3).

1.1.3. Téc hai chit thai rin

Trong chét thai chidn nudi ludn ton tai mot luong 16m vi sinh vat hoai sinh. Nguén
thirc an cta chiing 13 cac chit hiru co, vi sinh vat hiéu khi str dung oxy hoa tan trong nuée
tao ra nhing san pham v6 co: NO,, NO3, SO3, CO, qua trinh nay xdy ra nhanh khong tao
mui hoi thdi. Néu luong chit hiru co qua nhiéu vi sinh vat hiéu khi s& s dung hét lugng
oxy hoa tan trong nudc lam kha nang hoat dong phan huy cua ching kém, gia tdng qua
trinh phan hay yém khi tao ra cac san phém CH4, H,S, NH3s, H, Indol, Scortol...tao mui
hoi nude c6 mau den va co vang. Nhitng san pham nay 1a nguyén nhan lam gia ting bénh
duong ho hép, tim mach ¢ nguoi va dong vat.

Chat thai ran tir chidn nudi 1a ngudn giy 6 nhidm rat 1on cho dat nudc khong khi. Tir
qué trinh dy trit, xir Iy 1am phan bon cho déng rudng, mot luong 16n CO,, CHy N,O, NH...
duogc phét tan vao khi quyén gdy hiéu tung nha kinh. Chét thai rin c6 ham luong N va P
cao, chiing theo dong nudc xdm nhap vao méi truong dat, nude gy 6 nhidém. Tl qua trinh
phan hity chét thai ran phat thai ra cac khi doc hai, gdy ra mui héi thdi trong chuéng nuoi.
Céc vi sinh vat gay thi phan huy phén gia sac hinh thanh cac khi NHs, NH,. Dé phan giai
dugc protein trong chat thai rén, cic vi sinh vét phai tiét ra men protease ngoai bao, phén
giai protein thanh cac polypeptid, olygopeptid. Cac chit nay tiép tuc dugc phan giai theo
nhiing con duodng khac nhau, thuong 1a cac phan ung khir amin, khir carboxyl hoac khur
amin va cacboxyl hinh thanh cac khi thai.

Tir cic chit thai rén, nhu phan kho, vét lidu 16t chudng c6 thé hinh thanh nén bui
trong khong khi chudng nudi. Tac hai ctia bui thudng két hop véi cac yéu té khac nhu vi
sinh vat, endotoxin, va khi ddc. Bui bam vao ni€ém mac gay kich ting co gigi, gy kho chiu,
lam cho gia stc, gia cdm miac hoi ching bénh ho hap.

Chat thai rin 13 noi khu tri cho vi sinh vat c6 hai va mam bénh, hang tram bénh lan
truyén gita vat nuo6i va vat nuoi, trén 150 bénh lan truyén gilra vat nudi va nguoi. Tuy vao
diéu kién méi trudng, phuong thirc thu gom va xir Iy chat thai rin ma vi sinh vat ciing nhu
mam bénh co thé ton tai trong thoi gian ngan hay dai. Thoi gian ton tai cta vi sinh vat gay
bénh trong chét thai rdn con phu thudc tuy theo chit thai cua loai dong vat. Vi sinh vat va
mam bénh séng lau nhat trong phan bo va ngan nhét trong phan gia cam nudi 1ong.

Tir viée luu trir chat thai ran, cac vi sinh vt c6 thé xam nhdp vao trong dét do kich
thudc nho. Ngoai ra cac vi sinh vat c6 kha ning tich dién nén chung c6 thé bam trén cac
hat dat. Cac diéu kién lam tang sy hép thu cac vi sinh vat trén hat dat gém ¢6 su hién dién
cua cac cations. Trong dét cat duge bao boc boi ion sit ¢ thé hép thu t&1 6,9x10% vsv/ gram
cat. Khoang kim loai cua dét sét tao cac vi tri bam, néng dd cac chit hitu co thép, pH thﬁp.
Luong mua 16n s& tao diéu kién cho viéc di chuyén cta céc vi sinh vat qua dat. Trai lai
trong diéu kién han han viéc di chuyén nay sé& bi ché hon.

1.2. Céc bién phap quan Iy va xir Iy chét thai rin

Viée quan 1y va xir Iy chat thai chan nui tot s& han ché dugc 6 nhiém moi truong.
Chat thai chin nudi dic biét 1a phan va nudc tiéu, ngay khi thai ra thi kha ning giy 0
nhiém thap, kha ning nay chi ting khi phan va nudc tiéu bi dé 1au trong méi truong bén
ngoai. Do d6 dé han ché kha ning giy 6 nhidm ciia chét thai can phai quan 1y va xu 1y chat
thai chan nudi ngay tir luc mai thai ra moi truong.
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Phan va nudc tiéu gia sic thai ra phai duoc thu gom va van chuyén ra khoi chudng
trai chin nudi cang som cang tot dé tranh vy ban ra chudng trai va gia siic, dong thoi tranh
tao mui hoi thdi trong chudng nudi lam thu hit rudi mudi téi. Viéc thu gom va chuyén
phan ra khdi chudng sém ciing tao thuan loi cho viéc ron rira chudng trai va tir d6 c6 thé
tiét kiém dién nudc. Tuy theo tinh trang ciia phan va diéu kién chan nudi dé c6 thé ap dung
ky thuat thu gom hodc bang cach hét phan rin hay xit rira cho phén trdi theo dong chay vao
nhitng thoi diém nhét dinh trong ngay.

Viéc thu gom van chuyén chét thai co thé dung nudc bom xit, hay thung chua, sot,
bao,... Noi Iuu trit phan phai 1a hé chira, bé léng, thung dung dugc déy kin hay bao kin dé
xir Iy. Khu vuc luu trit phan phai cach biét voi chudng trai chin nuéi dé tranh anh huong
dén sirc khoe gia sic.

Viée xtr ly chét thai chin nudi lai cang quan trong trong diéu kién chin nudi chat
hep nhat 14 khi khu vyc chin nudi con nam trong khu dan cu ciing nhu trong cing mot
khudn vién c6 con ngudi sinh song. Trong diéu kién nay hé thong xir 1y chat thai chin nudi
phai dugc thiét ké ding tiéu chuan k¥ thuat va phai c6 thiét bi xtr 1y chat thai dang ran va
16ng & cong doan cudi cung sau khi dugc thai vao méi truong.

1.2.1. Xuwr ly vat ly

Céc phuong phap vat Iy thudng duoc dung dé tach chit thai ran ra khoi cht thai long
dé xir 1y theo cac cach khic nhau. Chét thai ran sau khi téch c¢6 thé duoc xur ly bang
phuong phap 0 hay d6t trudc khi 1am phan bén. Dbt chat thai rin, phuong phép nay c6 do
an toan vé sinh dich bénh cao nhit, dam bao diét dugc ca bao tr cia vi khuan. Phuong
phap nay kha don gian chi can dao mot hd, 16t rom hay mun cua & dudi day. Sau d6 dé xac
dong vat, phan hay chét thai rin khac 1én, tiép theo ddy lai bang gb roi do nhién liéu 1én va
dot.
1.2.2. Xir Iy bang phwong phap @ (VSV)

Mot trong nhirng phuong phap xir Iy phan gia sic dé bon rudng 1a phuong phép u
phan. Phuong phap nay vira don gian vira hiéu qua lai it ton kém. Phan sau khi xir Iy s& bi
hoai muc bon cho cdy s& nhanh t6t va dic biét 1a phan gin nhu khong con mui hoi nhét 1a
sau khi d3 duoc i 1au. Ca chit rdn va chit thai rin sau khi tach khoi chit thai 1ong déu c6
thé &1. Phuong phép nay duya trén qua trinh phan hily cac chét hitu co c6 trong phan dudi tac
dung cua vi sinh vat c6 trong phﬁn Tinh chét va gia tri cia phﬁn bon phu thudc vao qua
trinh U phan, phuong phap u va kiéu 0. Xur 1y chat thai hitu co bang phuong phap nham
cung cap phén bon cho cay trong, dam bao vé sinh an toan thyc pham cho con ngudi va
han ché su lay lan ctia mgt s0 bénh hai nguy hiém.

Phuong phap u phéan c6 thé xir Iy dwoc mot lugng phan 16n, c¢6 thé ap dung véi
chin nudi cong nghiép. Trong khi & phan, cac vi sinh vt s& tién hanh phan hiy cac chit
cellulose, glucose, protein, lipit co trong thanh phan cua phan chudng. Trong khi u c6 hai
qué trinh xay ra d6 14 qua trinh pha v cac hop chat khong chira N va qué trinh khoéng hoa
cac hop chit ¢ chira N. Chinh do sy phan hiy ndy ma thanh phan phan chudng thay doi,
c6 nhiéu loai khi nhu H,, CH,, CO,, NHs, ... va hoi nu6c thoat ra lam cho déng phan ngay
cang giam khdi luong.

Qué trinh & phan gdm c6 4 giai doan bién doi:

- Giai doan phan tuoi

- Giai doan phan hoai dang d&

- Giai doan phan hoai

- Giai doan phan chuyén sang dang mun

Khi 1 phan cin tron thém Super lan dé gitt NHs, co ché giir lai NH; nhu sau :
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Ca(H2P04) +4NH; + H,O— 2(NH4)2HPO4 + Ca(OH)z

Trong thyc tién ciing ¢6 thé dung tro trdu don véi phan chudng vi trong tro tro triu
c6 chira SiO, c6 kha ning giit NH;. Tuy nhién  phan khong nén ding tro bép tir rom, ra...
trén voi phan chudng vi ¢6 thé tao ra cac chat kiém manh theo co ché nhu trong cc phan
ung dudi day:

CaO + H,O — Ca(OH),

K>,O + H,O — KOH

Thong thuong sy phan huy hoan toan xay ra trong thoi gian tir 40-60 ngay. Dé ting
hiéu qua 0 phan va rat ngan thoi gian nguoi ta co the bd sung cac chit hitu co dé ting
cuong hoat dong cua vi sinh vat hodc bd sung truc tlep cac vi sinh vat khi u phan. Qua
trinh 1 phan kich thich cac vi sinh vat hoat dong lam nhiét 46 ting dang ké dat khoang 45-
70°C sau 4-5 ngdy dau vao thoi diém phan co d6 axit voi pH tir 4-4,5. O nhiét d6 va pH
nay cac vi sinh vat gdy bénh hau hét kém chiu nhiét s& d& dang bi tiéu diét va cac ky sinh
trung hay nhitng hat cd dai cling bi pha hiy. Qua trinh u con lam cho mot luong 16n hoi
nude va khi CO, thoat ra moi truong. Sy thoat khi nhiéu hay it con phu thudc vao dién tich
d6ng 1. Khi qua trinh 0 két thiic hop chit hitu co bi phan huy, phan trd nén x6p, mau nau
sam khong c6 mui kho nguri.

Qué trinh & phan c6 thé dugc thuc hién trén quy mo cong ngh1ep tai cac trai chan
nuoi 16n. Phan  sau khi @ c¢6 thé duge dong go1 ban ra thi truong O qui mé gia dinh phuong
phap 0 phan van dugc sir dung rong rdi nhim tan thu ngudn phan va rac hitu co co sin dé
lam phan boén trong vuon.

Theo Ngo Ké Suong va Nguyén Lan Diing (1997) (dan theo Tran My Hanh 2005),
trong diéu kién hiéu khi chat hiru co duoc vi sinh vt phan hily theo phuong trinh sau:

(CHO),NS — CO,(60%) + H,O + té bao vi sinh vat (40%) + cac san pham dy trit +
NH, " + H,S + ning lugng (CHy).

Céc yéu t6 anh hudng dén qua trinh & phan: Trong khi thyc hién 4 phan cin luu y
dén mot s6 yéu t6 co thé anh hudng dén hiéu qua cia qué trinh ¢ phan nhu sau:

+ Ti 18 C/N: Ti 1& C/N rat quan trong, ti 1é nay tt nhat ndm trong khoang 25-30/1 dé
thuc diy qua trinh 4. Theo Biddlestone va ctv (1978) néu ti 18 C/N dudi 25/1 thi lugng nito
s& bi that thoat dudi dang amoniac. Néu ti 16 nay cao hon thi doi hoi phai c6 qua trinh oxi
hoa carbon thira va trai qua nhiéu chu ky bién d6i dé dat dugc ti 18 C/N sau cung 1a 10/1.

+ Do am va do thong thoang: DO am tdi uu cho qué trinh & ndm trong khoang tir
50-60%. Qua trinh phan hily s& nging lai khi d6 4m xudng dén 15%. Tuy nhién, khi d6 4m
qua cao s& anh huong dén sy sy thong thoang, tic diéu kién hiém khi 1am Gc ché cac vi
sinh vat hiéu khi (Bui Xuan An, 2004).

+ Chat moi: Trong qua trinh U c6 thé sir dung cac chat moi dé day nhanh qua trinh
phan hiy. Chit moi dang ché phdm hdn hop vi sinh vat, chat triét tir thao moc 1a nhing
chit thuong duoc sir dung trong qué trinh @ ¢o tac dung thuc day qué trinh phan hay
(Biddlestone va ctv, 1978 dan theo Tran Thi M§ Hanh, 2005).

+ Kich thudc hat ciia chat don: Kich thude nho lam tang do bam cuia vi sinh vat va
dién tich tiép xuc, nhung can luu ¥ dén d6 xop cua ddng o (Bui Xuan Ba, 2004).

+ Nhiét d6: Nhiét d6 ddng 1 cao ching to qua trinh dién ra tbt, c6 thé diét duogc cac
mam bénh trong phan. Thudng nhiét do ting 45-60°C trong d6 4-6 ngay. Néu nhiét do trén
70°C s& trc ché, tham chi tiéu diét cac vi sinh vat c6 loi. Nhiét do déng u thap 1a do cac
nguyén nhan nhu déng o qua nhiéu nudc, thiéu nitrogen, kich thudc ddng u qua nho khong
du oxy hodc thong thoang thap (Bui Xuan Ba, 2004).

+ Nhu céu vé oxy: Qua trinh u phan hiéu khi can mot lugng oxy can thiét dé cac vi
sinh vat phan giai chét thai. Viéc cung cip oxy co thé thyc hién cic bién phap thii cong
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nhu dao dong theo chu ky thoi gian, dat cac dng thong bang 6ng tre vao ddng 1 hodc dit

cac dng theo tang.

Biang 1-4. Ti 1& Carbon/Nito clia mdt s6 loai chét thai

Loai Ham lugng Nito (%/VCK) Ti 1¢ carbon/nito
Phan him cau (phan bic) 55-6,5 6-10
Nudc tiéu 15-18 0,8
Mau 10-14 3,0
Phan bo 1,7 18
Phan ga 6,7 15
Phén ctru 38 -
Phan lon 38 -
Phan ngua 23 25
Chat can ling tuoi 4-7 11
Chat cdn 1én men 24 -
Bun hoat tinh 5 6
Céu 3-6 12-15
Chit thai tir rau 2,5-4 11-12
Co hon hop 2.4 19
Vo vun tr khoai tay 1,5 25
Trau lia mi 0,3-0,5 128-150
Trau lia nudc 0,1 200-500

Nguon: Nguyén Pirc Lirong va CS, 2003

1.2.2.1. Cac k¥ thuat & phan
a. K¥ thuét u n6i

Chon vi tri i phan trén nén dét cimg, cao rdo gan khu vyc chira phan. Tron déu cac
loai phan véi nhau, chit thanh déng c6 dé cao 1,5-2m, dudng kinh 2-3 m tuy theo chiéu
rong cua nén dit va sb lwong phan dem . Nén chat, trat mdt 16p bun nhdo kin toan bd
d6ng phan, trén dinh d6ng phan dé chira mot 16 hinh tron ¢6 dudng kinh 20-25cm dé bd
sung d6 nudc tiéu, nuéc phan. Lam mai che mua cho ddng phan u, bang tdm lop
phiproximang hodc rom da.
b. Ky thuat G chim

Chon d4t noi cao rao, dao hd v séu tir 1-1,5m, _duodng kinh hé u tir 1,5-3m tuy lugng
phén can . Pay va phin chim cta hd o duoc 16t bang nilon hay 14 chudi tuoi dé chong
nude ngam xam nhap hodc nudc phén chay di. Thanh hé 1 tao bo co chleu cao tur 10-15 cm
dé tranh nudc mua tran vao hd u. B& mat hd u duoc phu bang bat, tAm nilon... dé tranh
mua. Roi tién hanh 1 phan chudng, phan bic, phan xanh vao hé di chuan bi.
1.2.2.2. Cac Phuwong phap i phan
a. Phuong phéap 0 néng

Lay phan chuong xép thanh timg 16p xen k& rom ra hay c6 kho trong hé, khong nén
chat, phan dugc xép ¢ noi co nén khong thAm nuéc. Sau d6 tudi nude phan Ién, gitr d6 & am
trong déng phan tir 60-70%. C6 thé tron thém 1% voi bot (tinh theo khdi lugng phan dem
1), trong trudng hop phan c6 nhiéu chét don c6 thé tron thém 1-2% supe lan dé giir dam.
Giita h6 phan dit mot dng thong 1én trén va khoét nhing 16 nho dé tudi nudc gitr am do
cho hé 1. Sau d6 trat bun bao phu bén ngoai dong phan, hang ngay tudi nudc phan 1én hd
1. Sau 4-6 ngay, nhiét do trong ddng phan c6 thé 1én t6i 60°C, cac loai vi sinh vat phan giai
chit hitu co phat trién nhanh va manh. Cac loai vi sinh vét hiéu khi chiém wu thé, nhiét o
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trong ddng phan ting nhanh va dat mirc cao. Pé dam bao cho cac loai vi sinh vat hiéu khi
hoat dong tot can giit cho dong phan twoi xdp, thodng, can 1am mai che bén trén hd 1 dé
tranh nudc mua. Pay 1a phuong phap u nhanh, thoi gian u tr 30-40 ngay la hoan thanh.
Phuong phéap G nay co thé diét dugc mot s6 mam bénh, hat co dai, nhung dé mat chat dam.
b. Phuong phéap u ngudi

Phan duoc 1y ra khoi chudng, xép thanh 16p va nén chat. Trén mdi 16p phan
chuéng ric 2% phan lan. Sau do u dat bot hodc dat bun kho dap nho, roi nén chat. Do bi
nén chit cho nén bén trong dong phan thiéu oxy, méi truong trd 1én yém khi, khi cacbonic
trong ddng phan ting. Vi sinh vat hoat dong cham, bai vay nhiét d6 trong déng phan khong
tang cao va chi & mirc 30 — 35°C. Pam trong déng phan chi yéu ¢ dang ammoni-cacbonat,
1d dang khé phan huy thanh ammoni, nén luong dam bi mét giam di nhiéu.

Theo phuong phép nay, thoi gian G phan phai kéo dai 5 — 6 thang phan u méi dung
dugc. Nhung phan c6 chét lugng tt hon u nong.

c. U hdn hop

Dé khic phuc cic han ché ciia phuong phap u néng (mat dam nhiéu) va u ngudi
(thoi gian & kéo dai), cho nén cé thé ap dung phuong phép @ nay. Phuong phap u hdn hop
con goi 14 & nong trude ngudi sau. Phuong phap nay duoc tién hanh nhu sau:

Phan chudng Iy ra xép thanh 16p khong nén chit ngay. Dé nhu vay cho vi sinh vat
hoat dong manh trong 5 — 6 ngay. Khi nhiét ¢ dat 50 — 60°C tién hanh nén chit dé chuyén
d6ng phan sang trang thai yém khi.

Sau khi nén chat lai xép 16p phan chudng khac 1én, khong nén chit. Bé 5 — 6 ngay
cho vi sinh vét hoat dong. Khi dat dén nhiét do 50 — 60°C lai nén chit. Ct nhu vdy cho dén
khi dat dugc do cao can thiét (0 bang k§ thuat & ndi déng phan thuong cao tir 1,5-2m) thi
trat bun phu chung quanh dong phén. Qua trinh chuyen ho4 dién ra trong trong d6ng phan
la khi u nong lam cho phén bét dau ngau, sau d6 chuyen sang U ngudi bang cach nén chat
16p phan dé gilr cho dam khoéng bi mat. Dé thiic day cho phan chong ngau ¢ giai doan u
nong, c¢6 thé bd sung thém phan bic, phan ga, vit... Chung dugc cho thém vao 16p phan
khi chua bi nén chat.

U phén theo cach nay c6 thé rit ngan duogc thoi gian so voi cach U ngudi, nhung
van phai can thoi gian dai hon phuong phép 1 nong.

Bing 1-5. Pic diém va hiéu qua xir Iy clia qua trinh @ phin

Vo n . S6 Iwong Sau khi 1

Chi ticu bonwvi trude khiu U nong U hdn hop U ngudi
Thoi gian u ngay - 60-65 80-90 170
Nhiét do °C - 65-70 53 40,5
Am d6 % 81 60 65 78
Chét hitu co % 16 26 26 30
N tong % 0,56 0,52 0,6 0,75
P tong % 0,34 0,5 0,4 0,4
K>0 % 0,2 0,45 0,32 0,42
CaO % 0,09 0,12 0,1 0,12
E.Coli MPN/100ml 40.10’ 0,7.10° 7.10° 0,9.10°
Vi khudn yém khi | khuén lac/g 0,2.10° 2.10’ 10,2.10° 50.10”
Coliform MPN/100 ml 14.10° 79.10° 7,5.10° 6,2.10°
Tring giun san tring/10g 5-25 0 0 10
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Xir Iy chat thai ran bang phwong phap 1 ¢6 tic dung rat 1on, chinh vi thé phuong phap nay
da duoc 4p dung tir 1au. Khi tién hanh u khong chi ¢ tac dung lam cho phan gia suc hoai
muc nhanh cay trong dé hip thy dugc ma diéu quan trong nita 1a han ché duoc rat nhiéu
mam bénh, ciing nhu giam duoc 6 nhiém méi truong. Khi ¢t phan s& lam giam rat 16n s6
luong E.coli, cac coliform va trimg giun san. Ngoai ra, néu u ding k¥ thuat va thoi gian thi
cac trimg giun san trong ddng u s& bi ung khong con kha ning sinh ra giun san khi ra moi
truong.

1.2.3. Xir Iy chét thai bang hé thong biogas

Vio nhirng nim thap ky 60 Viét Nam da biét dén Biogas thong qua cac thong tin vé
sir dung khi sinh hoc ¢ Trung Qudc. Nam 1960 nha xuat ban Nong nghiép da xuat ban tai
liéu “Cach sinh ra hoi métan nhan tao va liy hoi métan thién nhién”. Tuy nhién ¢ giai doan
nay biogas chwa duoc phat trién manh. Vao nhitng nim 1977-1978 biogas dugc xiy dung
thir nghiém dau tién & Ha Bic va Bac Thai, n6 c6 dang nip ndi bang ton, bé phan huy xay
bang gach va cd bé co giodng nude dé giir kin khi trong nip chta khi. Tuy nhién nhiing
cong trinh nay phai bé dg. Téi cudi ndim 1979 cong trinh & Sao d6 (Mdc Chau, Son La) co
thé tich phan huy Vd = 27m’ méi hoan thanh va hoat dong tot. Thang 12/1979 UBKHKT
nha nude di t6 chuc “Hoi nghi chuyén dé vé bé khi sinh hoc” tai Ha Noi dé so két vé thiét
ké, xdy dyng va van hanh thi diém cac bé khi sinh hoc.

Trong hai ké hoach niam niam 1981-1985, 1986-1990 cong nghé khi sinh hoc
(Biogas) trd thanh linh vurc wu tién nghién ctru vé ning luong méi (mi sé 52C). Téi ndm
1990 trén toan qudc di cé nhitng cong trinh biogas dugc xay dung, song phat trién manh
nhét 14 & cac tinh phia nam. Dung dau 1a TP. H5 Chi Minh trén 700 cong trinh, tinh Dong
Nai 468 cong trinh, tinh Hau Giang 240 cong trinh, tinh Ha Bic 50 cong trinh, tinh Lai
Chau 40 cong trinh, tinh Quang Ngdi 43 cong trinh...tinh chung trén toan qudc thoi ky nay
co trén 2000 cong trinh blogas Da s cac cong trinh nay hoat dong tdt, cac «cong trinh ¢6
thé phan huy tir 2 — 200m’, nhung phan 16n 14 cong trinh ¢ gia dinh véi thé tich bé phan
huy tir 2 — 10 m”.

Linh vuc nghién ctru phat trién biogas ciing thu hut dugc nhiéu to chirc nudc ngoai
gitp d& va hop tac nhu Vién sinh Iy Sinh hod vi sinh vét ciia Lién x6 cil, t6 chirc OXFAM
cia Anh, UNICEF cua lién hop quéc, ACCT cua cic nudc st dung tiéng phap, t6 chirc
SIDA cua Thuy Dién,...

Tir ndm 1993 dén 2003 cong nghé duoc phét trién manh mé véi nhiéu kiéu Biogas
méi. Thiét bi dang tii déo P.E theo mau ciia Colombia dugc phét trién nho dy an SAREC-
S2-VIE22 do Vién chdn nudi, héi lam vudn (VACVINA) cuc khuyen noéng va khuyen
lam, Pai hoc nong 1am TP.HCM trién khai. Thoi gian nay khong c6 o chirc dau mdi qudc
gia nén tinh trang phat trién khi sinh hoc rat da dang. Dén thang 3/2002 Bo NN&PTNT da
ban hanh tiéu chuan nganh vé Cong trinh khi sinh hoc nho. Tinh t6i nay wéc tinh luong
cong trinh biogas dang hoat dong trén toan qudc vao khoang trén 30.000 cong trinh, trong
do trén 20.000 14 tai nilon. Tinh din dau vé sé luong tai 1a Tién Giang 5000 tai, huyén Go
Cong Tay Nguyén 2.000 tui va Cho gao 1.000 tai. V& loai thiét bi ndp ¢ dinh din dau la
tinh Ha T4y trén 7.000 cong trinh, tip trung nhit & huyén Pan Phuong

Tir 2003 dén nay cong trinh biogas phat trién manh uéc tinh c6 trén 90.000 cong
trinh. Dy 4n khi sinh hoc (biogas) toan cau giai doan 2007-2010, muc tiéu trién khai trén
50 tinh, thanh phd véi quy mé 140.000 cong trinh.
1.2.3.1. Co ché, nguyén tic hoat dong ciia bé biogas

a. Hoa sinh hoc ciia qua trinh phdn huy ky khi

Qué trinh xtr 1y chat thai bang ham biogas s& tao ra khi biogas goi la khi sinh hoc

nd 1a mot hdn hop khi duoc san sinh ra tir sy phan huy nhitng hop chat hitu co dudi tac

23



dong cua vi khuan trong méi truong yém khi. Khi biogas c6 CHy chiém tir 60-70%, CO,
chiém tir 30-40% phﬁn con lai 1a mot lugng nhd khi Ny, Hy, CO,, CO,... Trong hon hop
khi biogas thi khi CHy chiém ti 18 16n, 1a loai khi duogc sir dung chu yéu dé tao ra nang
lwong khi d6t. Lwong CH, chiu anh huong bi qua trinh sinh hoc va loai phan st dung.

- Bic tinh cta khi CHy: 1a mot chat khi khong mau, khong mui nhe hon khéng khi,
khi CH, ¢ 20°C, trong diéu kién ap suat 1 atm thi 1m’ khi CH, c6 trong luong 0,716 kg.
Khi d6t hoan toan 1m” khi CH4 cho ra khoang 5.500-6.000 kcal.

- Pic tinh ciia khi biogas: khi biogas c6 trong luong riéng khoang 0,9-0,94 kg/m’,
trong luong riéng nay thay d6i 1a do ti 16 CHy so véi cac khi khac trong hdn hop. Khi
biogas dé chay, trong khong khi, khi biogas néu dwoc hoa 1an véi ti 18 6-25% mdi co thé
chay duoc, vi thé khi sir dung loai gas ndy s& c¢6 sy an toan cao. Néu hon hop khi ma CHy
chi chiém 60% thi khi d6t 1m’ gas cin 8 m’ khong khi. Nhung thong thuong khi dbt chay
t6t can ti 1& gas trén khong khi tir 1/9-1/10 (UBKHKT Ddng Nai-1989)
la. Co ché 1én men khi sinh hoc

La qué trinh ma qua d6 cac chat hitu co nhu rom ra, phan ngudi, phan gia siic, rac
thai, bun, nudce thai sinh hoat va cac chit 1ong hitu co,...duoc phan hiy boi mot khdi lwong
16n cac vi khudn khac nhau, c6 chirc ning khac nhau trong diéu kién yém khi.

Su tao thanh khi sinh hoc 1a mot qué trinh 1én men phirc tap xay ra rat nhiéu phan
ung va cuéi cung tao khi CHy, CO, va mot s chét khac. Qua trlnh nay duogc thyuc hién theo
nguyén tac phan huy ky khi, du6i tac dung cua vi sinh vat yém khi da phan huy tir nhirng
chit hitu co dang phirc tap chuyén thanh dang don gian, mot lugng dang ké chuyén thanh
khi va dang chét hoa tan.

Su phan huy ky khi dién ra qua nhiéu giai doan v6i hang ngan san pham trung gian
Vi sy tham gia giita cac chung loai vi sinh vat rat da dang. D6 1a sy phan huy protein, tinh
bot, lipit dé tao thanh axit amin, axit béo bay hoi, glycerin, methylanin cing céc chat doc
hai nhu tomain (doc td thit th61) cac san pham bdc mui nhu indol, scatol (Ping Ngoc
Thanh,1974). Cudi cung 14 lién két cao phan tir ma né khong duoc phan huy trong duong
tiéu hoa cua dong vat nhu nhu lignin, cellulose s& dé dang dugc phan huy boi vi khuan
yém khi.

Tién trinh tong quéat nhu sau:

VSV
(C6H1206)n +n H,O 0 0 » 3nCO, +3nCHy + 4,5 Kcal
T'=35"C
pH=7
Mot phan CO, di bi giir lai trong mot s6 san phim ciia qué trinh 1én men nhu nhing
ion K*, Ca"", NH;", Na'. Do d6 hon hop khi sinh ra c6 tir 60-70% CH,4 va khoang 30-40%
CO,. Nhitng chat hiru co lién két phan tir thip nhu: duong, protein, tinh bot va ngay ca
cellulose c6 thé phan huy nhanh thanh axit hitu co. Céc axit hitu co nay tich ty nhanh s&
lam gidm su phan huy. Ngugc lai ligin, cellulose dugc phan huy tir tir nén gas dugc sinh ra
mot cach lién tuc.
2a. Cac giai doan cua qua trinh phan huy ky khi
Qua trinh phan huy ky khi dugc chia thanh 3 giai doan khong hoan toan tach biét ma
dan xen 1an nhau.

24



CAC CHAT HUU CO SINH KHOI
hydrat cacbon, protein, lipit

Vi khuan thiy phan

A

Cac chat hitu co don gian va hoa tan dugc

Vi khuén sinh axit

y y

H,CO,, Format Acetat

v

Vi khuén sinh métan

CH4, CO;

Hinh 1.1. Qua trinh sinh khi metan

- Giai doan thuy phan

O giai doan nay cac vi khuan tiét ra men hidrolaza phan hay cac chat hitu co phirc
tap, khong tan bén ngoai co thé chiing thanh cac chét hitu co don gian va tan dugce nhu cac
chat hydrat cacbon (chu yéu 1a xenluloza va tinh bot), chit béo, axit amin d& tan trong
nude. Nhu vy céc chit cao phan tir ¢i chuyén hoa thanh cac chat don phan tir dé tan trong
nude. Cac chit nay tiép tuc dugc 1én men thanh nhimg chit trung gian nhu acetat,
propionat va butirat, nhitng chit nay lai dugc vi khuan hap thy va chuyén hoa ching thanh
cac san phim méi cho cac giai doan sau.

- Giai doan sinh axit

Nho céc loai vi khuén sinh axit béo bac cao va axit amin thom dugc sinh ra & giai
doan dau bi phan hity thanh céc axit hitu co ¢6 phan tir lwvong nho hon nhu axit axetic, axit
propionic, axit butyric,...cac aldehyt, rugu va mot s6 loai khi nhu nito, hidro, cacbonic,
amoniac,...

Cac phan Ung thuy phan va oxy hoa khir xay ra mgt cach nhanh chong va déng bd
trong cung mot pha, nhu céu oxi sinh hoc (BOD) cua toan bd qua trinh gén nhu bang
khong. O giai doan nay do sinh nhiéu axit nén pH méi truong giam manh.

- Giai doan sinh métan

Day 1a giai doan quan trong nhét ciia toan bo qua trinh, dudi tac dung cia cac vi
khuén sinh métan sir dung axit hiru co va cac hop chét don gian khac nhu axit axetic, axit
fomic, hidro cacbon bién thanh khi métan, cacbonic, oxy, nito, hidro sulfua,...

Su hinh thanh khi métan c6 thé theo hai con dudng nhu sau: Nhom metyl cia axit
axetic, phan huy truc tiép thanh métan, nhom cacboxyl ciia axit axetic trudc tién chuyén
héa thanh dioxit cacbon sau d¢ thi bién ddi thanh métan.

* Con duong thir nhat: bao gdm 2 giai doan

+ Giai doan 1
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Giai doan nay c6 2 qua trinh xay ra do la:

Qua trinh axit hoa cellulose: (C¢H;9O¢)n + H,O — 3nCH3;COOH

Qua trinh tao mudi: Cac bazo hién dién trong moi truong (dac biét 1a NH4sOH) s& Kkét
hop véi axit hitu co dé tao thanh mudi.

CH3;COOH + NH4OH — CH3COONH,4 + H,O

+ Giai doan 2

Giai doan nay 1a 1én men metan do qué trinh thuy phan cia mudi hiru co. Phuong
trinh phan ing nhu sau:

CH;COONH; + H,0O < CH4 + CO, + NH,OH

* Con duong thir 2: con dudng nay ciing bao gom 2 giai doan

+ Giai doan 1:

Giai doan nay xay ra sy axit hod: (C¢H1206)n + H2O — 3nCH3COOH va sau do6 la
qué trinh thuy phén axit dé tao ra CO, va H,.

CH;COOH +2H,0 — 2CO;+4 H,

+ Giai doan 2:

Metan duoc téng hop tir mot s6 truc khuan khi sir dung CO, va H;

CO, +4H, — CH4 +2H,0

Nhu vay ca hai con duong ning sut tao khi metan phy thudc vao qué trinh axit
ho4. Néu qué trinh 1én men qua nhanh hodc dich phan cé nhiéu chat lién két phan tir thip
s& d& dang bi thuy phan nhanh chéng dua dén tinh trang axit hoa va nging tré qua trinh 1én
men métan.

Mat khac vi sinh vat tham gia trong giai doan mdt cia qua trinh phan huy ky khi
déu thudc nhom vi sinh vat bién dudng cellulose. Nhém vi khudn nay hau hét co cac
enzyme cellulosase va nam rai rac trong cac ho khac nhau. Pay hau hét 14 céc truc tring co
bao tir (spore). Theo A.R. Prevot thi cic vi khuan nay chu yéu thudc cac ho clostr1d1um
Plectridium, Caduceus, Endosponus, Terminosponus. Ching bién dudng & didu kién yém
khi sinh ra CO,, H, va mot sb chit tan trong nudc nhu formate, axetate, alcohol,
methylique. Trir CO,, nhitng chit con lai déu c6 kha ning cho electron va tré thanh ngudn
dinh dudng cho nhom vi khuén sinh metan (Tran Van Du, 1984). Nhém vi khuan nay duoc
xep thanh ba b (order), bdn ho (family), mudi bay loai (genus) (W.E.Balcl va CS, 1979).
Tat ca cac vi khuan nay c6 hai coenzyme dic thi d6 1a coenzyme M (2) va coenzyme Fizo
(mot loai flavin mononucleotide).

Ca hai coenzyme nay déu 1 reductase, nghia 1a ching tai electron tir nhitng chat
cho electron dén mot chat khac dé khir hoa chat d6. Diéu dic biét 1a cho t6i nay nguoi ta
chi tim thdy hai coenzyme nay c6 & nhom vi khuan sinh khi methane ma khong thdy &
nhém khac (Tran Van Du, 1984).

Tém lai cac vi sinh vét sinh métan theo nhiéu co ché phan tng khac nhau nhu sau:

- 8H, +2HCO3 + 2H" > 2CH, + 6 H,O

- CH}CHZOH + C02 > CH}COO_ + H+ + CH4

- CH3;-CHOH-COO" + H,O — 2CH3;COO" + CH4 + HCO;5”

- 4 CH;CH,OH + 3H,0 <> 4 CH3COO™ + H' +3CH, + HCO';

- CH;CH,CH,COO + 2H,0 + HCO’; «+» 4 CH;COO + H' + CH,4

- CH;COO" + H,O — CH4 + HCO;3

-4 HCOOH + H,0 — CH, + 3 HCOs + 3 H'

- Methanol tao métan

4 CH;0H — 3 CH; + HCO3 + H,O + H'

- Methylamine thuy phan tao métan

4 CH3NH'3+3 H,0 — 3 CHy + HCO3 + 4 NH'y + H'
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2 (CH3);NH;" + 3 H,0 — 3 CH; + HCO; +2 NH; + H'
4 (CH3);NH" + 9 H,0 — 9 CHy + 3 HCO; + 6 NH, "+ 3 H'
Co che 1én men cua vi sinh vat yém khi dugc tom tat qua so do sau:

Protein Carbohydrate Lipit
Cellulose

Tinh bdt, duong
Pentosan,
Hemicellulose

v N

Axit amin Methanol Monosacharide Glycerol Axit béo

3 Butyrate
| Ethanol
Formate Lactate
............................ > Axetate | .
CO, Succinate
H, . Propionate

Ghi chu:

Hydrolytic va tién trinh 1én men (—)
Tién trinh Acetogennic (- > )
Tién trinh Methano genic (-~ > )

Hinh 1.2. So' dd qua trinh 1én men yém khi cic chit hiru co' (Large, 1983)

Su phan chia céc giai doan nhu trén chi mang tinh quy wdc, trong van hanh thyc té
cua cac hé théng khi sinh hoc toan bd cac qua trinh héa hoc cia ca ba giai doan hoat dong
cung mdt lic va dong bd v4i nhau: san pham sinh ra & giai doan 1 s& dwoc vi khuan sir
dung hét & giai doan 2. Tiép theo toan bd san pham & giai doan 2 s& dugc vi khuan sinh
métan ¢ giai doan 3 str dung dé tao thanh hdn hop khi sinh hoc. Cac phan tmg san xuat khi
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sinh hoc hoat dong déng bo lién tuc giéng nhu mét day truyén san xuat. Sau khi dat trang
thai can bang thi pH méi trudng ¢ dang trung tinh (pH=7). Néu vi mot 1y do nao d6 ma
mot mét xich trong chudi day truyén bi thuc tric s& anh huong nghiém trong dén san luong
khi sinh hoc duogc sinh ra. Chéng han ¢ giai doan 2, khi axit sinh ra qua nhiéu ma vi khuan
sinh metan khong kip tiéu thy hét thi ngay 1ap tic pH giam nhanh, méi trudng axit kim
him manh, thdm chi c6 thé lam té liét va tiéu diét vi khuan trung tinh 1am cho kha ning
sinh metan giam xudng hodc ngimg han.
b. Vi sinh vit hoc cia qud trinh phdn hiy ky khi
1b. Cac nhom vi sinh vt biogas va ddc diém cua chung

Tt ca cac vi khuén lién quan dén qua trinh 1én men sinh hoc biogas déu dugc goi 1a
vi sinh vét biogas. Trong qua trinh 1én men sinh hoc biogas, nhitng vi khuan nay tiry theo
yéu ciu vé chat nudi dudng ma chung dong nhirng vai trd khac nhau trong qua trinh phén
hity chit thai. Chiing bao gdm hai nhom vi khuan chinh 1a nhém vi khuan sinh métan va
nhém vi khuan khong sinh métan. O nhém vi khuan khong sinh métan c6 thé chia ra hai
nhém 1a nhém vi khuan 1én men va nhom vi khuan axetic sinh hydro.

Nhom vi khuan

Nhom vi khuan 16n men
khong sinh métan
Nhom vi khuan Nhém vi khuan sinh
biogas hydro
Nhém vi khuén sinh
mé tan

Chirc ning va dic tinh cta cac loai vi khuan tham gia vao cac giai doan cia qua
trinh phan huy nhu sau:

+ Nhom vi khudn 1én men: Cac vi khuan 1én men 1a mot nhom céc vi khuan rat
phirc tap va hon hop cua nhiéu loai khac nhau, ching c6 mit trong giai doan dau tién cua
qué trinh 1én men khi sinh hoc. Chirc ning cuia chung 13 thity phan céc chat hitu co phirc
tap, khong tan thanh cac chét hitu co don gian va tan dugc. Vi du nhu cacbonhydrat (cha
yéu l1a xellulo va tinh bot), chat béo, protein bi thuy phan thanh cac chat nhu duong don,
peptit, glyxerin, axit béo, axit amin d& tan trong nudc. Cac vi khuén nay dugc phan theo
loai theo co chit ma chiing phan hity nhu vi khuan phan hiy celluloza, vi khuan phan huy
protein, vi khuan phan huy axit béo... Nhém vi khuan nay dugc phan bd chi yéu ¢ bé mat
ctia ham biogas, ¢ do sau tir 40-50cm. O day s lugng vi khuan phéan huy xellulo nhidu hon
gip 11 lan ¢ tang day.

+ Nhom vi khudn sinh axetat va hydro: nhém vi khuan nay hoat dong trong giai
doan tht hai ctia qua trinh 1én men khi sinh hoc. Chung thudng phan b & tang gitra, 6 sau
85-90cm. Nhom nay co chirc ning phan hiy tiép cac chét sinh ra trong giai doan dau nhu
axit propionic va cdc axit dé bay hoi, axit hiru co da vong thom va alcohol...(nhirng chit
nay khong thé duoc st dung tryc tiép boi cac vi khuan sinh metane) thanh axit axetic, CO»,

. Su da dang va sé luong cac vi khudn 1én men, phu thudc vao nguyén li¢u 1én men.
Cac loa1 nguyén li¢u 1én men khac nhau s€ khac nhau v€ sy da dang va s6 lugng vi khuén
1én men sinh axetat hay s1nh hidro. Xét vé murc do st dung oxy trong cdc hoat dong cua
chiing thi cac loai nay chu yéu 1a vi khuan ky khi duoc nudi cdy trong moi truong ky khi
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bao gom céc vi khudn butyric clostridia va cac loai khac ciia clostridia va lactobaccili. Day
14 loai vi khudn bit mau gram duong.

+ Nhém vi khudn sinh métan: nhom vi khuan nay hoat dong trong giai doan thtr ba
cua qua trinh 1én men khi sinh hoc. Ching phan bb & tang day, ¢ do séu tur 155 -192 cm,
nhém vi khudn sinh métan c6 mit & tang day nhiéu hon so véi tang trén cing va tang gitra
tir 10-100 1an, vao khoang 4,9 x 10° - 3,3 x 10’/ml. Chirc ning cua chang la chuyén hoa
cac axit axetic, CO,, Hp, axit formic, dugc sinh ra tir giai doan thir nhat va thir hai thanh
CH,4 va CO,. Nhém vi khuan nay 12 nhém vi khuan ky khi nghiém ngit, rat nhay cam véi
oxy va céc chit oxy hoa. Tdc do ting truong cham, thoi gian nhan d6i thé hé cua chung lau
hon véi cac vi khuan khong sinh métan.

Nhiéu nghién ctru chi ra rang hau hét cac chung vi khuan sinh métan c6 thé sir dung
dugc hidro, cacbon dioxit va axit fomic nhw la mot hdn hop chét dé tao thanh métan. Vi khuan
sinh métan ¢ s6 luong loai tuong d6i phong phii véi hinh thai va tinh chét khac nhau.

=

)/

Vi khuan hinh que ngan gram (+) va (-), Vi khuan hinh que dfli‘, manh gram (+),
thé tang sinh [, V thé tang sinh II
- \
a; ."'.
E ] |
n-n
[
W@,
1
L
2 ‘ __o-""FFrJ
Vi khuan hinh cau dang bao g0, Vi khuan hinh cau ding don doc,
gram thay d6i, thé€ tang sinh II1 gram thay doi, thé tang sinh IV

Hinh 1-3. Hinh dang mdt s6 nhém vi khuén

+ Méi quan hé giita cdc nhém vi khudn: trong hé thong biogas vi khudn sinh métan
va khong sinh métan chiing tao nhién li¢u, diéu kién va moi truong thuan lgi cho nhau
cung phat trién. Nhém vi khuan khong sinh métan cung cp co chit cho su sinh truong va
trao doi cht ciia nhom sinh vat sinh métan bang cach phan hiy cac chat va tao ra axit
axetic, Hy, CO,....d0ng thoi tong hop céc té bao, co chit ciing nhu ning luong khong thé
thiéu duoc trong qua trinh san xuat métan. Neu nhu cac san pham trao doi chat qua nhiéu
hay du thira axit c6 thé ngan can sy phat trién ctia nhom vi khuan 1én men. Tuy nhién céc
vi khuan sinh métan lién tuc st dung axit, CO,, H, dugc tao ra tir nhom vi khuan khong
sinh métan. Chinh diéu nay gitp cho viéc duy tri dong lyc ciia cac nhém vi khuan gitp
chiing phat trién binh thudng lién tuc. Vi khuan khong sinh métan c6 mot s nhom vi
khuén ky khi va nhoém vi khuan ky khi khong bat budc, ching sir dung oxy va tao ra moi
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truong ky khi cho cac vi khuan ky khi phat trién. Cac vi khuan khong sinh métan cung véi
cac vi khuan sinh métan duy tri ¢6 pH thich hop cho cic nhém vi sinh vat biogas phét trién
binh thudng. Céc vi khuan khong sinh métan loai bo gitp cac vi khuan sinh métan nhing
hop chit ma chung khong thé st dung tryc tiép duoc, vi du nhu phenol, axit benzoic,
cyanide, axit béo mit xich dai va kim loai ning. Ngoai ra hydro sunphua la san phim cia
nhom vi khudn khong sinh métan c6 thé tao két tia kho tan véi cac ion kim loai tao thanh
hop chét sunphuric kim loai va loai bé dugc djc tinh cua kim loai.

2b. Sy phdn bé cua vi sinh vdt biogas trong tu nhién

Vi sinh vét biogas phan bd rong rai trong ty nhién nhu & nudc cong ranh, ao hé, cac
hé théng thuy phan ky khi trong h¢ ti€u hda cua con nguoi va cac loai dong vat,.... Cac vi
sinh vét nay thuong ¢ dinh trong ba kiéu moi trudng sinh thai sau:

- Qua trinh phan hily tao khi sinh hoc trong cic hop chat hitu co phirc tap nhu chat
thai cua con nguodi va dong vat. Trong mdi trudong nay cac nguyén li¢u hitu co bi phan huy
& ca ba giai doan cia qué trinh 1én men truéc khi chuyén hoa thanh métan, .... Vi vy trong
mdi trudng ndy c6 mit cac chung vi khuan khac nhau.

- Qua trinh phan huy khi sinh hoc trong hé thdng tiéu hoa cua con ngudi va dong
vat. Trong mdi truong nay quad trinh phan hiy chi c6 hai giai doan, do 1a giai doan thuy
phan va giai doan tao khi sinh hoc. Thirc an khong thé ¢ 1au trong dwong tiéu hoa ctia dong
vat trude khi phan huy, ngay sau do céc axit béo khac nhau dugc hinh thanh nho thirc an
duoc tidu hoa ching duoc hip thy qua thanh rudt di vao mau. Vi vy, trong moi trudng nay
khong c¢6 mit ciia cac vi khuan sinh axetat va hydro ma chi c¢6 cac loai vi khuan sinh
métan.

- Qua trinh tao khi sinh hoc tur qua’ trinh hoa dia: Cac dong nudc nong, hay nhiét toa
ra do hoat dong cua nui lira dudi 1ong bién ciing 1a méi truong thuan tién cho vi sinh vét
khi sinh hoc phat trién. O nhitng méi truong nhu vy khi métan dugc tao thanh tir hydro va
cacbon dioxit 14 san pham ciia qué trinh dia hoa. O day khong c6 vi khuan 1én men, vi
khuén sinh axetat va hydro. Khong c6 hai giai doan dau ctia qué trinh phan hiy ma chi ¢6
mit cta vi khuan sinh métan.
3b. S phén bé ciia vi sinh vit biogas trong hé thong biogas

C6 nhiéu nghién ctiru vé sé luong va sy da dang cua cac loai vi sinh vat trong tu
nhién, song nhiing nghién ctru ndy trong mdi trudng phan hay cua thiét bi khi sinh hoc thi
con rat it. Trong nhitng nim gan day cac nha khoa hoc Trung Qudc da tién hanh thi nghiém
nghién ctru vé su phan bd, toc do ting trudong va suy giam cua vi khudn, cac dic tinh vé
hinh thai hoc cua céc loai vi khuén chinh tham gia vao qua trinh phan huy trong cac thlet bi
khi sinh hoc. O Viét Nam ciing c6 mot s6 nghién ctru vé van d& nay va da chi ra rang sb
lwong vi khudn sinh métan co thé tang tir 9,5.10%/ml dén 45.10%/ml sau 10-15 ngay 1én men
nguyén li¢u.

Nhimg thi nghiém khac lién quan dén s6 luong vi khuan cua timg giai doan 1én
men ciing dugc tién hanh tai truong Pai hoc Nong nghiép tinh Triét Giang Trung Qudc va
truong Pai hoc Tong hop Ha Noi cho két qua nhu sau (bang 1.6).

Bing 1-6. S6 lwong ciia mdt s6 nhém vi sinh vt 1én men trong thiét bi khi sinh hoc

Stt Nhom vi sinh vat Thiét bi KSH Thiét bj KSH
¢ Viét Nam (ml) & Trung Qudc (ml)
1 | Vi khuan 1én men 14x10* 5,37x10"
2 | Vi khuén sinh axetat va hydro 3.92x10° 2,41x10"
3 | Vi khuan sinh métan 1,4x10* 1,15x10°

Nguon: Nguyén Quang Khdi va cs,2003
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Phan bd cac nhém vi khuan theo d6 sau cua 16p dich phan huy: c¢6 thé chia dich
phén huy theo 3 16p nhu sau:
+ Lép trén: tmh tir bé mit chat 10ng cia d1ch phan hity sau xubng 40-50cm.

+ Lép giita: tiép theo 16p trén va sdu xudng khoang 85-90cm.
+ Lép day: tinh tir day cuia dich phan hity 1én dén 16p gira.

Cac nhom vi khuan khac nhau s& dugc phan bo trong ham bioga ¢ cac d6 sau khac

nhau (bang 1.7).

Bang 1-7. Phén bd ciia cic nhém vi khuin trong cic thiét bi khi sinh hoc 1én men

Do sau (om) Vi khuan sinh métan | Vi khuan 1én men tao Vi khuan phan hiy

i (VK/ml) hidro (VK/ml) xelluloza (VK/ml)
40-50 3,3x10° 49x10° 7.9x10°
85-90 79 x10° 1,3x10° 7,0 x 10
115-120 49 x 10° 1,8 x 10° 3,3x 107
150-155 3,3x 10 1,7 x 10° 2,3x10°
189-192 1,3x 107 46 x10° 2,3x10°

Nguon Nguyén Quang Khai va cs, 2003.

Trong diéu kién 1én men 6n dinh cua cac thiét bi khi sinh hoc thi cic nhom vi
khuén phan b theo chiéu doc nay nhu sau:

- Trén cung 1a nhém vi khuan phan hity xelluloza;

- Tiép theo 1a vi khuan 1én men tao hydro;

- Cudi cung 1a nhom vi khuan sinh métan. Nhém vi khuan sinh métan cha yéu nim
& ntra cudi cua 16p day.
1.2.3.2. Nguyén tic hoat dong ciia bé biogas

Bé biogas hoat dong dua trén sy hoat dong cia cac vi sinh vat yém khi hoat dong
phan huy céc chat hitu co va trai qua cac giai doan sau:

+ Giai dogn 1 (Chuan bi nguyén liéu): Giai doan nay can lam long phan gia stc va
chit thai chan nuéi, hay cét nho rac thai nhu rau, ¢o an thira cia gia suc hay mot phan rom
ra, thin cay ngd gia, béo tdy, nham cung cip nguyén liéu cho vi khuan thuy phan chét ran
thanh cac phan tir hoa tan.

Nguyén liéu cung cap cho hé thong biogas nhu phén gia suc, gia cam,...cac bo phan
co thé ciia dong vat nhu xac dong vat chét, rac va nudc thai 10 md, co so ché bién thuy, hai
san,....

Céc loai phan gia suc, gia cam dd dugc xir Iy trong b may tiéu hoa cta dong vat
nén dé phan hiy va nhanh chéng tao khi sinh hoc. Phan gia stic s& phan huy nhanh hon
phéan gia cam, nhung san lugng khi ctia phan gia cam lai cao hon. Trong nguyén liéu luon ¢6
cac chat kho phan hily nhu lignin, sap,...chinh vi vdy ma chiing tao thanh vang va ling can.

+ Giai doan 2 (Giai doan thily phin): Giai doan nay cac chit hitu co duoc U trong
bé ho, hay ¢ tang trén ctia him biogas lic nay dudi tac dong cia cac vi khuan 1én men s&
thiy phan cac phan tir hitu co 16n chuyén thanh cic phan tir hitu co nho, nhu axit béo, axit
amin va hinh thanh khi H,, COs.

+ Giai dogn 3 (Giai doan sinh khi métan): Giai doan nay nhd hoat dong cua hé vi
khuén yém khi phan giai cac hop chit hiru co nho (san phim cua giai doan 2) thanh cac
axit béo nhe va chuyén hoa thanh khi sinh hoc.
1.2.3.3. Cac yéu t6 anh hwéng dén qua trinh hoat dong ciia bé biogas

Qua trinh phan huy trong bé biogas chiu anh hudng cua nhiéu yéu t, nhitng yéu to
niy c6 thé hinh thanh tir khi xay dung hé thong va van hanh h¢ théng.
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a. Moi truong yém khi

Qua trinh 1én men ¢6 sy tham gia cua nhiéu vi khudn, trong d6 cac vi khuén sinh
métan 1a quan trong nhat, chiing 14 nhirng vi khuan yém khi bt budc. Sy c6 mit ciia oxy s&
kim ham hoc tiéu diét cac vi khuan nay, vi vdy phai dam bao diéu kién yém khi tuyét d6i
cua moi truong lén men.
b. Nhiét dp

Nhiét ¢6 1am thay d6i dén qua trinh sinh gas vi nhém vi khuan yém khi rat nhay
cam boi nhiét do. Nhiét do t6i wu cho nhom vi khuan nay 1a tir 31°C-36°C, khi nhiét do
giam xudng dudi 10°C nhém vi khuén nay s& hoat dong yéu, dan dén gas va ap luc gas sé
yéu di. Tuy nhién, nhiét do trung binh vao khoang 20-30°C, cac vi khuan vin hoat dong
t6t. San lugng khi gas sinh ra thay ddi theo nhiét d6 (hinh 1.4) (UBKHKT DPdng Nai,
1989).
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Hinh 1-4. Anh huéng ciia nhiét d9 ddi véi san lwgng khi

Cac vi khuan sinh métan khong chiu dugc sy ting giam nhiét d§ qua nhiéu trong
ngay. Diéu nay sé lam gidm san luong khi. Vi v@y vao mua déng can giit 4m cho hé thdng,
tham chi d6i voi nhitng ving lanh can phai dam bao cach nhiét tt cho qué trinh 1én men.
Dé cho cic qué trinh 1én men nhanh nguoi ta phai ting nhiét cho dich 1én men. Van dé anh
hudng cia nhiét do dén qué trinh 1én men hién 1a mot trong cac vin dé quan trong nhét &
mién Bic Viét Nam, noi c6 muia dong nhiét d6 moi truong xudng kha thap va nhat 1a khi
ap dung cac cong ngh¢ biogas bang tiu nilong hay ham biogas phu bat.
c. Am dp

Am @6 thich hgp nhat cho hoat dong cua vi sinh vat 12 91,5 — 96% khi am d6 cao
hon 96% thi tdc d6 phan huy chat hitu co giam, san lugng tao gas it.
d. Ham lwgng vit chit kho trong phin hitu co (TS%)

Ham lugng nay tuy thudc vao loai phan khac nhau, ¢ phan bo TS 1a 17%, phan lon
TS 1a 18%, phan ga TS 14 20% va phan ngudi TS 1a 20%. Ham lugng vat chat kho chiém
dudi 9% thi hoat dong ciia tai ¢ s& tot, ham luong chét rin thay d6i khoang 7-9%. Vi cac
loai phan gia stc can hoa vao nudc tao thanh hdn hop lodng, v4i phan ga can tron thém
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rom ra bim nhé dé su phan hay d& dang. Thong thudng yéu cau ti 1¢é phan va nudc dat & ti
1€ 1:4 - 1:6 la thich hop.
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Hinh 1-5. Quan hé giira ham luwgng chat khé va san lwgng khi

Hiéu suct sinh khi ([lkg/ngiy)

e. Do pH

Trong qua trinh 1én men yém khi d6 pH méi truong thudng trung tinh, dau vao
thuong tir 6,8-7,2 va dau ra tir 7,0-7,5. Cac ham sinh hoc can duy tri d6 pH trong khoang tir
7-8, day la pH tdi wu cho céc loai vi khuan hoat dong. Diéu chinh pH bang cach giam toc
d6 bd sung nguyén liéu. Tuyét d6i khong duoc cho nudc xa phong hodc hoa chit co tinh
kiém vao ham, vi n6 s& lam chét cac vi khuén sinh khi.
f. Thoi gian i va s6 lwong vi khudn sinh khi métan

Béy ngay dau sau khi nap nguyén liu, luong khi trong ham di c6 nhung it, san
luong khi cao nhat 1a 40-45 ngay sau khi nap nguyén lidu. Tuy nhién con phu thudc vao
nhiét 46 moi trudng, néu nhiét 46 moi trudong dat & 30-35°C, san lugng khi sinh hoc luc
ndy c6 thé dat 0,3m’/ngay. Néu trong qua trinh 1 vi sinh vét khong phat trién thi can phai
kiém tra lai nguyén liéu, hodc bd sung vi sinh vat c6 san trong ty nhién.

Quan hé san lugng (%) va thdi gian luu 6 35°C
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Hinh 1-6. Quan h¢ giira sdn lwgng khi véi thoi gian phian hiy va nhiét do
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g. Ti I¢ Cacbon/Nito (C/N)
- Ti 1€ cacbon/nito (C/N):

CvaNla nguén dinh dudng chu yéu cta vi khuan sinh métan. Boi vy thanh phan
chinh ctia nguyén liéu dé san xuat khi métan 1a C va N. Cacbon & dang carbonhydrate (Ctao
nang luong), Nito ¢ dang Nitrate, Protein, Amoniac (N tham gia cau tric te bao). Téc d tiéu
thy C nhanh hon N khoang 25-30 1an, do d6 dé qua trinh phan giai ky khi tot nhat khi nguyén
liéu co ti 1& C/N 1a 25:1 dén 30:1. Ham luong C trong rom ra qua l6n, N lai it do d6 dan dén
tinh trang thira C 1am giam kha nang phén giai ky khi. Co thé tron 1an rom ra bam nho véi
phéan ngudi, hodc phan gia cim tron thém trdu dé dam bao can bang ti 1¢ C/N.

Béng 1-8. Ti 1€ C/N trong m{t so loai phin

Loai phin Ti lé¢ C/N
Trau bo 25/1
Lon 13/1
Ga 5/1-10/1
Curu 29/1
Ngua 24/1
Nguoi 2,9/1

Nguon: (UBKHKT Pong Nai-1989)

h.Thoi gian luu

Qué trinh phan huy ciia nguyén lidu xdy ra trong mot thoi gian nhéat dinh. D6i véi
phan gia stc thoi gian phan hiy hoan toan c6 thé kéo dai téi vai thang. Ddi VO’i nguyén li¢u
thue vat thoi gian phan huy hoan toan c6 thé kéo dai hang nim. Tuy nhién toc do sinh khi
cao & thoi gian dau, cang vé sau tdc do sinh khi g1am Thoi gian nguyén liéu nim trong
thiét bi 1a thoi gian san sinh khi sinh hoc. Déi véi ché do nap lién tuc, nguyén li¢u dugc bod
sung hang ngay. Khi nguyen liéu m6i vao né s& chiém chd cua nguyén liéu cii va day dan
nguyén liéu ct vé phia’ 16i ra. Thoi g1an Iwu chinh bang thoi gian nguyén li¢u chay qua hé¢
thong tir 161 vao dén 16i ra. Thoi gian nay duoc tinh bang thé tich phan huy va thé tich
nguyén ligu nap b6 sung hang ngay. Thi du de phan lon phén huy hét phai mat trén 60
ngay. Néu mdi ngay nap 10 kg phén (thé tich gin bang 10 lit) pha voi 10 lit nudc thi ta co
bé chira dung tich:

(10 lit phan + 10 lit nuwéc) x 60 ngay = 1200 lit = 1,2m’

Mac du thoi gian luu cang 16n thi khi thu dugce tir mét lwong nguyén ligu nhit dinh
cang nhiéu. Song nhu vay thiét bi phai c6 thé tich phan huy rat 1on va von dau tu nhidu. Vi
thé can phai chon thoi gian Iuu sao cho khoang thoi gian nay toc do sinh khi 13 manh nhat
va san luong khi thu dugce chiém khoang 75% tong san luong khi ctia nguyén liéu. Trong
didu kién Viét Nam, tiéu chuan nganh 10 TCN 492-2002 da quy dinh thoi gian luu véi
phéan dong vat nhu sau:

Biang 1-9. Thoi gian lwu ddi véi phin dong vt

Ving Nhiét d6 trung binh vé muia dong ("C) Thoi gian luu (ngay)
I 10-15 60
11 15-20 50
111 >20 40

Nguon: Tiéu chuan nganh: 10TCN492-2002
V&i cac nguyén liéu thyc vat, thoi gian Iuu can dai hon va duge quy dinh 1a 100 ngay.
i. Cic dpc té gay tré ngai qud trinh Ién men
Hoat dong cua vi khuan ky khi chiu anh hudng ctia mot s6 doc t6. Khi ham lugng
cta loai nay co trong dich phan hiy vuot qua mot gidi han nhat dinh s& giét chét cac vi
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khuén, vi thé khong cho phép cac chit ndy co trong nguyén li¢u cung cap. Trong thuc té
cac loai thuc hoa hoc nhu thude trir sdu, diét co, thudc sat tring, cac chit khang sinh,
nuée xa phong, thube nhudém, dau nhon khdéng duoc do vao hé théng biogas. Nong do cac
chit gdy tic ché qua trinh 1én men trong bang 1.10 dudi day.

Bing 1-10. Nong dd cic chit giy trc ché qua trinh 1én men ciia vi khuin ky khi

Tén hoa hoc Pon vi Ham lugng
SO~ ppm 5.000
NaCl ppm 40.000
NOy mg/100ml 5

Cu mg/l 100
Cr mg/l 200
Ni mg/l 200-5000
CN mg/l 25
ABS (*) ppm 20-40
NH; mg/1 1.500-3.000
Na mg/l 3.000-5.500
K mg/] 2.500-4.5000
Ca mg/1 2.500-4.500
Mg mg/l 1.000-1.5000

(*) Alkyl Benzen Sulfonate
Nguén: Dwong Nguyén Khang, 2010
k. Mjt s6 yéu té khdc
Ngoai cac yéu to da trinh bay ¢ trén, s6 lwong gas tao ra nhiéu hay it con phu thudc
mot s6 yéu t6 sau:
- Chiéu dai va chiéu rong cua ham biogas. Yéu t& nay c6 lién quan dén thoi gian
luu lai cta dich phan ngin hay dai va s6 lugng phan.
- Tong thé tich phan, nudc cho vao trong ngay va ti 1é nudec.
- Céc loai phan khac nhau cho s6 luong gas khac nhau.
- Ti 1& phan nuéc: Dich phan qua lodng thi lugng phan khong du dé phan hiy, nguoc
lai dich phan qua dic sé tao 16p vang trén bé mit ctia ham gay can tré qué trinh sinh khi.
1.3. Ciac loai hAm biogas
1.3.1. Him biogas nip c¢6 dinh
Loai hém nay dugc phat trién dau tién ¢ Trung Qudc, bd phan chira khi va bé phan
huy duoc gan v6i nhau thanh mot bé kin. Khi sinh ra duoc tich lai & phia trén s& tao ra ap
suat nén xudng mat dich phan hity, ddy mot phan dich phan huy 1én bé diéu ap duoc ndi
v6i 16i ra. Giita bé mit dich phan huy va bé miat thoang & ngoai khong khi c6 o chénh
léch nhat dinh, thé hién ap suit khi trong bé biogas. Khi tich lai cang nhiéu thi d6 chénh
léch cang 16n. Khi 1y khi sir dung thi dich phan hiy tir bé diéu 4p lai chay vao bé phan
hity va day khi 1én, ap suét khi khi d6 s& giam dan téi khong.
Duya vao dang hinh hoc ciia bé phan hity co thé chia thiét bi nap c¢b dinh thanh 3 loai
khac nhau nhu sau:
- Loai hinh hop
- Loai hinh tru
- Loai hinh céu
1.3.1.1. Loai thiét bi ncfp ¢6 dinh hinh hop
Bé phéan huy duoc xdy dang hinh hop, phan chira khi ¢6 dang hinh cau bang com-po-
dit gin 1én bé mat phan huy. Lbi ra dwoc mé rong dé lam cira tham.
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Dung vom com-pd-dit nén gitr kin khi va tiéu chuan héa. Uu diém cua loai thiét bi
nay 1a k¥ thuat xdy dung don gian nén rat d& thi cong. Tuy nhién n6 ciing c6 mot so nhuogc
diém la:

- Gi4 thanh cao vi phai dung vom com-pd-dit ché tao sin

- Tén nhiu vat liéu

- Cac gdc canh 1a noi chiu ap luc 16n nén hay bi nirt

- Cac goc canh ciing 1a ving tinh va 1a ving it hoat dong ciia bé. Do vay thé tich hoat
dong thuc té ciia bé nho hon tdng thé tich cia nd.
1.3.1.2. Loai thiét bi ndp cé dinh hinh tru

Bé phan huy dugc xay bang gach voi ¢6 hai 16p, tao ra mét khe tuong ty nhu gioang
nuoc o loai nap noi. Dung nap ndi bang bé tong cdt thép do 16ng vao khe quanh cd va gin
cb dinh véi bé phan hay. Ldi ra duge mo rong 1am cira thim vao bé phan huy.

+ Uu diém:

- K§ thuat xay dung don gian va kha tiét kiém vat liéu xay dung.

- Han ché goc canh.

+ Nhuoc diém

- Khong tiét kiém bang loai nip ¢ dinh hinh ciu va phan vom bén trén van phai
ding vom hinh cau.
1.3.1.3. Loai thiét bi ncfp ¢6 dinh hinh cau

Bé phan huy co dang ban ciu, tai thdn vom ndm & khoang trén 30° tinh tir tim déy tro
1én c6 mot vanh chong ran nit goi 1a vanh yéu (Week ring).

+ Uu diém cua loai thiét bi nay:

- Gi4 thanh ha do tiét kiém duoc nguyén vat li€u vi dién tich bé mit nho nhit va gach
dugc xdy nghiéng. Chi dung vat liéu thong thuong han, ché sir dung sit thép t6i mirc tdi
da.

- Bé mit phan gitr khi 13 d6i cau c6 dién tich nho nhat va khong c6 goc canh nén
giam ton that khi va tranh duoc sy gian niit sau nay.

-Bé phan hity ¢6 bé mat nhé va duge dat ngﬁm du6i dat nén han ché sy trao d6i nhiét
giita dich phan hiiy va méi trudng xung quanh, giir nhiét do on dinh it chiu anh hudéng cua
thoi tiét lanh vé mua dong.

- Bé duoc dit ngﬁm nén d& van hanh va chiém it dién tich mat béng

- Bé mit dich phan hiy luén 1é€n xuéng, dién tich lién tuc thu lai va m¢& rong ra nén
han ché hinh thanh véang,

+ Nhuoc diém

- D@ bi ton that khi néu xay trat khong tot.

- Tinh toan thiét ké phirc tap.

1.3.2. Biogas tui nilong

Loai thiét bi bang thi chat déo dau tién dugc phat trién ¢ Dai loan va ché tao bang
chat déo bun d6 (Red Mud Plastic -RMP) nam 1974. C6 thé coi ddy 1a bién thé cua loai
nip c¢b dinh. Bé phan huy 1a mot tii bang chit déo hodc cao su. Phan dudi 1a bé phan huy,
con phﬁn trén 1a noi chira khi. Loai nay da phat trién manh & Viét Nam nhat 14 tai cac tinh
phia Nam.

+ Uu diém

- C6 thé san xuat hang loat nén d& tiéu chuan hoa.

- Gié thanh ha nén dau tu ban dau thap.

- Ky thuét nap dat don gian nhanh chong.

- Dé dang nap dit trong cac diéu kién dia hinh khac nhau

+ Nhuoc diém
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- Tén dién tich mit bang.
- Thoi gian st dung ngén, d& hu hong (thung do chudt, dé cén...).
- P6 an toan thp dan dén nguy co hoa hoan hoic ngat gas.
- Néu xdy ke thanh h6 va d6 tim dan day thi gia thanh khong thap hon véi thiét bi
nép cb dinh.
- Khé 13y bo vang va ling cin sau khoang 3 nam (tiy cong suit st dung) bé s& day
va phai thay thi.
- Bao 6n kém, dac biét vdi mua dong cong trinh hoat dong kém hi¢u qua.
- Ap suét thip nén sir dung khi hiéu suat thip, khong dan dugc khi di xa.
1.4. Him biogas phi bat
bay la cong nghé moi duge dua vao Viét Nam trong vai ndm vura qua. Loai bat su
dung trong xay dung loai ham nay 1a HDPE (High Density Polyethinel).
Uu diém cia loai ham nay:
- C6 dung tich 16n tiy ¥, ¢6 thé 1én t6i hang nghin m’. Chinh vi vAy c6 thé ap
dung dugc cho cac trang trai chan nuoi 16n.
- Gia thanh ré tinh cho mot don vi dung tich
Nhuoc diém:
- Kém bén hon so v&i loai him x4y bang gach
- DE chju anh huong boi nhiét do bén ngoai
- Débi hong (thung) néu c6 cic yeu t6 tac dong
Hlen nay loai ham nay phat
trién & ca cac mién & Viét
Nam didc biét la tai nhiing
vung c6 chan nudi quy mo 1on
(hinh 1.7). C6 nhitng him
biogas loai nay co thé tich 1én
dén 8000 m’. Thoi gian st
dung loai ham nay co thé t4i
trén 10 nam.

Hinh 1-7. Him biogas phi bat

1.5. Thiét ké va xay dung him biogas nip cb dinh
1.5.1. Hinh dang va tai trong tinh

Hé thong hdm biogas phai kin nudc va kin khi, thong thuong hdm biogas duoc xay
bang gach hodc bé tong. Nhung cac két ciu khdi xay va bé tong thudng cé cac vét niit. Do
vay can phai xac dinh vi tri xuat hién cac vét nut dé han ché va khic phuc.

Vét nirt thudng xuat hién ¢ noi cé Gmg suét kéo cao nhit. Hay do bi lan khong déu,
va c6 thé do hién tuong co ngdt cua vira, bé tong sau khi xay.

Tac dung ciia ngoai luc 1én him biogas c6 thé giam di néu ham biogas c6 hinh dang
két cau hop 1y. Ngoai luc tac dung theo mot phuong s& gay ra Gng suit 16n tai phuong do.
Nhung néu ngoai lyc dugc phan ra theo nhidu phuong khac nhau thi ing suat xuét hién s&
nhé hon. DPiéu nay duogc thé hién tai cac két cdu dang v, dac biét 1a trong két céu dang
hinh vom cau.
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Ap Iyc nudc va dit c6 thé giam di ¢ nhitng cong trinh dat néng trong long dat vi ca
hai ap luc dat va nudc deu phu thudc cao chiéu cao ctia két cau trong long dat.

Vét nirt thuong xuét hién & nhiing noi ¢6 luc kéo 16n. Hién tugng nay thuong xay ra
¢ cac mép canh, cac goc cua ket cau tai cac diém giao ciia cic miat phiang. Pinh tng suat
luén xuat hién & cac canh cua cau tric hinh hop. Vi vdy khoang khong gian chira khi cua
thiét bj khi sinh hoc khong bao gi¢r duoc c¢6 dang hinh hop.

Ap lyc do khi va dich phan huy tac dung 1én két cdu c6 chidu hudng tir trong ra
ngoai. Ap lyc dat thi nguoc lai c6 tac dung tir ngoai vao trong. Néu hai ap luc ndy cin bang
nhau thi day 1a truong hop tai trong c6 loi nhit cho két ciu. O dang vom ciu, ngay ca khi
dét ran chic két cAu van nhan duge ap luc dat.

Ham biogas dang hinh cau 1a dang him co két cau hop 1y nhit vi n6 khong co cac
goc canh, cac thanh phan tai trong gy ra chu yéu 1a lyc nén, sir dung it vat liéu nhat. Vi
vay hién nay mé hinh him biogas dang vom cau dang dugc st dung rong rii
1.5.2. Chgn va tinh toan cac thong so ban diu

Xay dyung hiam biogas ndp c6 dinh theo phuong thirc nap b6 sung hang ngay voi
nguyén liéu 1a phan dong vat. Boi vy, khi xay dung can dua trén cac thong sd sau dé tinh
toan:

+ Luong nguyén li¢u nap vao hang ngay: Md(kg/ngay)

+ Ty I¢ pha loang: N (I/kg)

+ Hiéu suét sinh khi ctia nguyén liéu: Y (I/kg/ngay)

+ Thoi gian luu: RT (ngay)

+ Hé s6 luu trit khi: K

- Céc thong s6 can tinh la:

+ Luong co chat nap hang ngay: Sd (I/ngay)

+ Thé tich phan huy: Vd (m°)

+ Cong suét cua thiét bi: G (m*/ngay)

+ Thé tich trit khi: Vg (m’)

+ Thé tich nip chira khi véi thiét bi nip ndi hodc thé tich bé diéu ap véi thiét bi ndp
¢b dinh: Ve (m?).
1.5.2.1. Lwong nguyén liéu nap hang ngay N (kg/ngay) va hiéu sudt sinh khi Y (I/kg/ngay)

Trong thuc té luong phan hang ngiy ludn bién dong. N6 phu thudc vao loai dong vit,
s0 luong, Ira tudi va loai thirc an.... Vi viy nén udc tinh lugng phan tbi da va xét toi xu huéng
phat trién chin nudi ctia co s dé xay dung hé thong biogas co thé st dung lau dai.

Bang 1-11. Lwong phén thii ra va lwgng khi sinh hoc hang ngay

A A Luong phan thai hang ngay Séan lugng khi hang ngay
Ngudn phan thii (kg/con) (lit’kg/ngay)
Bo 15-20 15-32
Trau 18-25 15-32
Lon 1,2-4,0 40-60
Gia cam 0,02-0,05 50-60
Nguoi 0,18-0,34 60-70

Nguon: Nguyén Quang Khai va cs, 2003.
1.5.2.2. Tt Ié pha loang N (l/kg)

Co chat c6 ham lugng chat kho tdi wu 12 7 — 9%. Khi tinh toan thiét ké ham lwong
chat kho cua céc loai phan c6 thé tham khao & bang sau:
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Bang 1-12. Ham hrgng chit khé mét s loai phan

Loai phan Ch?o;)l)(ho Loai phan Ch(a;)l;ho
Lon 18 Dé 30
Bo 16 Ga 25
Trau 14 Nguoi 20

Nguon: Nguyén Quang Khdi va cs, 2003.

D6i v6i céc loai phan lgn va trau bo khi thiét ké thong thuong ngudi ta chon ti 1¢ pha
loangla 1 lit nrée cho 1kg phan.
1.5.2.3. Thoi gian luu trit RT (ngay)
Xéc dinh thoi gian luu trit 1am co s cho viée thiét ké xdy dung ham biogas. Thoi gian luu
trir khong chi phu thudc vao loai nguyén liéu ma phu thudc rat 16n vao diéu kién khi hau
(do diéu kién khi hau anh hudng t6i nhiét do trong ham 1) (bang 1.13).
Biang 1-13. Thoi gian luu chit thai theo nhiét d¢

Ving Nhiét d6 TB (°C) Thoi gian luu (ngdy)
I 10-15 60
il 15-20 50
111 >20) 40

Nguon: Tiéu chudn nganh: 10TCN492-2002
1.5.2.4. H¢ s6 trit khi K

Chon hé sé nay theo yéu cau st dung khi.

+ Néu sur dung dé dun nau, thip sang hang ngay chi cin trir khi ban dém (12 gio).
Luc nay hé sb trir khi K=12/24=0,5.

+ Néu dung khi chay may phat dién hodc thip sang ban dém thi thoi gian tri khi lau
nhét 12 20 gio/ngay. K=20/24=0,833.
1.5.3.Tinh todn cac thong s6 chii yéu
1.5.3.1. Luwong co chdt nap hang ngay Sd (I/ngay)

Luong co chit nap hang ngay bang luong nguyén liéu nap hang ngay cong vdi lugng
nudc pha lodng. Do phéan co ti trong xdp xi bang 1 nén c¢6 thé coi thé tich ctia phan bang
khéi lwong cua no.

Sd=(1+N)xMd

D6i v6i phan lon, phan trau bo ti 18 pha lodng chon 1a 1:1 khi d6 ta ¢6 Sd =2 x Md
1.5.3.2. Thé tich phan huy Vd (m’)

Vd = Sd x RT/1000
1.5.3.3. Cong sudt cua thiét bi (m’/ngay)

G =Md x Y/1000
1.5.3.4. Thé tich trit khi Vg (m’)

Thé tich trir khi duoc tinh theo cong suat (G, m*/ngay) cua thiét bi va hé s6 trix khi (K).

Thé tich trit khi (m®):

Vg=K+G

Veg=K x Md x Y/1000

Néu khi dugc st dung phuc vu dun nau va thip dén hang ngay thi chon K = 0,5

Vay ta c¢6 cong thie don gian:Vg = 0,5 x Md x Y/1000
1.5.3.5. Thé tich bé diéu ap Ve (n’)

Thé tich hitu hiéu ctia bo phan chira khi phai bang thé tich khi can trit.
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1.5.4. Thét ké bé phan huy va bé diéu ap

Khi thiét ké phai tinh cac thong s kich thudc cta bé phan huy va bé diéu ap.

Phan chira khi: D4i v6i phan chira khi, quan trong nhét 1a ¢dam bao khong thim khi.
Do vy khong bd tri nhitng chd ndi & phan nay vi day la nhitng noi ¢6 nguy co rd ri khi
cao.

bé vang 0 bé ' phén huy khong bao git co thé chui vao lam tic dng lay khi, phai bo tri
dau dudi cia ong liy khi ndm cao hon mirc xa tran it nhat 1a 15 cm.

1.5.5. Thiét ké cdc by phin phu
1.5.5.1. Bé nap nguyén liéu

Nguyén lidu nap dugc pha lodng v6i nudce va hoa tron déu dé tao thanh dich phan huy
dong déu tai bé nap nguyén liéu. Cac tap chat khong phan huy nhu cat, d4, soi, canh cays...
duoc loai bo & day. Dung tich bé nap nén ldy bang 1,5 t6i 2 1an lugng co chat nap hang ngay.

Day bé nap phai cao hon cbt tran dé tranh khong cho dich phan huy méi nap tran 1én
bé phén huy, gay mét vé sinh.

Néu mudn cho phéan ty chay tir chudng vio bé thi day bé nap phai thap hon ct
chudng.

Lam nip day miéng bé nap va dung que sat dau c6 nap dé di chuyén nap. Khi hoa
phén v6i nude thi day nép lai. Sau d6 nhéc ndp ra cho dich phan huy chiy qua, cin ba va
bun nam lai ¢ day dé de xuc bo di.
2.5.5.2. Ong vao va ong ra

Céc Ong vao va ra phai dan thing vao bé, khong nén co chd gép khic dé tranh nguy
co bi tic. Ong vao nén ¢6 ¢& ® 150 -200 mm. Ong ra c6 thé nhé hon ¢& @ 90 -100 mm.
Hién nay nén dung dng nhwa PVC dé nip dit.
1.5.6. Lura chon dia diém xiy dung hAim biogas nip cé dinh

Lwa chon dia diém thich hop 13 viéc 1am dau tién. Dé cho bé biogas hoat dong thuén tién,
tudi tho 1au dai, d& dang thi cong, viéc Ira chon dia diém duoc cin cir vio cic yéu cau sau:

- Pam bao du dién tich mit bang dé xay dung ham theo dung kich thude dy kién.
Tiét kiém dién tich mat bang, tranh anh hudng cac cong trinh khéc.

- Céch xa noi dét triing dé tranh bi nuéc ngap, xa ao, hé dé tranh nuée ngﬁm, thuan
tién khi thi cong va giir cho cong trinh bén virng lau dai.

- Tranh nhiing noi mong c6 cuong d6 kém dé khong phai xir Iy mong phic tap va ton kém.

- Tranh khong cho r¢ c@y an xuyén vao cdng trinh 1am hong cong trinh v¢ sau.

- Gén noi cung cap nguyén 11eu nap dé 4 ton cong suc van chuyen nguyén liéu.

- Gan noi str dung Kkhi dé tiét kiém duong 6 6ng, tranh ton that ap suat trén dudng dng
va han ché nguy co ton that khi do dudng dng bi do ri.

- Géan noi xur Iy ché bién ba thai dé cho ba thai long chay thang vao bé xu ly.

- Pit & noi c6 nhiéu néng, kin gio6 dé gilr nhiét 4§ cao tao diéu kién thuén loi cho qua
trinh sinh khi.

Cach xa ngudn nudc giéng tir 10m tré nén dé ngin ngira kha ning nudc giéng bi
nhiém ban.

1.5.7. Chuén bj vat liéu

Xay dyng ham biogas nip c¢b dinh duoc xay dung bang cac vat liéu thong thuong. Dé
dam bao cht lugng cong trinh, can lya chon vat liéu dam bao cac yéu cau dudi day:
1.5.7.1. Gach

Cong trinh xdy dung ngdm dudi dat, thuong xuyén chira nuéc va khi nén chon
gach dic loai mot. Gach dugc nung chin déu, c6 kich thudc déu dan. Khong st dung gach
phdng, gach non hoic kich thudc khong déu. Bé mit gach phai sach khong c6 dét cat hodc
réu bam ban.
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1.5.7.2. Cat

Vira xay st dung cat vang duong kinh khong qua 3mm, con vira trat thi st dung cat
den. Yéu cau chung véi cat 1a phai sach, khong c6 dat cat hodc réu bam ban.
1.5.7.2. Ximang

Dung ximing poocling mac tir PC 30 tré' nén, cAn dam bao ximing con méi, van
dat méac nhu khi xuét xudng. Khong dugce st dung ximang dé 1au, von cuc d3 ha mac.
1.5.7.3. Soi, da dam, gach vo

So6i, d4 dam, gach v& 1a nhitng vat liéu can thiét dé d6 bé tong. Da ram, gach v&
dinh két véi ximang tdt hon v&i s6i. Yéu cau chung voi cdt liéu nay bé mat phai sach,
khong dinh dat hodc cac chit hiru co. Ct liéu dé dd bé tong cac tim ndp c6 kich thudc 5-
20 mm.
1.5.7.4. Vita

Vira xay va vita trat dung vira ximang, vira xay nén cé cuong do tuong duong vdi
cuong do cua gach. Nén dung cat vang dé ché tao vita xdy. V§i ximang PC30, vira xay co
ti 1¢ 1a 1 ximang 4 cat.

Vita trat cé cép phéi cao hon, vita trat dung cat den sach va gia, tron k¥ theo ti 1¢ 1
ximang 3cat hodc 1 ximang 2,5 cat.
1.5.7.5. Ong néi

Ong 16i vao c6 dudng kinh tir 150 mm tré 1én. Ong 16i ra nén dung loai nho hon,
duong kinh 90-100 mm. C6 thé dung 6ng nhwa PVC, dng thép, dng bétdng duc sin hodc
6ng sanh. Hién nay, trén thi trudng ¢ ban sin 6ng nhya PVC cho nén dung loai 6ng nay 1a
t6t nhat, khong phai ndi va thuén tién cho thi cong. Yéu cau 6ng phai dam bao kin nudc,
khong nitt, v, thung va bé mat phai sach s& dam bao két dinh tt véi khdi xay.

1.5.8. Xay dung

Viéc dau tién khi thi cong 1a phai xac dinh c¢dt tran va vi tri cac bd phén cua cong
trinh trén mit bang. Panh déu cbt tran vao mot vat c¢b dinh nhu tuong, hay coc..... Viée thi
cong bat dau tir bé phan huy, sau d6 toi bé didu ap roi bé nap. Do vy can dao hé xdy bé
phén huy trudc.

Danh diu chu vi h6 cin dao ta vach mot vong tron véi ban kinh bang ban kinh ngoai
ctia bé phan huy cong thém tir 15-20cm.
1.5.8.1. Pao dit

- Kich thuéc hd dao: Kich thudc hd dao phai bang kich thude ciia cac khdi xdy dung
trong ban vé& thiét ké cong thém 15 cm bé day 16p dat chén 1ap quanh khoi xay.

- Thanh hé dao: Tuy theo chét dat va do sdu hé dao.

Trong trudng hop do sau hd dao vuot qua giéi han qui dinh ¢ bang trén néu dia diém
xay duyng khong co nudc ngam, dat ¢ do am ty nhién va co ciu triic dong nhat va do sau
hé dao nho hon 5m, hodc dia diém xay dung c6 nudc ngém va do sau hd dao nho hon 3m
thi thanh h6 phai dam bao do nghiéng. Trong qué trinh dao dat dé xay bé can phai chi y
nhitng diém sau:

- Khong duoc phép lam xdo tron dt nguyén thuy xung quanh hd ciing nhu chat cac
vat ning va dat dd dao chung quanh hé.

- Khi thi cong t&i dng 161 va éng ndi ra, s& x¢ tiép khe dat ng. Khong dao trude dé
tranh sut 19.

- Dit dao 1én can d6 bo noi thich hop dé khong anh hudng téi viée thi cong bé diéu
ap, 161 nap.

- Néu c6 nudc ngam thi nhat thiét phai dao ranh thu nuéc quanh day vé hé thu nude.
Tang chiéu day 16p dat trén xung quanh khdi xdy dé chdng lai lyc nang khéi xdy lén.
Thuong xuyén bom nudc ra khoi hd khi xay dung dé giir cho khéi xay du cing chic lai.
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- Néu gip mach nudc ri ngang, nén bit lai bang dat sét hodc dong coc cho dat lén
chic va bit mach lai.
1.5.8.2. Xdy day bephan huy

Néu nén dét c6 cau tao dong nhat thudc cap dat Il va IV thi day co thé 1at bang gach
nhur thiét ké. Khi xay bang gach, nén dit gach theo cac duong tron dong tam, khong tring
mach, dam bao mach day vira va xdy tir ngoai vao trong.

Phai 1y ddu chu vi ddy bé dam bao cho day tron. Vong gach ngoai cung 1a chén
tuong nén dat gach doc hudng tam. Cac vong trong dat gach ngang vuong goc véi ban
kinh.

Khi gap noi dét co cuong d6 kém thi phai xir 1y nén va d6 day bé tong. Sau khi lat
gach hodc d6 bé tong xong, néu gap noi co6 nudc ngam, phai mic nude tir hé thu nudc
thuong xuyén, it nhit trong 24h dé c6 thé dam bao cho vita dong két duoc.
1.5.8.3. Xdy thanh bé phin huy

Xay thanh bé theo kiéu xay bé hinh cu KTI.

Binh tim va bdn kinh ciia bé phin huy

Dung mdt coc g6 dai bang 1/2 ban kinh bé phan huy trir di 2cm. Dong mét chiée dinh
5 ¢cm vao dau coc khoang cach tir mii dinh dén dau coc 2 cm. Xay tam mot tru gach dé gilr
cho coc dimg thing tai tim ctia ddy, nhu vay mii dinh chinh 13 tAm ctia bé phan huy. Chua y
khong déng coc dinh tAm vao day vi s& tao 16 thing & day, dé bi do ri sau nay.

Dung mdt soi day dé xac dinh ban kinh. Budc mét dau day vao dinh (budc 16ng dé
day c6 thé quay quanh dinh). Liy mot diém trén day cach tim bang ban kinh bé phan huy
cong thém 2cm (chidu day cua 16p vira trat). Danh du diém da chon bang mot nut budc.
Khoang cach tir diém da danh du téi tim chinh 14 ban kinh trong cia bé (khong ké 16p
trat).

Trong subt qua trinh xay tuong vom, ludn dung soi ddy dé xac dinh vi tri cia ting
vién gach sao cho né nam cach tim diing bang cu ly ban kinh hinh cau da quy dinh.

Hinh 1-8. Pinh tim bé phan huy
1.5.8.4. Xay thanh vom

Trudc khi xdy, néu trdi ning hodc hanh kho thi dem gach nhung nudc cho w6t rdi doi
cho kho bé mit méi dem xay.

Viéc xay dung duoc thyc hién theo timg hang, 1an luot tir dudi 1én trén. Gach duoc
dit ndm ngang, chiéu dai nhit cua vién gach duogc nbi tiép nhau tao thanh md vong tron
khép kin. Mdi khi dit vién gach ludn dung day dinh c& dé kiém tra cy ly va d6 nghiéng cta
vién gach cho chinh x4c d¢am bao vong cau déu dan, khong méo mo.

Trudce khi xay hang gach dau tién, nén dung day xac dinh ban kinh dé vach mot
duong tron trén mat day bé 1a noi dat mép dudi ctia vién gach. Sau d6 chi can day kiém tra
mép trén ciia cac vién gach, dam bao cc vién gach cach tim ding mot doan bang ban
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kinh. Can trat ngay noi tiép giap gita chan tuong va day ca & phia ngoai va phia trong can
than vi bé hay 1o ri & ddy. L6p trat phai that day vita va miét chat. Trat theo cung tron,
khong c6 canh. C6 thé dung chai nhé dé miét vira trat noi tiép giap cho déu va nhin.

Khi xay tiép toi hang trén, dit canh dudi ctia vién gach theo hang gach dudi va dung
day x4c dinh ban kinh dé kiém tra mép canh trén ciia vién gach.

Khong dé mach vita tring nhau v6i hang gach dudi.

Vira xdy c6 cap phdi nhu di néu & trén, xay dén dau thi miét mach ngay dén do va
dam bao cho mach no vita. Chdng d& ¢ phia ngoai cho gach khong do.

Khi xay t61 nhirng hang gach phia trén tdm, vién gach dat nghiéng co thé bi do. Dung
mot soi ddy mot dau budc vao vién gach hoac méc thép dé moc vao dau vién gach can giir
tam, con dau kia budc vao mot que nho cdm vao thanh dit cia hd hodc budc vao vién gach
d6i trong va tha cho day cing theo tiép tuyén voi miat tudong ngoai. Vién gach dau tién cua
moi hélng can giit cho t6i khi xdy xong toan bd ca hélng Khi da xay dugc vai vién gach tiép
theo, moi vién s& c6 hai vién hai bén gilt nén co thé lay day gilr ra dé dung cho vién gach
méi xdy. Mdi hang chi vai chuc vién gach nén s6 day giir khong can nhiéu.

Day cang gitr gach

Mdc treo giifgach

Hinh 1.9. P& gach khi xay thanh vom

1.5.8.5. Dt éng 16i vio va Idi ra

Khi xay tudong bé phan huy t6i d6 cao chd ndi dng thi can dit dng vao vi tri nhu thiét
ké. Thong thuong nhirng chd nay hay bi ro ri nén thi cong can phai can than dé khong ton
cong xur Iy vé sau.
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Can c6 dinh 6ng cho chic, khf)ng ij
lay dong, dung vira chen ky, nhet day cho

noi.

O chd ndi phia dudi mit sau dng nén pé
chén gach hodc dat dé giir cho vita khong 3 /
bi chay.

Vira trat quanh chd ndi khong nén
qua long do d¢ bi chay.

Khi vira d3 d& w6t can trat va miét lai N
that ky. Cac ong tiep theo can lam tuwong 4
tu, trat k¥ vira & mat trong va mat ngoai, z

mit phia trong can trat nhin dé tranh tic

ong vé sau. Hinh 1.10. Chén vira khi dit 6ng ndi

1.5.8.6. Xdy cé bé phin huy

Cb bé phan huy nén xay lam hai budc:

Budc dau sau khi xdy xong vom tiép tuc xay luén phan chan cd, tirc 1 toi bac d& nip.
Sau d6 trat bé phan huy cho t&i hét doan nay, phan con lai s& xay tiép sau. Lam nhu vay dé
viéc 1én xubng thi cong phia trong bé phan huy duoc thuan lgi va c6 da anh sang.
1.5.8.7. Xdy bé diéu dp va bé nap

Sau khi ni xong ong 16i ra v6i bé phan huy va xdy toi vom chira khi, co6 thé tién
hanh xay luén bé diéu ap. Tuy nhién nén xay xong bé phan huy, lap dit roi méi xay bé
diéu ap. Bé diéu 4 ap nén xay trén nén dat nguyén thuy.

Viéc xay bé diéu ap dang vom can tién hanh tuong ty nhu bé phan huy. Can dam béo
cbt day va cbt tran ding nhu thiét ké.

Bé nap xdy thong thuong, cha y day bé nap phai cao hon cdt tran dé tranh khong cho
dich phan huy méi nap tran ngugc nén bé nap.

Néu mudn cho phan ty chay xudng bé nap thi ddy bé nap phai thdp hon nén chudng.
1.5.8.8. Trdt dinh mau va quét I6p chong thim

Viéc trat giit vai trd quyét dinh dam bao cho cong trinh kin nudc va kin khi. Nhiém
vu nay dugc thuc hién chu yéu bai 16p vita & mat trong clia bé. Do vay, khong can trat mat
ngoai dé tiét kiém.

Vira trat dung cat den sach va gia tron theo ty 1& 1 ximang 3cat, tot nhat 1a dung 1
ximang 2,5 cat.

Yéu cau chung cia viéc trat 1a phai dam bao do day dong déu, 16p trat dugc miét
chit, cac goc canh phai miét tron.

D6i voi bé dicu ap va bé nap, chi can trat mot 16p vira day 1cm miét chit réi danh
mau bang ximang nguyén chit.

D6i v6i mit trong cua bé phan huy, can trat theo quy trinh 5 16p sau day:

Trudc khi trat can co rira sach mit can trat néu b ban.

- L6p 1: dung ho ximang nguyén chat quét 1én bé mit can trat.

- Lop 2: trat 16p vira mong 0,5cm theo ti 1¢ 1 ximéang 3 cét doi cho 16p nay hoi kho
rdi dung bay miét that k¥.

- Lop 3: doi 1-2 gid sau cho 16p vira trén du kho lai quét 16p ho ximing thir 2 tuong
tu nhu budce 2.

- Lop 4: trat 1op vira thr 2 tuong tu nhu budc 3.

- L6p 5: Panh mau bang ximing nguyén chit.
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- Lép phy thém: Néu mudn t6t hon can quét thém 16p chdng thdm. Dung hd ximing
c6 pha phu gia chdng tham khi theo ty 1¢ 0,5-0,7% quét 1én 16p trat vai 16p. Doi cho 16p
nay kho roi quét 1én 16p tiép theo. Lép chdng tham ndy chu yéu duoc quet & phan chira khi
g0m vom bé phan huy tir vi tri dng ndi tré 1én cho téi c6 bé phan huy va mat dudi cia nap.
1.5.8.9. Dé ndp diy

Nip day bé mit phan huy tién hanh d6 sém ngay khi khoi cong xay dung. Nép day
nén khong can cbt thép, chi bang bétdng cat vang theo ty 1¢ ximang/cat/cot lidu 1a: 1:2,5:5.
Mit dudi va canh bén can trat mot 16p vira va danh mau that nhin, sau d6 quét 3 16p chéng
thim nhu v&i bé phan huy.

Nép c6 dang hinh nén cut, nén lam mét khuén bang thép 1a dé thuan tién khi d6 bé
tong dong thoi dung lam duong khi trat cd.

Nap d6 xong can che ning va tudi nude dé dudng ho cho bé tong dong két tot, tranh
cac vét nut.

Can bao dam dung kich thuge theo yéu céu thiét ke dé khi day nap khong bi kich
hodac mom V0'1 mép trong cta c¢d. Khi xdy cd nén dung nip dé kiém tra kich thudc cua cb
cho khit véi nép.

Nip bé diéu ap va bé nap nén rong hon miéng bé. Nhitng nip niy phai ¢ ¢t thép dé
dam bao chiu tai trong t6t.
1.5.8.10. Lap dit

Khi tuong da du cung, néu khong c6 nude ngﬁm thi ¢ thé lép dét dan dé gitr cho
phan di xay cang virng, khong can dogi xay xong moi lap Viéce 1ap dat can 1am cin than dé
tranh cho cong trinh khong bi sut 16, nit v vé sau. Néu c6 cat hodc xi do 14p xung quanh
14 t6t nhat, nhat 13 & phan chan bé phan huy. Vi kiéu KT.1, chin tuong dugc giit boi 16p
dat 1ap nén néu khong dam chit rat r& bi nirt v khi chita nuée, dich phan huy.

Néu gip nudc ngim, nén trat k§ day va phan chan tudng dé nude khong thim vao
cong trinh. Nén lap dan ting 16p day khoang 15 cm rdi dam chit sau d6 lai lap 16p tiép
theo. Chu y ldp déu cic phia cua bé dé tranh cho tuong bé phan huy bi nut vo, dac biét
quan tdm chen ky phia dudi cac 6ng 16i vao va 16i ra, day bé diéu ap. Néu khong bé didu ap
bi sut, d& bé giy dng ndi.

Can dam bao chiéu day cta ciia 16p dét 1ap phia trén bé phan huy nhu thiét ké dé can
bang ap suat trong va ngoai bé phan huy, tranh cho bé khoi nguy co bi pha nut tir trong ra
do 4p suat khi ting cao.
1.5.8.11. Kiém tra dg kin nuéc va kin khi

Sau khi xdy dung xong can kiém tra d§ kin nudc va do kin khi cua toan bd bé
b1ogas bao gom thiét bi san xuat duong 6ng dan khi. Kinh nghiém cho thiy néu khong
kiém tra c6 thé dan dén viéc sau khi nap nguyén liéu méi phat hién sai sot, din dén viéc
stra chita hét strc ton kém.

a. Kiém tra d¢ kin nuéc

+ Kiém tra bang cach quan sat bén trong

Khi hé théng bé biogas dugc xdy dung xong, can quan sat bén trong thiét bi xem c6
xuét hién chd nit xuét hién & day khong. Dung ngén tay hay que g nhe vao nhirng vi tri
bén trong twong xem c6 nhirng chd rong hay x0p khong. Nhing chd rong, x6p 1a do 16p
vita trat mong hodc bi bong. Nhitng chd vira nirt hoic bong can phai duc ra trat lai.

+ Kiém tra bang cach d6 nuéc

Sau khi kiém tra bang quan sat truc tiép, phai kiém tra bang cach d6 nudc. D6 nudc
vao t6i murc tran cua thiét bi va chd mot thoi gian cho tudng hap thu nudce t6i mic bio hoa.
Khi myc nuéc giam di khong déang ké 1a thiét bi ¢am bao kin nude. Khi ¢6 diéu kién nén

45



theo ddi dai ngay. Néu sau mot tudn ma myc nudc rat khong qua 5% tong luong nude
chira trong thiét bi 1a dat tién chuan kin nudc.

Néu myc nu6c giam nhanh 1a ching t6 co chd ro ri. Theo ddi tiép cho téi khi muyc
nudc nging lai khong giam nita. Nho vay c6 thé xac dinh chd ro ri ndm & phi trén mirc
nude On dinh dé khoanh vung tim va xt 1y.

b. Kiém tra d¢ kin khi

+ Kiém tra d6 kin khi bang ap ké

Sau khi d tin chic thiét bi dat yéu cau kin nudc méi tién hanh kiém tra d6 kin khi vi
néu khong, nhitng két qua quan sat theo phuong phap trinh bay duéi day khé biét 1a do ho
nude hay ho khi.

Khi thr d6 kin nuéc, bom nudc day
t6i cot tran nén dé kiém tra do kin khi ta
bom nudc ra cho t¢1 khi muc nude con cao
hon miéng dudi cia dng 16i ra khoang
10cm.

Day nip bé phan huy, dung dat sét
trat kin chd tiép xuc.

No6i bé phan huy voi ap ké. Bom
thém nudc vao bé dé nén khi, ting ap suit
khi trong bé phan huy.

Theo ddi ap suat & ap ké cho dén khi
tang dén 50cm. Ngimg bom nuéc va danh
dau 4p sudt ké lai. Theo ddi 4p suét, néu
sau 24h, ap suét chi giam vai cm trén ¢t Hinh 1.11. Kiém tra @6 kin Khi
nude thi 6 kin khi duge dam bao. '

+ Phét hién chd xi khi

Néu qua kiém tra va két luan thiét bi c6 chd ro khi, c6 thé phét hién nhitng chd xi khi
bang cach dung nude xa phong quét vao nhitng chd nghi ngd dé xem cac bot khi ¢6 xi ra
khong. Di véi nhitng duong dng cao su hodc 6ng nhya, co thé thoi hodc bom khi vao éng
rdi nhing vao bé nudc dé thu.

Ciing c6 thé dung khéi dé kiém tra chd ro ri. Cach thic tién hanh kiém tra tuong tu
nhu kiém tra ap ké. Trudc khi d6 nudc dé tao ap suit duong, dua khoi vao day thiét bi. Sau
d6 d6 nudc vao dé tao ap suat duong. Nhitng diém c6 khoi thoat ra 1a xi khi. Viéc dua khoi
vao don gian nhét 1am bang cach tao khéi manh nhu rac luu huynh hodc co uét 1én vo bao,
mun cua, triu dang chay trong mot cai chau roi dat chau vao trong thiét bi cho ndi trén mat
nude.

1.6. Xay dung hé thong biogas bang tii nilong
1.6.1. Céu tao

Heé thong tai G biogas gdm c6 cac bd phan chinh sau day:
a. Tui chira phdn

Gdm ba 16p thi nilon léng vao nhau dé tang do bén cua ti chtra, c6 2 loai ti, loai
khé 1,6m b Im va loai khd 2m b 1,27m. D¢ dai caa tai phu thudc vao luwong phan can chira
trong tui 1, néu chtra phan cta 5-10 con lgn can tii dai 8-9m, 12-15 con lon can tai dai 10-
12m. Hai ddu tai duoc cot véi hai dng sanh P10 cm, mot dng dé dua phan vao trong tai &
va mot dng dua nudc thai ra ngoai.
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T L6 thoat gas cé dinh myc nude
"ﬂ dau ra

A ! Gas (20% - 30% Vtui)

/ Phén va nudc thai (70% - 8(M \* (

C6 dinh muc nude dau vao ¢ 150mm

Mt cat A-A
« | Tuiu 3 16p nylon

Hinh 1.12. Tui chira phan

Tai chira phan duoc dit trong hd chira bang dat hodc xdy gach dé dugc bao vé an
toan. Kich thudt hd chira tiry thudc vao loai tai. Cac 16p tai nilon phai hoan toan kin dé gas
khong bi thoat ra ngoai.

b. Lo thodt gas

B¢ phan nay dung dé nbi giira tai chira gas va hé théng dng din gas dén bep B¢ thoat
gas bang nhya - dong gbm rang trong, rang ngoai va hai thé tron. Dung kéo cat mot 16 tron
bang vai 16 tron cua 6¢ ndi ring ngoai trén mot canh cua tai (cach dau tii nylon khoang
1.5m).

c. Ong dan gas

Ong dan ga dua gas tir thi 0 vao bép, 6ng dan gas bang loai dng nhya b21, cuon day
déo P20 c6 d6 dai bang khoang cach tir tai u dén bép. Gan 6ng déo ndi lién tai & véi van an
toan, tai dy trit va bép.

d. Van an toan

Van an toan dé kiém tra, bao vé do an toan cua hé théng gas, ap sudt gas trong qua
trinh st dung. Van an toan gdm c6 mot chit T bang nhya (PVC) P21, mot dng PVC b21
dai 20 cm, 2 6ng PVC) b21 dai 5 cm, chiing duoc ndi v6i nhau va nbi véi 6ng dan gas.

— Noi v6i ong dan gas

Chit T //-' Ong PVC

L0 kiém soat  —

3-5cm

Nuodc

Hinh 1.13. Ciu tao van an toan
e. Tuidy triv
Tai dy trit dung dé du trir gas khi lugng ga duoc sinh ra nhiéu trong tai chira, gas tir
tai chira theo dng dan vao tai du trir sau d6 vao bép.
Tai dy trir gdbm mét chit T bang nhya (PVC) b21, 2 éng PVC) b21 dai Scm, mot tii
nilon 2 16p 16ng vao nhau dai tir 5-7 m (tiry sé gia suc trong chudng)
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Hinh 1.14. T1i dy trir gas

f. Hé thong bép

Bép duc bang gang theo mau sin, co hai loai, loai nho dé sir dung cho néu thong
thuong, loai 16n str dung sir dung cho cac muc dich dun niu nhiéu hon.
g. Ho lang cat hay mwong dan phdn, nieée thdi

Muong dan nudc thai c6 d6 déc 2%, thip dan vé hudng dau tai 0. Trong qué trinh
thiét ké va xay dung nén chu trong dén viéc tao ranh thu cat. Khi cat vao trong tai i s& lam
nghén tii u.
Kich thudc muong din phy thude vao sd lugng phan va nude thai ctia chudn trai.
1.6.2. Lip dat hé thong biogas
a. Tao 6 thodt gas

Dung kéo cit mot 15 tron bang voi 16 tron ciia dng ndi ring ngoai trén than cua tai
chira, sau d6 thao tac theo hinh v&. Luu y siét chat céc bc .

Ta(} 16 thung 1
’g 2\“ o e

T —— 3 -

1L.5m

Thinilong (3 16p)

1 B Ong thoat Gas 3 B2 Rangtrong

2 © Théwon (méca) 4 @ The tron (cao su )

Hinh 1.15. Tao 16 thoat gas
b. Ldp ong sanh ¢ dau vao va dau ra ciia tii chira

Muc dich 1a d& gitr méi trudng trong tai i bao dam kin. Cac thao tac can phai thuc
hién theo thir tu sau:
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+ Budce 1: Dua 6ng sanh thir nhat vao tui nylon, phan bén ngoai tii khoang 1/5
chiéu dai & ong sanh. Gép nép tai nylon quanh dng sanh (phai can do1 thi tai G méi tron déu),
budc chit bang ddy cao su, that chat ti nylon vao ong sanh bang c6 dé (vi tri A)

+ Budc 2: Bit kin dau 6ng sanh thir nhét va 16 thoat gas (vi tri B)

+ Budc 3: Pua khong khi vao tiii bang cach giit ¢au con lai cua tai.

+ Budc 4: Thit ngang mot phan ti d¢ gitr khong khi (vi tri C).

+ Budc 5: Budc 6ng sanh thir 2 vao dau con lai cua tai nylon, thao tac nhu budc thir
nhét (vi tri D).

+ Budc 6: Budc kin 6ng sanh thir 2. Thao diy budc ¢ budc 4 sau do chinh stra tii
cho cang tron, ngay ngan.

™ Ong sanh thir nhat

Ong sanh thtr hai I

Hinh 1.16. Lap ndi dng cip nhién liéu va thai nguyén li¢u
c. Dat wii chiva phin vao ho
Trude khi dat tai vao hd can phai kiém tra k§ hd phai dam bao khong c6 vat nhon
lam thing tai. CS dinh hai 6ng sanh vao hai dau h6 voi do nghiéng 30° - 45° va cho dau
6ng sanh phia dudi cach mat day hé u 35 -40 cm. Bom nudc vao tai chira va chinh 6ng
sanh, tai, cho ngay ngan, khong dé tai bi gdp nép, méo mo, luong nudc bom khoang 70 -80
% dung tich tui chira.

. Cb dinh muc
Lo thoat gas nude diu ra

-

P sl T Gas (20%- 30% Vi)

Phan va nudc thai (70% - 80% Vtui) % \

Co0 dinh muc
nudc dau vao

Mt cit A-A

Hinh 1-17. Lip dit thi o
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Puong din gas

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, \ Bép
i /_
1\ A Tai trit gas
I:D Van an toan
\J\I\/\ =
~_. /" N Gas (20% - 30% V tii) N\
2 /;’\\ ...... Ze.
3 Phén va nudce thai (70% - 80% V tai) __—»
Tui Biogas (nilon)
Chu thich: 1. Chudng gia stic

2. Muong thu phan va ling cat
3. Ong dan phén, nudc thai vao
4 Ong dan phén, nudc thai ra

Hinh 1-18. Md hinh tong thé lip diit h¢ thong Biogas
d. Bdo quadn va swr dung

+ Bdo quan ti 0 phan: lam hang rao dé bao v¢ ti khong bi thung, che néng tranh
sy 1o hoa cua nilon dudi tac dung truc tiép cua dnh nang mit troi 1a nhiing yéu t6 co ban
quyét dinh d6 bén cho k¥ thuét nay. Do do can ton kém mot it kinh phi dé thyc hién khau
nay. Luu ¥ vét liéu che chin khong nén tiép xac véi tii vi nhu thé tao thuan loi cho chudt
tri ngu lam réch tai.

+ Cung cdp phan cho tai i: toan by phin va nude rira chudng duogc cho truc tiép
vao tui u. Sau 10 - 20 ngay gas s€ dugc sinh ra tur tir bang qua trinh 1én men yém khi. Sau
45 ngay gas sinh ra tuong d6i 6n dinh. Lugng phan cho vao da duoc udc luong nhu da mé
ta trong phan chiéu dai cua tai. Qua thi nghiém va thyc té san xuét cho thiy lugng gas sinh
ra nhiéu va on dinh theo thtr tu céac loai phéan cua gia suc nhu lon, ga, bo,...Hon hop nhiéu
loai phan s& cho gas t6t hon. Do d6 nén lam két hop ndi lién hé thong cau xi ciia nguoi,
phan gia suc khac vao hé thong nay dé giai quyét tot van dé moi trudng. Sir dung phan hoai
da chuyén sang mau nau den cho vao ti u s& sinh gas nhanh va mau 6n dinh hon.

1.7. Van hanh va biao dudng cong trinh khi sinh hgc
1.7.1. Dua thiét bi vao vian hanh . 7

Sau khi kiém tra cho thay cong trinh dat yéu cau kin nudc va kin khi, c6 thé dua
cong trinh vao van hanh. Trinh ty cac cong viée can thuc hién nhu sau:
a. Chudn bi nguyén li¢u nap ban diu

Ban diu cin nap day phan phan huy ngay mot lac. Néu khong du nguyén liéu thi
can phai nap toi mirc dii dam bao kin khi, sau d6 can bd sung dan cho day.

Luong phan nap diy duge xac dinh tir thé tich phan huy cua thiét bi. Thong thuong
ty 1& pha lodng 1a 1- 2 lit nu6c/kg phan nén luong phan nap 1a 300-500kg/1m” thé tich phan
huy.

Vi du: mot thiét bi ¢ thé tich phan huy 3m’, cin lugng phan nap ddy ban dau 1a

M= 500 x 3 =1500 kg.
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Néu khong d phan thi lic nap c6 thé pha lodng hon mirc quy dinh. Phan c¢é thé thu
gom trudc 10 ngay. Chi dung phan con tuoi cta cac con vt khoé manh. Tuyét d6i khong
ding phén ciia nhirng dong vat bi dm, cé tiém khang sinh. Khang sinh ton du rat lau (hang
thang), khi cho vao bé phan huy s& giét chét cac vi khuan. Khi luu trit phan dé tranh phan
bi kho nén thudong xuyén tudi nude.

Trong lan nap ban dau nén nap phan lon, trdu bo, nhd vAy qua trinh phan huy
nhanh chong xay ra va som thu dugc khi gas.

b. Pha lodng va hoa tron nguyén li¢u

Dung nu6e pha loang nguyén li€u nap s tao diéu kién cho qua trinh phan huy xay
ra thuan lgi hon. Doi 'voi phin dong vat ty 1€ pha loang tir 1-2 lit nu6c/kg phan. Khi pha
lodng can day miéng dng nap la1 a6 phan va nude vao roi danh cho tan déu sau d6 mé ong
nap cho dich phén huy chay x6i vao bé phén huy.

Khi pha tron can tranh cdc tap chit sau dua vao bé phan huy

- Dét, cat, soi, da... .vi ching s€ gy ling can

- Que, canh céy, mau gb la thir khé phén huy

- Dau m0, xa phong, thudc tay, thudc nhudm, thude trir sau, thude sat tring, nhitng
thir nay s& giét chét vi khuan.
c. Nap nguyén li¢u

Sau khi nguyén liéu duoc pha tron that k¥, co thé nap nguyén liéu vao qua ca 16i
vao 14n 16 ra va cira tham, viéc nap thuc hién cang nhanh cang tdt.

Khi nap néu nip di ddy kin thi cAn m& hét cac van khi dbi vai thiét bi ndp c¢b dinh
hodc mé nip d6i v6i thiét bi nap ndi dé khong khi trong thiét bi duoc day ra ngoai, khong
tao ap sudt qua 16n 1am nut v thiét bi.

Néu trong thiét bi con nude c6 thé pha phan dic hon, khi d6 vao thiét bi dich phan
s€ loang ra va dat ty 1¢ thich hop.

d. Theo doi chit lwpng khi va dwa khi vio sir dung

Sau khi nap xong, day nip thiét bi va dong tat ca cac van khi lai dé tao moi trudng
ky khi cho qua trinh phan huy.

Tuy loai nguyén liéu va thoi tiét, thoi gian co khi sinh ra sau khi nap dai ngan khac
nhau. Néu dung phan lon hodc phén triu bo vao thoi tiét ning nong thi chi vai chuc gid
sau, tham chi chi vai gio sau khi da sinh ra.

Ban dau khi con 1an nhiéu khong khi va nhiéu CO, nén chua chdy dugc. Vi vay can
xa hét vai ba lan, sau d6 cham thir xem khi da chiy duoc chwa néu khi chay t6t 1a bat dau
6 thé st dung dugc.

1.7.2. Véan hanh thiét bi thuong xuyén

Qua thyc té cho thiy, nhiéu cong trinh biogas sau mot thoi gian di tro nén kém
hiéu qua. Nguyén nhan chu yéu 1a van hanh va bao qua khong tdt, nhitng hong hoc do ky
thuét khong dugc stra chira kip thoi.

a. Nap nguyén liéu bé sung hang ngay

Trong thoi gian tir 15-20 ngay sau khi nap nguyén lidu ban dau, néu thiét bi hoat
dong tot thi san lwong khi s& ting rat cao. Nén tranh thii diung hét khi, néu khong khi s& xi
ra ngoai mét. Trong thoi gian nay khong nén nap nguyén lidu bo sung dé giir cho qua trinh
1én men dat trang thai 6n dinh.

Sau thoi gian néi trén, can nap nguyén liéu bd sung va ldy phan ba da phan huy di.
Luong b sung vao bang lwong 1dy di. Phai chi y dam bao cho mirc dich phin huy ¢ trang
thai ap suat khi bang khong ludn ngang voi day bé didu ap & muc s khong.

Luong phan b6 sung phy thudc vao thé tich bé phan huy, thoi gian luu va ty 1¢ pha
loang (bang 1-14).
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Biang 1-14. Lwong phéin nap hang ngay tinh cho 1m’ bé phin huy

Ving Thoi gian luu (ngay) Luong phan nap (kg/ngay)
I 60 8
11 50 10
11 40 12

Nguon: Nguyen Quang Khai va cs, 2003

Can chu y rang, nap qua nhiéu hodc qué it déu lam cho san lugng khi thay d6i dang
ké. Néu nap bd sung qua nhiu c6 thé 1am cho thiét bi hoat dong mit 6n dinh, nging sinh
khi c6 thé mat hang tuan méi trd lai binh thudng.

b. Khudy dio dich phin huy

Viée khuay dao dich phan huy c6 tac dung ting san luong khi 1én dang ké. N6 d¢am
bao cho nguyén liéu chua bi phan huy tiép xtc duoc voi vi khuan. Do d6 phan @ng phan
huy xay ra manh hon va con c6 tac dung ngan can sy hinh thanh vang.

Viéc khur?iy dao c6 thé thuc hién nhu sau:

Dung gay thoc qua dng 16i vao cuia thiét bi roi kéo 1én ddy xudng nhiéu lan.

Muc it dich phan huy & 16i ra d6 ngugc la1 qua 161 vao. Bién phap nay con ¢d tac
dung luu giit lai mot sd vi khuan sinh métan sin co & 16i ra va cho ching tiép xuc voi
nguyén liéu méi nap & 16i vao. Bién phap niy duge goi 1a bién phap “hoi luu sinh khoi”.

Viée khudy dao nén lam mot ngay vai lan, mdi lan 5 — 10 phut.

c. Phd vang
Tac hai cua vang

Vang gy nhiéu trd ngai cho hoat dong ciia ham biogas, vang khong chi can tré khi
thoat ra khoi dich phan huy ma con lam giam thé tich hoat dong ctia bé phan huy. Lép
vang hinh thanh qua day c6 thé gdy can trd hoat dong cuia hé vi sinh vat bé mit, vé lau dai
c6 thé 1am cho hé thdng biogas trd thanh hé thong chét.

Di ¢ nhiéu trudng hop, him biogas sau hai dén 3 nam hoat dong, 16p vang da dong
day toi mire ngudi dimg 1€n khong sut, phai lay xéng dao moi lay di duogc. Hién tugng hinh
thanh vang khong chi co & him biogas xay theo kiéu nip c6 dinh ma ching con hinh thanh
¢ loai tii nylon.

Sw hinh thanh vang

Trong nguyén li¢u nap vao thiét bi khi sinh hoc bao gid cling ¢6 nhiing thanh phan
nhe hon nude. Khi ndi 1én bé mit dich phan huy, cic chit trén khong dugce ngip trong
nude nén khong phan huy duge. Ching bi kho di va dan két lai voi nhau tao thanh 16p
vang ngay cang day va cung. Lop vang s€ ngan can khi thoat ra khoi dich phan huy. Lép
Vang ciing chiém mot phan thé tich bé mat him. Ca hai 1y do nay lam cho san lugng khi s&
giam di nhiéu so véi ban dau.

Thanh phﬁn nhe nay co thé 1a cuc phén, rom ra, mun cua, triu, 16ng suc vat,... va ¢o
thé loc dé loai bo dugc. Ngoai ra, ciing chinh do viéc dung rom ra, cdy lac, dau, béo..lam
nguyén liéu nap phdi hop véi phan gia siic 1am ting nguy co hinh thanh vang,

Trong cac hop chét hitu co dem nap vao nguyén lidu dau vao 1a nhitng hop chat
phure tap gdm ba 16p chinh sau: gluxit, lipit, va protit.

Trong sO gluxit c6 cac lignin 14 thanh phan rat kho phan huy cta cac chét hitu co
trong diéu kién ky khi.

Lipit con dugc goi 1a chit béo nhu dau, md, sap... cac chét béo khong hoa tan trong
nude nén cting kho phan huy. Chat béo thudng c6 trong phén thirc an roi vii, dic biét trong
nudc thai 16 mo. Trong didu kién ky khi, c6 nhimg loai vi sinh vat phan huy nhirng chat
béo thuc vat thanh mét cacbua hydro glong nhu dau mazut, khéng tan trong nuéc va ndi
1én mat nude tao thanh nhirng vang gidng nhu vang dau.
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Céc chit kho phan huy nhu lignin, ddu, md, sap...luén c6 mit trong nguyén liéu
nap. Vi vy su tao thanh vang va ling cin 1a khong tranh duoc.
Bi¢n phap . khéc phuc ving

- Lay bo vang: Bién phép khic phuc triét dé 1a dinh ky lay hét vang khoi bé phan
huy. Diéu nay ciing 1a mdt yeu cau quan trong vi thiét ké. Phai b6 tri 16i mo (ctra thim) dé
liy vang. Cira tham tt nhat 1a & phia trén bé phan huy.

- Han ché sy hinh thanh vang:

+ Pha loang hop ly: Chon ti 1€ pha loang va van hanh. Khi pha loang hop ly, dich
phan huy c¢6 do nhdt cao nén cac thanh phan nhe kho néi 1én bé mat va hinh thanh vang.
Nguoc lai néu dich phan huy qué lodng, cac thanh phan nhe s& noi 1én va hinh thanh vang,

+ Khuay ddo dich phan huy: Viéc khudy dao dich phan huy c6 tac dung lay dong va
phé v& mang vang nén sy hinh thanh vang cham lai. Ngoai ra n6 con c6 tac dung tang san
luong khi 1én dang ké vi 1am cho nguyén lidu chura bi phan huy tiép xtic duoc véi vi khuan
do céc phan ung xdy ra manh hon.

d. Theo déi dp sudt khi

Hang ngay can theo ddi ap suit khi qua ap ké vi tir 6 s& danh gia dugc tinh trang
hoat dong cuia hé thdng biogas. Ap suat giam thap, khong dat duoc mirc d6 binh thuong 13
biéu hién cta su truc tric sau day.

- Hé thdng o chd 1o ri khi

- San lugng khi giam thép

- Puong ong bi tac thé hién & 4p suat 1én xudng chap chon, bép chay khong 6n dinh
14 biéu hién trong duong dng c6 nudc dong can xa di.

e. Ldy bé ling cin

Nhitng chit ling cin ¢ day tao nén badi cac tap chat nhu dét, cat, da, gach va.... dé
lau ngay, céc chit ling cin s& day 1én, lam giam thé tich phan huy va c6 thé lam tic 16i vao
va 16i ra.

Déi véi nhitng thiét bi hoat dong ban lién tuc, viéc léy léng can dugc két hop voi
vi¢c nap nguyén li€u.

Tt nhéat viée 1iy ling cin nén lam trudc mua dong dé chudn bi cho thiét bi lam
viéc thuan lgi trong mua dong.

f. Nhitng hién twong truc tric va cdch khdic phuc
Trong qua trinh st dung bé biogas co thé gap mot sd truc tric nhat dinh can phai khic phuc
(bang 1-15).

Bang 1-15. Nhirng hién twong truc triic va cach khic phuc

Hién tuong Nguyén nhan Céch khic phuc
1. Khi khong c6 hodc it so | - Nguyén liéu bi nhiém ddc | - Nap lai nguyén liéu dam
v6i du kién t6 béo chét lugng
- Khong di vi khuan - Doi thoi gian hodc ciy
thém vi khuan
- Nhiét d6 thap - Lam ndéng nguyén li¢u

trude khi nap vao

- Nap lai bang nguyén liéu
duoc u hiéu khi so bd

- Cach nhiét cho thiét bi
hodc lép dat hé théng dun
néng.

- C6 chd 10 ri hodc xi khi - Kiém tra lai cac chd co6 kha
nang ro ri nhu duong Ong.
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- Hinh thanh 16p vang day

- Lay bo vang di

- Lap thém bd khuay

- bam bao ty I¢ pha loang
thich hop

- Khéng nap cic co chat tao
vang

- Co chét qua axit (pH<7) - Dung voi hoic tro dé diéu
chinh

- Co chét qua kiém (pH >7) | - Doi thoi gian

- Luong nguyén liéu nap bo | - Tang nguyén liéu nap bod

sung khong du sung

2. Luong khi khong thoa
man nhu cau

- Khi it so voi du kién

- Xem muc trén

- Luong khi qué nhicu so
v&i cong suat cua cong trinh

- Dung bép & ché do thich
hop

- Cai tién bép va dung cu
niu

- Giam lugng ti€u thy

3. Thura khi str dung - Qua nhiéu nguyén liéu - Giam bét lugng nap
- Tang kha nang chura khi
- Thay bép 16n hon
- Tang cuong dung khi
4. Nguyén liéu khong nap | - Qua nhiéu chét kho - Pha loang nguyén li¢u
dugc vao bé phan huy - Céc 6ng nap bi tic - Thong cho khoi tic
- L6i vao bi lr?ip‘do ling can | - Lay lang cin di

trong bé qua nhidu

5. Khi ¢6 mui kho chiu

- Quéa nhiéu H,S

- Nip thém b loc H,S

6. Cac bo phan kim loai bi
den

- Qua nhiéu H,S

- Nép thém bo loc H,S

7. Khong c6 khi sinh ra

- Do dich phan huy bi nhiém
doc

- Phai liy ba ra va nap lai
toan by nguyén licu mai

8. Khi khong tdi dugc noi str
dung

-Ro i - Noi chung phai nap lai
toan bd
- Puong ong qué nho - Thay hé thong dan rong

hon

- Tac dudng ong

- Nhu trén

9. Khi khong chay

- Qua nhiéu khong khi hoic
CO, trong khi mdi sinh ra
luc dau

- Xa hét khi chua ding
thanh phan khi mdi nap va
doi cho chat lwong khi cai
thién

- Qua nhiéu CO; trong khi

- Gidam boét lugng nguyén
liéu bod sung , nhét 1a nuée
tiéu trong thoi gian 1- 3
tuln.

- Bép den khong thich hop
hodc &p suat khong du

- Piéu chinh lai bép, dén
- Xem lai cac dac tinh cua
bép, dén.

10. Ngon Iwa khong dinh

- Ap suat qua cao

- Giam bot 4p suat hoidc
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vao mat dot cua bép giam nhé voi phun

- Piéu chinh bép chua t6t - Tang thém khong khi cung
cap. Thyc hién diu ’chinh
khi ¢6 dung cu dun nau dat

trén bép.

11. Ngon lra dai va manh - Piéu chinh chua tot - Diéu chinh lwong khong
khi vao bép.

12. Ngon Ilira chay chap | - Ap suat khong du - Ting 4p suat

chon - Tac 6ng dan khi do nuéc | - Xa nudc dong

dong - Lép lai duong dng
13. Nudc bi 10 ri quanh chd | - Xi mang dinh két kém - Hat can bé, duc xung
ni dng quanh 6ng, noi bi ro ri.

Dung vita xi mang cat den
(1/2) trat xung quanh, doi 3-
4 ngay kho.

14. C6 chd xi khi ¢ khdi xay | - XAy trat chua tot - Pt va d6 mot miéng ludi
hoic bé tong sat roi trat lai

- St dung bitum

- Quét nhidu 16p son lién
tiép

- Phu dat sét déo.

Nguon: Nguyén Quang Khdi va cs, 2003

1.8. Str dung ba thai biogas

San pham ciia hé thong him biogas gém hai phan chii yéu 1a khi sinh hoc va ba thai.

Ba thai khi sinh hoc 1a mét loai phan hitu co. N6 ¢6 ham luong dinh dudng cao, 1a
loai phan hitu co sach.

1.8.1. Pac tinh cta ba thai khi sinh hec

Bi thai khi sinh hoc duoc thai ra tir bé biogas ¢6 ham lwong chat kho thuong tir 6-
10%. Hop chat ctia ba thai bao gom:

- Nhitng chit hitu co & dang thé ran nhu chat mun.

- Céc chét dinh dudng dé hoa tan, c6 dic tinh phan bon va tac dung cai tao dat.

- Céc nguyén t6 vi lugng nhu Cu, Zn, Fe, Mn...

- Nhitng té bao méi duoc hinh thanh trong qua trinh phan huy va tro

B thai c6 thé duoc sir dung ca phan 1ong va dic, ¢ thé dung ¢ dang kho.

1.8.2. Ham lwgng cac chit dinh duéng trong ba him biogas
a. Ham lugng dam

- Ba thai 16ng: trong 1m’ b thai long ¢6 khoang 0,16-0,15 kg N. Trong dé co
0,061-0,93kg NH," chiém 76,5-91,3% lwrong dam téng $0, tuong duong véi 0,35 — 2,3 kg
uré. So véi phan chudng b thai 1ong c6 ham luong dam tuong duong.

- B4 thai dac: trong 100 kg ba thai ddc c6 0,01- 1,3 kg N xép xi 0,02-2,8 kg dam
uré; ¢6 0,6-1,3 kg P,O5 twong duong 3-6 kg suppe 1an; c6 0,02-3,1 kg K,O tuwong duong
0,04-6,2 kg clorua kali.

Ham luong dam dé tiéu trong ba thai dic chiém khoang 60% N téng s6. Pam la
nguyén t6 d& thay d6i nhat trong qua trinh phan huy cta hop chat hitu co. Do qua trinh 1én
men khac nhau nén san pham phan huy ctia dam ciing rat khac nhau.

Céc chat hitu co dugc 1én men trong hé théng biogas & diéu kién yém khi, do d6 su
phan huy cac hop chét hitu co xay ra tuong ddi chdm va ting phan dinh dudng s& chuyén
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hoa tir dang rin sang dang 1ong. Nhu vay thuan tién cho viéc bao quan cac dang dam dé

tiéu.

Vi vay trong bi thai ctia hé thong biogas dam tong s6 va dam dé tiéu déu cao hon
cac loai phén u theo phuong phap khac. Thong thuong lugng dam trong ba thai him biogas
chi giam 10% so v&i tong sd, trong khi d6 cac phuong phap o khac giam 25-30%, tham chi

dén 50%.
b. Ham lugng lin

Trong ba thai ham luong lan giam it, téc do khoang hod chdm. Ty 1¢ khoang hoa
cua lan theo 161 u thong thuong 16n gap 5 lan so voi ba thai hé thong biogas.

c. Ham lwong kali

Trong b théi ddc ali tong s6 chiém 0,6-1,5%, ba thai Iong ali tong s chiém 0,05—1%.
Ngoai dam, 1an, kali ba thai cua hé thong biogas con c6 cac nguyén to vi lugng can

thiét cho cay tréng nhu Cu, Fe, Zn, Mn...

Bang 1-16. Him hrgng NPK tong s6 ciia mdt s6 loai phin hiru co

(Tinh theo VCK)

Loai phin N (%) P,05 (%) K0 (%)
Ba thai HT biogas 16ng 1,45 1,10 1,10
Ba thai HT biogas phoi kho 1,60 1,40 1,20
Phan chudng 1,22 0,62 0,80
Phan u 1,30 1,00 1,00

Nguon: Nguyén Quang Khdi va cs, 2003.

1.8.3. Tac dung ciia ba thai hAm biogas
a. Hiéu qud tot trong viéc bio qudn cdc nguyén to dinh duwéng

Bi thai duoc hinh thanh trong qua trinh 1én men ky khi nén ton that dinh dudng
thuong it hon. Do do ty 1€ cac chit dinh dudng trong ba thai khi sinh hoc thuong cao hon
s0 voi phan U theo kiéu 0 néng hay ho. Tuy nhién lugng NH," trong ba 10ng cao nén sy
suy giam N trong ba thai long 1a mot Van de quan tdm can giai quyét. Theo Nguyén Quang
Khai va cs, 2003 thi luong nito tong s van con t6i 85-90% sau 5 ngay luu trir, con 30,4%
sau 15 ngay va chi con 12,14% sau 20 ngay.

Dé giai quyét sy mat dam trén, tuy diéu kién va yéu cau st dung c6 thé dp dung
mot s6 bién phap sau:

- Phu vang dau

Trong qua trinh 1én men trong ham biogas, lrong dam dé tiéu NH," thudng bi giam
theo thoi gian. C6 thé phu 1én bé mat trong ham biogas mot 16p vang dau. Két qua 1a:

+ Sau 10 ngay lugng NH4+ cao hon 82,7% so véi dbi chirng khong phi vang dau.

+ Sau 30 ngay lugng NH," cao hon 7,7% so v6i d6i ching khong phu vang dau.

Boi vay thoi gian luu trir ba thai long trong, ham biogas khong dugc kéo dai qua 10-
15 ngay. Can thudng xuyén lay ba thai long ra dé sir dung, tranh sy mat dam NH," ciing
nhur tranh sy hinh thanh vang trong ham.

- Str dung phén supe lan

Hoa vio b thai 16ng trong bé phan huy mot luong supe 1an nhét dinh. Két qua cho
thay lugng NH," trong cic cong thirc c6 hoa supe 1an cao hon nhiéu so vdi cong thuc ddi
chimg khong hoa thém supe lan. Nhu vay trong thoi gian luu c6 bd sung thém supe lan thi
han ché duoc sy mat dam cua ba thai 1ong.

Dbi v6i ba thai dic ham lwong dam dé tiéu chiém khoang 60% N tong sb. Trong
qua trinh luu ty nhién ciing thudng bi mat dam.

Trong vong 40 ngay luu luong dam thudng mét khoang 80%, nhung sau 40 ngay
luong dam mat di khong nhiéu, dén 60 ngay ciing chi mat thém 3%.
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b. Téc dung cdi tao dit

+ Cai thién kha nang canh tac cia dat

+ Tang hoat dong cua hé vi sinh vat dat, thuc ddy qua trinh phan giai chat hitu co,
tang cudng va duy tri d6 phi nhi€u cua dat.

+ Cai thién cdu tric va tinh chat Iy hoa cua dat: Cai thién ché d6 khong khi trong
dat lam dét toi x6p hon, giam d6 nén chat, ¢t mém, lam tang kha ning giit nudc, thim
nude, dat dé v 6 loi cho viée canh téc.

+ Lam giam sy x61 mon do gié va nudc.
¢. Tac dung lam ting nang sudt cy trong

O TG xuyén Trung Qudc bon bd sung 1000-1500kg ba thai long cho 1 mau dat da
lam ting san luong ciy trong tir 9-26,4% cho 1 miu Trung Qudc (bang 1/15ha). Tir 1000-
1500kg ba thai ddc lam ting san luong tir 7,9 — 9,1%. Ngoai viéc lam ting ning suat laa
con giam lugng phén hoa hoc bon cho lha tir 154 kg/mau xudng con 45 kg/miu giam
70,7% lugng phan hoa hoc bén cho laa, ddng thoi khong lam chai d¢at ma con cé tac dung
céi tao dat.

O Viét Nam, két qua nghién ctu cia Nguyén Gia Luong (Vién ning luong) cho
thdy d6i voi ngd bon phan chuong + PK ning suat dat 6,6 tin/ha, bon phan chudng + bi
thai 1ong biogas 16ng ning suat dat 8,3 thdn/ha ning suét ting 25,7%.

d. Tac dung lam han ché sau bénh hgi cdy trong

Theo két qua nghién ctru cua truong Pai hoc Nong nghiép Nam Ninh Trung Quéc
cho thay, bon ba thai biogas c6 thé kim ham, han ché rép xanh hai rau, bong va lia my va
han ché bénh dém 14 & mot sb loai cay tréng. Noéi chung c6 thé han ché su phat trién cua
sau bénh 30-100%.

1.8.4. St dung
a. Sir dung lam phén bén cho cdy trong

Bi thai gdm hai phan dic va long, ba thai 1ong ¢ thé duoc lay ra thudng xuyén, ba
thai dac duoc léy ra dinh ky duogc tich trit lai ché bién dé giam luong nudc nhu i hon hop
hoac phoi kho.

Bi thai 1ong ¢6 nhiéu chat dinh dudng hoa tan, cay trong d& hap thu co hiéu qua va
tac dung nhanh nén thuong dung dé bén thiic (bon bd sung). Ngoai ra ¢ thé bén tryc tiép
1€n 14 cay.

Bi thai dic 6 ham lugng chat dinh dudng cao, nhirng chil yéu 13 giau chat hitu co,
nhiéu axit humic, nhiéu chit xo... nén hiéu qua ding lam phan bon vira c6 tac dung nhanh
(cac chét dinh dudng hoa tan) va chdm ( ¢6 nhiéu chat hitu co).

Chu y: Ba thai long khi ¢ trong bé (qua trinh 1én men ky khi) nén khi dua ra ngoa1
lap tic canh tranh oxy véi ciy trong. Vi vay can bd sung thém nudc hoic tich lai vao bé
chira vai ngay trudc khi dem bon cho ciy trong dbi véi ba long. Pem 1 lai khoang 15 ngay
trude khi dem di bon cho cay trong.

Ngoai ra c6 thé bon phdi hop cac loai phan hoa hoc khac dé bu trir su thiéu hut chit
dinh dudng cho nhau.

b. Sir dung lam men xiic tic trong trong viéc ii phin hén hop

Bi thai ham biogas dugc sir dung lam nguyén liéu xuc tac rat t6t cho viéc san xuat
phén bon bang phuong phéap u hon hop. Viée két hop ba thai véi cac xac hitu co thyc vat
han ché rat nhiéu hién tugng mat chit dinh dudng trong phan. Tao su cin bang dinh dudng
NPK trong phan.

Céch thuc hién: nguyén liéu xac thyc vat duoc tron déu sau d6 dem nhung ngép
vao ba thai 1ong voi ti 18 5-7 phan ba thai 1ong/1 phin nguén liéu thd. Tét nhat 1a cho
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nguyén li€u la xac thyc vat vao hé c6 ba thai long roi nhin chim xac thuc vat vao ba thai
long,
c. S dung trong nudi ca

Nhu ching ta biét, moi ngudn xac hitu co trong diéu kién 1én men ky khi nho vi
sinh vét san sinh ra khi sinh hoc. Khi cac chét hitu co duoc phan huy ky khi, mot phan cua
chiing bi tiéu thy dé tang truong sinh khéi ctia céc vi sinh vét va bién d6i thanh nhiing axit
amin m&i. Ham lwong axit amin cta chat kho ting gam gip d6i. Nhu vay qua trinh 1én men
d3 lam giau thém ham lugng protein trong chit kho.

Str dung ba thai khi sinh hoc dé nuéi ca lam cho thuy sinh vat phat trién, hoat dong
song cua ao ca dugc ting cuong. Cac cht hitu co bao gom cac chat dinh dudng nhu
N,P.K...da dugc qua trmh 1én men yem khi phén giai thanh cac chat vo co ma sinh vat dé
dang dong hoa tryc tiép hodc gian tiép rong nude. Vi vay, rat co loi cho viéc nuéi dudng
va phat trién cta sinh vat phu du, déc biét la thuy sinh vat phu du la nguon thirc an cho ca.

St dung ba thai thai biogas dé nuéi ca tao diéu kién thuan lgi cho viéc bao quan
oxy hoa tan trong nudc. Khi dua phan tuoi vao trong ao ca thi cac chit dinh dudng cua
phén dugc phan huy trong ao ¢4, qua trinh nay can tiéu thu oxy trong nude. Do vy néu
dua vao ao ca nhiéu phan tuoi s& 1am cho ao thiéu oxy lam anh hudng dén sinh truong cua
c4, tham chi c6 thé lam cho c4 chét. B3 thai khi sinh hoc sau qua trinh 1én men yém khi s¢
khong can dén oxy hoa tan trong nudc, bai vi chit hitu co ctia no di phan huy. Vién nghién
ctru khi sinh hoc tinh Quang Tay-Trung qudc qua thi nghiém cho biét ao cho cé an ba thai
khi sinh hoc c6 ham luwgng oxy hoa tan cao hon 43,5% so véi ao ca an phan lon tuoi.

Str dung ba thai khi sinh hoc dé nudi ca gop phan lam giam cac loai bénh cho ca, do
sau qua trinh 1én men yém khi cAc mam bénh da bi tiéu diét.

Tuy thudc vao co ciu loai ca trong ao, c4 an tap hay c4 an tinh ma quyét dinh thirc
an cho ca. Khi st dung ba thai khi sinh hoc cho ca phai phu thudc vao ty 1¢ ca trong ao.
Néu ba thai khi sinh hoc dugc st dung nhu mot phﬁn chu yéu thi loai ca an thirc an tinh
chiém ty 1& <= 70%, ca an tap chiém tir 20-30%.

BL1 [

BL1 [P
Trai )
chin =P 1[5 thu N HO xa
nuoi gom BL1

BL1

Hinh 1-19. So d6 hé thdng xir Iy chit thai
B thai tuoi sau khi dua ra khoi ham biogas can phai dé ngoai khong khi mot thoi
gian dé tinh khtr ctia phan bi yéu di rdi méi sir dung. Cho cé an vao nhiing lic dep troi, ba
1ong thi ding phuong phap phun, b dic thi riac déu 1én mdt nudc. Tung giai doan cho ca
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an can xéc dinh theo do trong ciia nudc. Vao cac thang 5,6,9 va 10 d¢ trong ctia nudc nho
hon 20cm nhiing vao mua c6 nhi¢t d¢ cao nhu cac thang 7, 8§ d¢ trong cua nudc ao 1a
10cm. Vao cac thang 8,9 cliing voi nhiét do trong nude cao, ¢4 1on nhanh va an nhiéu thém
va khi d6 thuy sinh vét ciing an nhiéu do d6 nhu ciu vé chat dinh dudng trong nudc doi hoi
phai ting vé s lugng, & giai doan ndy viéc bd sung ba thai 1ong s& thu duoc hiéu qua mot
cach rd dang. Bén canh viéc diéu chinh phan khi sinh hoc véi khéi lwong hop 1y, nén lam
t6t cong tac ting cudng oxy.
1.9. Nuéi giun dé xir Iy chét thai chin nudi

Giun 12 loai ¢6 kha nang lam cho dat dai mau m& hon, dong thoi giun ciing ¢6 kha nang sir
dung cac chat thai hitu co trong d6 co phan gia stic dé chuyén héa thanh phan compost ¢6 tac
dung t6t cho cay trong va han ché 6 nhiém mai truong. Giun c6 rat nhiéu loai khic nhau (2500
loai), & Viét Nam, loai giun P.excavatus dugc goi 1a giun qué hay giun do6. O mét sb nude, ngudi
ta con goi voi cac tén la: Blue worm, Indian blue, Malaysia blue. Pay 1a mét loai giun dugc nudi
& nhiéu noi trén thé gidi dac biét 1a cdc nudce nhiét doi. Giun P.excavatus thudng song trén mit
d4t noi Am udt, co nhiéu phén rac hoai myc. N6 dugc tim théy & An Do, Uc, NewZealand va &
Viét Nam. Loai giun ndy c6 than hinh nhd, dai khoang 10-15cm, thdn manh nhu que tdm va co
mau nau tim anh bac.

Giun Qué rat nhay cam, chiing phan tmg manh véi anh sang, nhiét d, d6 man va didu
kién kho han. Nhiét do thich hop nhit véi giun Qué 1a 25-28°C, d6 am thich hop 70-80%, pH
gi6i han tir 7-8.

1.9.1. Vai tro ctia giun qué trong xir ly chit thai

Giun Qué c6 vai tro rat Ion trong viée cai tao dat. Trong 30 nam tr¢ lai day c6 hang
loat thir nghiém dién ra ¢ nhiéu nudc, cac nudc nay da dua cac gidng giun dat nudi vao cac
ving ma do lich str thiéu giun dét, ¢6 rat nhiéu I cy rung trong mot thoi gian dai khong
phan giai dugc. Giun dat da phan hity 16p 14 cay day va cai tao d0 mau md ciia dat nhanh
chong bién cac ving dit hoang cin cdi thanh khu vuc trong trot tuoi tot. Nam 1963, Lién
x0 clt da nh@p Nicodrilus prashadi va N.caliginosus trapezoides dé phan giai phan ciru
trong cac oc dao trong cdy dinh lang va nudi ctru ma truge ddy phan ciru khong phén giai
dugc trong sudt bon nam lién. Mot s6 nuéc nhu Pic, NewZealand di nhap giun dat tir
Chau Au vao dé cai tao 3 triéu hec-ta dong co. O My, An D¢ d3 nubi giun dé xur 1y chat
thai va bao vé mdi truong nhur Cong ty Oregon soil & tiéu bang Oregon cua M co trai nudi
giun dat v6i hon 1 triéu con, moi ngay c6 thé xtr Iy dugc 7,5 tan rac. Mot trai giun & An Do
thudc dy an phat trién giun ctia chinh pha nuéi téi 500 tridu con g1un mdi ngay co thé xir
Iy 2000 tan rac va bén canh d6 co sé nay con su dung giun dé xir Iy phén nguoi. Nam
1978, tai New York (M¥) da c6 hoi nghi vé st dung giun trong quan ly chat thai va moi
truong. Viée st dung giun dét trong xir 1y chat thai con dwgc phat trién ¢ rat nhiéu nudc
khac nita nhu tai Anh, Phap, Ha Lan, Cong hoa lién bang Puc, Tay Ban Nha, Italia,
Australia, Bi,.

O Viét Nam glun dét ciing da dugc biét dén tr lau voi nhiéu cong dung khac nhau
nhu st dung giun dat dé tri bénh (bénh thuong han, sOt rét, hen,.. . Gan day da co nhiéu
cong trinh nghién ctru ding giun dat dé xur 1y chét thai nhu cac nghién ciru ciia Trudong dai
hoc su pham I Ha N¢i trudc day, Truong Pai hoc Nong nghi¢p Ha Noi, Truong dai hoc
Noéng Lam thanh phé Ho Chi Minh, Truong dai hoc Can Tho,...

Giun qué ¢6 thé sir dung dé xir 1y hiu hét cac loai phéan gia suc, dic biét phat trién
rat ot trong phan gia stic nhai lai. Tuy nhién, ciing c6 thé sir dung dé xtr Iy phan lon. Phan
giun qué 13 loai phan compost rat tot cho cac loai cay trong (Bang 1.17).
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Bing 1-17. Thanh phin phin giun

Thanh phin dic tinh Pon vi Ham lwgng
N % 1,5-2,2
P,0s % 1,8-2,2
K,0 % 1,0-1,5
Ca % 4,6-4,8
Mg % 03
Cu ppm 0,5
Zn ppm 150-170
Mn ppm 500-510
C % 13,1-17.3
Vit chit hitu co % 65-70
C/N 10-11
Am db % 62
Vi khuan c/g 1.1 x10®
Nim clg 31 x 10°
Actinomycetes c/g 107 x 10°
Vi khuan phén hily chat xo c/g 45
Vi khuan phén hily chat bot dudong c/g 84.5 x 10°
Vi khuan nito héa c/g 140 x 10*
Vi khuan c6 dinh Nito c/g 45
Vi khuan bién d6i lan c/g 135 x 10"
Salmonella Khoéng cé
E.coli Khoéng cé

Ghi chui:c/g = coloni/g
Ngudn: Werner va Cuevas, 1996

Theo nhiéu nha nghién ctru cho rang hat phan giun ¢ két cau dang vién, bén chic
va c6 tinh gitr nudce, thoat nude t6t, du trir lau ngay khong bi dong cuc cung lai. Day la
nhitng dic diém ma khong co loai phan hitu co nao c6 thé sanh duoc Sau khi dung phan
giun ¢ thé cai tao dugc tinh chit vét Iy ciia dat lam cho dat toi xOp ra, tao su thong khi
trong dat, tir d6 thuc d?ly vi sinh vat phat trién c6 loi cho viée hit chit dinh dudng cua cay,
tang tinh gilr nude va gitr 46 phi cho d4t khong bi cudn troi.
1.9.2. Phwong phap nu01 giun que bang phén lgn

Nudi giun que nodi chung rat don gian. Néu nudi giun qué trén nén phan g1a stc
nhai lai thi khong can phai xur ly trudc khi nuoi. Tt hoan toan co thé dung phéan gia suc
nhai lai twoi dé nudi giun. Song v6i phan lon la ngudn chat thai chin nuoi hién nay c6 sb
luong 16n nhét & Viét Nam nén rat can duoc xir 1y, thi khong thé dua truc tiép giun vao
nhu phén gia stc nhai lai ma cén phai thyc hién qua budc xir Iy ban dau. Boi vi phan lon
kém toi x6p hon, va giau amonlac hon so voi phan gia suc nhai lai. bay chinh la nhitng
didu kién bat loi cho viéc phat trién nuodi giun. Dé c6 thé nudi giun tot can phai qua cac
budc nhu sau:
1.9.2.1. Chuén bj é nuéi

Tuy theo timg diéu kién ma c6 thé xay dung cic co sé nudi giun khac nhau, song
noi chung day 1a loai hoang da cho nén c6 kha ning phat trién rat tot ma khong can c6 diéu
kiene gi déc biét. Tuy nhién mudn giun ¢ kha nang phat trién tot dat ning suat cao co thé
chuan bi tot diéu kién 6 nudi giun. O nudi nén dugc xay bang gach cao tir 35-40 cm, Chiéu
dai va chiéu rong 6 nudi tiy ¥ nhung lam thé nao dé viéc cung cap thirc an, ciing nhu chim
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soc va thu hoac dé dang. Bdi viy nén xay 6 thanh dang hinh chit nhat va khong nén qua
rong dé co thé ra vao kiém tra sy phat trién cia giun. Day duoc lat gach hay bé tong véi do
nghiéng 5% va c6 16 thoat nudc du voi duong kinh 0,5-1,5cm. Xung quanh 6 nudi lam
muong gilt nudc ¢6 do sau thip hon nén 6 nudi giun tir 5-10 cm, va chiéu rong khoang 10
cm. Muong giit nude vira ¢6 tac dung chira nudc thira chay tir 6 nudi giun va chéng duoc
kién tr bén ngoai vao 6 nudi. Trén cac 6 nudi can ¢ tAm lugi mat cdo dé chéng chuot, coc,
nhéi c6 thé vao an giun (hinh).

0 nudi giun duge dat trong nha (lan), mai t6t nhat dugc lop bang ra hay 14 (co, dira,..) vira
ré tién vira d1eu hoa tt khong khi 6 nudi. Xung quanh chudng nudi giun nén dugc che day
dé cho 6 nudi tbi, c6 nhu vay giun s& dn duoc nhiéu hon.

1.9.2.2. Chon loai giun nuoi

Giun dét ndi chung déu c6 thé nudi duoc, song loai giun qué (Perionyx excavates)
14 loai c6 kha ning nudi thim canh t5t nhat & nudc ta. Pay 1a loai dn phan, mun hiru co va
thich hop véi diéu kién ving nhiét doi.

Khi chon giun phai chon nhitng con khée manh, c6 phan xa nhanh. Nhiing con yéu,
hay c6 di tat s€ bi loai.
1.9.2.3. Ky thudt nudi

- Chuén bj chit nén

Néu nuéi giun bang phan gia stc nhai lai thi khong can xir Iy (1) truéc khi tha giun
vao, song néu ding phan lgn dé nudi giun thi bat budc phai u trudc khi tha giun.

Céch U phan lgn thong thuong phai tron thém voi cac chat hitu co khac nhu than
cay chudi bam nho, béo tdy, rong,...Ngoai ra co thé & thém v6i mot phan phén gia siic nhai
lai (50% phan lgn + 50% phan bo). Theo Pang Vi Binh va CS, 2008 thi kha nidng phat
trién cta giun khac nhau trén cac nén phan 0 khac nhau. Chit nén 1a phan bo hay c6 than
cay chudi giun thuong phat trién tot nhat (80% phan lon + 20% phan bo +20% than cay
chudi). Sau d6 dem u gibng nhu  phan thong thudng, sau khoang 30 dén 45 ngay dua vio
sir dung 1a vira. Khi &t khéng nén nén qué chit dé cho vi sinh vat hiéu khi c6 thé phat trién
dugc 1am cho phan ngéu nhanh. Khi lay phan tir d6ng 1 cho giun n phai mé dong u trude
d6 1-2 ngay dé cho phan khong con noéng va ha bot khi doc. Néu c6 cac loai con trung la
trong ddng u can phai loai trude khi cho vao 6 nudi.

Bi thai tir him biogas hay chat thai tir nuéi nim rom ciing 1a nhitng ngudn thirc dn
rat tot dé nuoi giun.

- Tha giun vao 6 nuoi

Thong thuong cho phan vao 6 nuéi véi d6 day 10-15 cm 1a vira. Phan dugc trai
déu, sau d6 bat dau tha giun vao voi mat do khoang 1kg giun/m?. Khi tha giun co thé tha
thanh dam hay rai thinh mot dudng thing & chinh giita 6 nudi. Trudong hop rai thanh
duong thing chi ap dung khi 6 hay ludng nuoi giun hep (chiéu rong 6 tir 0,5m tro lai). Sauk
hi tha g1un xong tir 10-15 phut thiy giun chui hét xudng chét nén 1a dat yéu, cau. Truong
hop thay giun tap trung lai va khong chui xudng hay bo di lung tung 1a chat nén ¢ van dé,
khi d6 phai thay chat nén nay.

- Che day 6 nudi

Trén mit ludng hay 6 nudi can dugc che day bang bao tai 1a tét nhat vi bao tai vira
c6 thé giir duge do 4m, vira thoang khi va tao ra bong tdi lam giun ¢6 thé dn nhiéu thirc an.
Néu dung bao tai dira phai tao ra cac 16 dé tao thong thoang. Chu y phai dung bao che day
sach va khong c6 chat doc hai véi giun.

- Cho giun an

O mién Bic nudc ta do miia déng c6 nhiét do thip cho nén giun thudng in it hon so
vGi mua hé vi vay mua dong mdi tuan chi cho giun an 1 1an, con mua hé nén cho an hai
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lan. Mbi 1an khong nén cho 4n qua nhiéu ma chi nén trai mot I6p thic an day 10-15cm.
Trude khi cho dn cin quan sat xem giun di an hét thirc dn chua? Néu gan hét hay da hét
méi cho thém. Trudng hop thdy giun an it phai xem lai xem thirc dn c6 vin dé gi khong
hay nhiét d6 6 nudi qué thap lam cho giun an it. Giun c6 kha ning xir Iy chit thai rat tot,
theo Vii Dinh Ton va cs, 2009, nghién ciru v& phat trién chin nudi giun qué tai Hai Duong,
ctr 1 kg giun qué sau 60 ngay co thé xir Iy dugc 70,84 kg hdn hop phan qua u. Nhu vay ctr
1m? trong vong 2 thang da xir Iy dugc khoang 70 kg chét thai. Pay 1a con sb khong nho dé
cac trang trai chin nudi c6 thé ap dung bién phap xir Iy chat thai nay.

- Duy tri d6 4m

D06 4m trong chat nén nudi giun tot nhat 1a tir 60-70%. Boi vay thudng xuyén phai
tudi nude vao 6 nudi dé duy tri @6 4m. Thong thuong vao mua hé nhiét do cao nén phai
tudi nhiéu hon so véi mua déng. Khi tudi nén dung 6-doa dé nuéce duge tudi déu trén khip
6 nudi va tranh c6 nhirng chd bi dong nudc.

- Chdng nong, lanh cho giun

Nhiét d6 thich hop nhat dé nuéi giun 1a tir 25-28°C. Néu nhiét d6 thap hon 20°C,
giun s& ngd nhiéu it tiéu thy thirc n dan dén téc do sinh khoéi thap. Tuong tu nhu vay khi
nhiét d6 1én qua cao trén 30°C ciing lam cho giun kém phat trién kha ning xir Iy chat thai
giam. Boi vAy can phai tao diéu kién nhiét do thich hop cho giun. Néu nhiét d6 bén ngoai
quéa cao, can phai lam mat bang cach tudi 1én mai chudng nudi, c6 thé dung béo tay dua
vao 6 nudi va tudi nudce 1én tudng cac 6 nudi. Néu nhiét do khong khi qua thap can co bién
phap chong lanh bang cach che day, han ché gio lua vao 6 nudi. Doi khi co thé phai sudi
am chudng nudi bang cach  cac dong chit thai hitu co trong chudng nudi giun dudi dang
i nong. Pay la cach & cac nudc 6n doi thudng lam dé ting nhiét d6 chudng nubi.

- Chdng thién dich

Giun 13 mdi dn cta nhiéu loai con trung nhu kién, coc, nhai,..Chinh vi vy mang
nuée xung quanh 6 nudi ludn can duy tri c6 nu6ce dé kién khong vao dugc. Khi 0 phan
cing khong dugc u ¢ nhirng cho c6 kién néu c6 phai loai bo truge khi cho vao 6 nudi. Trén
bé mit 6 nudi can lam 14Gi mét cdo dé chéng chudt va céc nhai rat hidu qua.
1.9.2.4. Thu hoach giun

Néu nuéi giun dé xtr ly chat thai va dung giun dé nudi gia cam thi khau thu hoach
s& rat don gian. Thong thuong c6 thé ap dung mot sé phuong phap thu hoach sau:

- Thu hoach bang anh sang: Day 1a phuong phap thudng duoc sir dung nhét trong
thu hoach giun dva vao dic diém cua giun 1a sg anh sang. Cho nén khi can thu hoach ta s&
liy chat nén tir 6 nudi ra (chi liy phan 6 giun, tirc phia trén cua o nu01) sau dé ra bén
ngoai c6 nhiéu anh sang. Giun s€ chui xudng day ddng 0, sau d6 ta chi viéc gat phan phan
giun phia trén di va phan con lai 1a giun.

- Phuong phap nhir moi: phuong phap nay ciing thuong duoc ap dung. Poi cho
giun in hét thirc an sau do rai 1 luot méng thtre an 1én trén bé mit 6 nudi. Giun sé 1én lay
thirc an & 16p bé mat nay. Doi den khi giun dn gan hét lugng thirc dn nay thi ta chi viéc lay
16p bé mit nay ra véi ty 1¢ giun rat cao.

- Phuong phap hon hop: tirc 1a vira rai thie an dé giun 1én an va sau do xiic phan
chit nén ra ngoa1 dé trong diéu kién c6 nhiéu anh sang va thu hoach gibng nhu phuong
phap thu hoac bang anh sang dé co6 thé vira thu hoach triét dé vira thu nhanh.
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Chuong 2

QUANLY
NUOC THAI CHAN NUOI
PGS. TS. Nguyén Xuan Trach

Nudc thai chan nudi la mot tap hop chit ctia nhiéu thanh phan ¢ ca trang thai rin
va long, ching c6 thé bao gom phan 1ong, vay da, chat ¢on chudng, nudc tiéu gia sic,
nudc v¢ sinh chuong trai, nudc tim rira gia suc, thic an roi vdi va cac bénh pham thu y,
x4c gia suc, g1a cam chét... Thanh phan ctia nude thai chin nudi ¢6 thé thay doi phu thudce
vao nhiéu yéu t6 nhu loai gia suc, gia cdm, quy md chdn nudi, ché do6 dinh dudng cho gia
suc va cac phuong thirc thu gom chit thai. Nudc thai chin nuéi c6 ham luong cac chét 6
nhiém cao, can phai duge xtr Iy trudc khi thii ra ngoai moi trudng. Viée xir Iy nudc thai
chin nudi dat tiéu chuan moi trudng 1 yéu cau quy dinh cta luat phap ddi voi tat ca cac co
s¢ chan nuoi.

Xitr Iy nu6e thai chin nudi la qua trinh loai bo hodc chuyén dang cac chat 6 nhiém
trong nudc thai sao cho nudc sau khi xtr 1y dat tiéu chuan chat luong xa thai & mirc cho
phép theo cac chi tiéu quy dinh. Céc tiéu chuén d6 phy thudc vao muc dich va cach thic sir
dung nudc ciia ngudn tlep nhan nhu 1a xir Iy dé tai sir dung trong trai, xur ly dé quay vong
sir dung lai hay xur Iy dé xa ra ‘ngoai moi trudng, cho cac ngudn tiép nhan. Muc tiéu cia xur
Iy nudc thai 1a loai bo cac chit hitu co trong nudce thai chin nudi (BOD), cac chét lo ling
(SS), cac chat ndi bé mat, cac yéu td gy bénh sinh hoc. & mirc dd cao hon viée xir Iy nham
vao myc dich giam cac yéu té dinh dudng nhu N, P hay loai bo cdc kim loai ndng...

C6 nhiéu phuong phap xu ly khac nhau c6 thé ap dung trong xtr Iy nudc thai chin
nudi. Ty thudc vao cac yéu td san xuat, didu kién tai chinh cta chu trang trai hay doanh
nghiép chan nudi va quy dinh xa thai ma c6 thé chon cac phuong phép xir 1y thich hop. De
th1et ké mot hé thong cong nghé thich hop xur Iy nudce thai cho mdt co' s¢' chan nudi, ba yéu
t6 quan trong can duoc quan tim 1 nguon thai phdt sinh nwéc thai, nguon tiép nhdin nuéce
thdi va tiéu chudn xa thai.

2.1. Ngudn phat sinh nuwéc thai

Nguon phét sinh nudc thai chin nudi bao gdm tét ca cac ngudn tao ra nudc thai nhur
tir ban than con vat va tir cac hé thong va hoat dong phuc vu chin nudi trong pham vi trang
trai ké ca nudc thai tir sinh hoat ciia cong nhan chin nudi. Hai théng sé quan trong cua
ngudn phat sinh nude thai lién quan dén viéc thiét ké hé thong xur 1y 13 lueu heong nuede thai
va tinh chdt ciia mede thdi,

63



N - Luu lugng nudc thai-
[ Nguon thai J ;L bic tinh ctia nude

Tiéu chuan
x4 thai

{ TCVN ]

XulyFp---4---

( - Tiéu chuan VN cho
cac myc dich str dung
khac nhau

- Kha nang ty lam sach

[ Nguon tiép nhan }

Hinh 2.1. Cic yéu to quan trong cin quan tim trong thiét ké hé thong xir
ly nwéc thai

Luu lwong nuoc thai 1a thong sb quan trong dé thiét ké mot hé théng xu ly nuéde
thai. Tinh luu lwong nude thai cho mot co s& chin nudi 1a tong lwong cua tat ca cac loai
nudce thai, tuy nhién khi thiét ké cong nghé xir 1y c6 thé chung cho cac loai nude thai hoic
riéng cho ting loai nudce thai, thudng phan ra nudc thai sinh hoat ciia nguoi lam viée trong
cac hoat dong phuc vu trong khu chdn nudéi va nudc thai tir san Xuét (chan nuoi). Co hai
phuong phép dé xac dinh luu luong nude thai 1a do dung luong nude thai thyc té tao ra tir
cac hoat dong ndi trén hay xac dinh trén co s¢ dinh mirc nude st dung cho vat nudi va cho
cong nhan chin nudi tinh theo m® cho mdi vat nuéi hay ngudi cong nhén trong 24 gio.
Lién quan dén dung tich cac cong trinh don vi, mot s6 thong s6 can quan tim vé luu luong
nude thai 13 luu lugng binh quén ngay (24h) luu luong ngay cyc dai, luu lugng gid cuc
dai, luu lugng ngay cuc tiéu va luu lugng gio cuc tiéu, luu lugng dong 6n dinh (sustained
flow)...

Tinh chdt ciia nuée thai: thanh phan cta nudc thai 1a mot thong sé quan trong trong
thiét ké hé théng xur Iy. Nhu d trinh bay ¢ chwong 1, thanh phin nitoc thai chin nubi phuy
thudc vao nhidu yéu t6 nhu vat nudi, ki thuat vé sinh chudng trai, lvong nuéc sit dung cho
tam gia suc, cho rira chuéng nudi...Cho nén dé c6 mot hé théng xu ly tdt va on dinh, can
phai tiéu chuan h()a cac yéu t trén.

Nguon tlep nhan niroc thai

Ngudn tlep nhan nude thai la mot chi tiéu quan trong dé thiét ké cong nghé xur Iy
thich hop. Nguon tiép nhan co thé co tac dung pha loang va ddng hoa hay xtr Iy chat 6
nh1em Co hai ti€u chudn quan trong vé ngudn tiép nhan 1a muc dich sir dung nudc cua
nguon tiép nhan va 1a kha ning ty lam sach (kha ning dong hoa) chét 6 nhiém cua nguon
tiép nhan nudc thai. Tuy thudc vao ning luc ty xur Iy va muc dich sir dung nudc ctia ngudn
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tiép nhan nudc thai ma can phai xtr Iy nudc thai chin nudi dat tiéu chuan quy dinh theo
tiéu chuan x4 thai cua quy dinh.

Tiéu chuén xa thai

Tiéu chuan xa thai 1 mot cin cir quan trong dé thiét ké cong nghé xir Iy nham dam
bao nudc thai sau xur 1y dat tiéu chuén quy dinh. Tiéu chuén xa thai dbi véi nudc thai la chi
tiéu phan anh mdi quan hé giita nguon thai va nguon tiép nhan nhim bao vé nguon nudce
theo muc dich st dung. Tiéu chuan xa thai nhim gioi han tai lugng chat 0 nhiém duoc
phép dua vao ngudn tiép nhan phu hop voi kha ning dong hoa cta ngudn tiép nhan. Dudi
day 1a tiéu chuén Viét Nam quy dinh tiéu chuan moi truong ciia nudc thai chin nudi trude
khi thai vao ngudn tiép nhan (Bang.....).

Bang 2.1. Tiéu chuin nitoc thai chin nudi (TCN 678-2006)

Phwong phap thir Gio6i han t6i da
TT Chi tiéu Pon vi
Loai A Loai A Loai B
1 PH TCVN 6492:1999 6-8 59
2 SULFUR MG/L TCVN 6637:2000 0,5 1,0
3 NT MG/L TCVN 6202:1996 90 150
4 PT MG/L TCVN 6202 :1996 10 20
5 NH; MG/L TCVN 6620:2000 | 5
6 COD MG/L TCVN 6195:1996 200 400
7 BOD MG/L TCVN 4566:1988 150 300
8 TSS MG/L TCVN 6625: 2000 200 500
9 COLIFORM MPN/100ML | TCVN 6187: 1996 1.000 5.000
10 COLIPHAN | MPN/I0OOML | TCVN 6187: 1996 100 500
11 | SALMONELLA | MPN/50ML TCVN 6187: 1996 KPH KPH
Ghi chu:

- Nguon tiép nhan nudc thai loai A: 1a ngudn nudc mit nhu song, ho, sudi...la
ngudn cung cap nude st dung cho sinh hoat cta con nguoi.

- Ngudn tiép nhan nuéc thai loai B: la ngudn nudc mat nhu séng, hd, sudi... 1a ngudn
cung cap nude cho cac hoat dong nudi trong thiry san cho tudi ti€u trong ndong nghi¢p

- COD (chemical oxygen demand) nhu cau 6 xy héa hoc: 1a chi tiéu gian t1ep xac
dinh ham luong chat hitu co tong sd trong nudc thai, duoc tinh bang lugng oxy cin thlet
(mg oxy/lit) dé oxy hoa hoan toan cac hop chit hitu co trong mét lit nudc thai boi nhan td
oxy hoa hoa hoc trong moi trudng axit.

- BOD (biological oxygen demand): nhu cau 6 xy sinh hoa: 1a chi tiéu gian tiép xac
dinh ham lugng chat hitu co d& phan hiy sinh hoc trong nudc thai, 1a luong oxy hoa tan
(mg oxy/lit) duge str dung boi vi sinh vét dé oxy hoa sinh hoc hdan toan cac hop chat hitu
co trong mot lit nudc thai. Thuong st dung BODs 1a BOD do trong 5 ngay.

- TSS (total suspended solid): Téng chat ran lo limg: La tong luong chat rin khong
hoa tan, lo ltrng ¢ trong nude thai tinh bang mg/lit.

- Nt: (nito tong s6): 1a tong luong nito c6 trong nudc thai duoc tinh bang mg/lit.
Day 1a chi tiéu danh gia mirc d6 6 nhidm céc chét dinh dudng chira nito trong nudc thai.

- Pt (phospho tong s6): 1a tong lwong phospho ¢ trong nude thai duge tinh bang
mg/lit, 13 chi tiéu d4nh gia mic d6 6 nhiém cac chit dinh dudng chira phospho trong nude thai

- Tong coliform : 1a s6 vi khuan gram 4m trong 100 ml nudc thai c6 kha ning 1én
men duong lactose va sinh gas ¢ nhiét do 35 + 0,5 °C trong moi truong nudi cdy thich hop
trong thoi gian giita 24 + 2 dén 48 + 3 gio. Coliform bao gdm 4 loai vi khuan thudc ho
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Enterobacteriaceae 1a Escherichia, Klebisella, Citrobactor, Enterobacter, trong d6 loai
Escherichia (hay con goila E. coli) 1a vi sinh vt chi thi ciia phan.

- Coli phan (fecal coliform): 1a sé vi khuan trong 100 ml nudc thai c6 kha ning 1én
men dudng lactose & nhiét do 44,5 +0,2 °C trong 24 + 2 gid.
2.2. Cac phuong phap xir ly nwéce thai chan nudi

C6 thé phan lpai mot sé phwong phap co ban xir Iy nudc thai chin nudi theo bang
2.2. dudi day:

Béang 2.2. Phin loai cac phwong phap xit ly nwéc thii chin nudi

Phuong phép Quad trinh

Vit Iy Duing céc tac nhan vat Iy dé tach thanh phén rin ra khoi dong nudc thai
Hod hoc Dung hoa chat dé tach hodc chuyén hoa cac chat 6 nhi€ém
Sinh hoc Dung cac tac nhan sinh hoc dé tach hodc phan giai, chuyén hoa cac

chat 6 nhiém

2.2.1. Cac phwong phap vdt ly xw ly nwoc thdi chin nudi

Cac phuong phap ap dung cac qua trinh vat ly nhu sang loc, tach co hoc, tron,
khudy, tia ndi, tha lang, loc hay héa 1ong khi...nhim loai b6t mdt phan cin ra khoi nude
thai chan nuéi, tao diéu kién cho qua trinh xir Iy hoa hoc va sinh hoc & phia sau dugc thuc
hién tot hon. Phuong phap vat ly thuong duge két hop voi cac phuong phap sinh hoc hay
hoa hoc dé tang hi¢u qua cia cac qua trinh chuyén hoa va tach cac chat cin, chat két tua
hay sau tuyén noi. .
2.2.2. Cac phwong phdp hoa hoc xwr ly nuoc thdi chan nuéi

La phuong phap dung cac tac nhan hoa hoc dé loai bo hodc chuyén hoa lam thay
d6i ban chat chit 6 nhiém trong nudc thai chin nuéi. Cac qua trinh hoa hoc co thé ap dung
1a: trung hoa, sir dung cac chat oxy hoa khir, két tia hay tuyén ndi hoa hoc, hdp phu hoa
hoc, tach bang mang va khir trung héa hoc.... X 1y hoa hoc thudng gin véi phuong phap
xir Iy vat Iy hay xir Iy sinh hoc. Phuong phép xir Iy hoa thuong han ché sir dung trong thuc
té do c6 mot s6 bt loi:

- Viée sir dung hoa chit trong qué trinh xir Iy ¢ thé tao ra cac 6 nhidm thir cip, dic biét
14 trong thanh phan bun thai sau xir Iy, gdy nén tén kém phat sinh cua hiu xu Iy nude thai.

- Gia thanh xur 1y cao do chi phi vé hoa chat, ning hrong, thiét bi ciia hé thong
phuc tap hay bi hong hoc, kho van hanh, bao tri h¢ thong va tiéu ton nhiéu ning luong.

Trong nudc thai chin nudi thuong chira nhidu thanh phan hoa tan hay cac hat c6
kich thudc nho, khong thé tach khoi dong nude thai bang phuong phéap vét Iy. Cho nén dé
tach cac chat nay ra khoi nguon nudc nguoi ta thudng st dung cac tac nhan tao keo tu nhu
phén sat, phén nhom, chit trg keo tu, polymer hitu co.. de tang tinh tua, ling hay tuyén
ndi cta cac hat rin va keo trong hdn hop phan 16ng va cudi cung tich ching ra khoi dong
thai.

Theo nghién ctru cua Truong Thanh Canh (2002) ¢ trai chan nudi heo 2 — 9, TP.
HO Chi Minh, trong mot hé théng pilot dugc diéu khién tu dong béng mot chuong trinh
méy tinh dya trén chi tiéu tong chét ran (TS) dau vao, c6 cong suat xur ly khoang 70
m3/ngéy, nudce thai tir chan nuoéi heo dugce xir Iy keo tu hda hoc béng FeSO,4. 7TH,O hoac
dién hoa hoc. Két qua phan tich nudce thai sau xir 1y cho thiy 74 % va 95% chit ran lo ling
duoc loai bo bang cac phuong phap tuong tng trén. Keo tu dién hoa hoc ¢ thé 1a mot
phuong phép don gian dé xir Iy nu6e thai chin nudi.
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Bang 2.3. Hiéu qua xir Iy nwéc thai chin nudi bing phwong phap keo tu dién héa

Hiéu qua xu Iy nudc thai (%)

Chi tiéu

Keo tu hoa hoc Keo tu hod hoc két hop dién hod

TS 62,4 72,8
SS 73,9 95,1
COD 66,9 70,8
BODs 61,5 70,0
N-NO3 41,1 69,4
N-NH; 39,9 354
HoS 59,4 75,0
NT 42,5 45,1
PT 48 4 72,4

Nguon: Trirong Thanh Canh, 2002

Phuong phap nay loai bé dugce hau hét cac chit ban c6 trong nudc thai, tuy nhién
do chi phi dau tu xdy dyng va gia thanh van hanh cao nén chi duoc ap dung cho cac hd
chin nudi ¢ dién tich trang trai hep va yéu cau chat lwong nudc thai ra ngudn cao.

Ngoai ra & mot s6 co s¢ chin nudi co ngudn tiép nhan nude thai doi hoi mirc do
sach sinh hoc cao, nguoi ta con sit dung cac chit oxy hoa manh nhu clo dé oxy hoa cac
chit 6 nhiém trong nudc thai hay dé khir tring nudc trude khi thai ra ngudn tiép nhan.
Phuong phap nay thuong gip nhat 1a diét trung nudc thai sau xtr Iy sinh hoc trudc khi xa ra
ngudn tiép nhan. C6 thé «dung khi clo hoac cac dan xuét ciia chung nhu canxihydrocloride,
clorua voi, cloramine dé khu trung nudc thai. Khi vao nudce, clo Kkét hop véi nudce tao ra
acid HOCI 1a chat c6 tinh oxy hoa manh, c6 tac dung diét khuan va khir mui. Khi tinh toan
luong CI khir tring trong cac ché phdm ciia n6, nguoi ta tinh clo hoat tinh theo pham trim
(%) hoac ppm lugng CI hoat tinh cho vao nudc thai.

2.2.3. Cac phwong phdp sinh hoc xw ly nwé'c thdi chin nudi

Day la nhom phuong phép thuong dugc sir dung rong rai hon so véi cac phuong
phép khac trong xir Iy nu6e thai chin nuéi do nuéc thai chin nuéi giau thanh phan hitu co,
cho nén dé 4p dung phuong phép xtr 1y sinh hoc. Phuong phap sinh hoc xir Iy nudc thai
chin nudi 1a cac phuong phap dung cic tac nhan sinh hoc nhu tao, vi khuan, nam, nguyén
sinh dong vat, thyc vat nudc hay cac dong vat nhu ca, nhuyén thé...hay thuc vat nude dé
phan huy, chuyén héa va chuyén dang cac chat 6 nhidm trong nudc thai chin nudi. Trong
cac hé thong xur 1y sinh hoc, cong dong cac sinh vét khai thic ning lugng tir cic chat thai
dé duy tri hoat dong va ting trudong nho hé thong enzyme sinh hoc. Dya vao kha ning nay
cia vi sinh vét, nguoi ta st dung vi sinh vat nhim chuyén hoa cac chat thai sinh hoc
(biowastes) ma thuong 1a cac chit 6 nhiém trong nudc thai chin nudi sang dang khong 6
nh1em hay loai b6 chiing ra khoi dong thai. Cac qua trinh phén giai di héa cta vi sinh vét,
tao, nAm men va nam la nhitng con dudng chinh cho toan b hay it nhat 1a mot phan cua
qué trinh phan huy cac hop chit hitu co c6 ngudn gde tir phan, nude tiéu hay xac dong vat.

- Myc tiéu cua xir ly sinh hoc nude thai 1a loai bo cac chit 6 nhiém baoi qua trinh
chuyen hoa va tong hop sinh khéi trong cac tac nhan sinh hoc hay lam dong tu va loai bo
cac chit rin dang keo khong c6 kha nang két tia. Qua trinh phan giai cac chit hitu co tao
thanh cac chit don gian nhu CHy, CO,, H,O, NH3, khi NOy... va cudi cung chung s& bi
loai bo khoi dong nude thai bang qué trinh lang bun, chuyén thanh dang bén viing khong
doc ctia cac hop chat hiru co va vo co hoa tan va loai bo céc chat dinh dudng (N, P) trong
nudc thai.
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- Uu diém cua cac phuong phap sinh hoc 1a phuong phép ré tién, an toan cho méi
trudng so v6i phuong phap héa hoc. Ngoai lgi ich vé méi truong, phuwong phap xir 1y sinh
hoc con ¢6 kha ning tao cac san pham phu c6 gia tri kinh t& nhu khi sinh hoc (biogas),
phan vi sinh hay nhiéu san pham khac. ..

- Tuy nhién phuwong phap xir ly sinh hoc thuong phu thudc vao mot s cac yéu t6
mdi truong nhu thoi tiét, nhiét 46, thoi gian xir 1y kha lau, doi hoi mat bang rong va c6 thé
tao mui hay cac khi néu khong che phu kin va quan 1y tot chung c6 thé phat tan vao moi
truong.

Ngudi ta ¢6 thé st dung nhiéu qua trinh sinh hoc khac nhau trong xir Iy nuéc thai
chian nuéi. Hinh 2.2. 1a mot s6 cac qua trinh sinh hoc thuong ap dung trong xir Iy nudc thai
chan nuoi.

[ X@ Iy sinh hoc ]

y y

[ Qua trinh hiéu khi ] [ Qua trinh ky khi ]

A
v [ Loc sinh hoc]
[ Qua trinh thiéu khi]

A 4

[ Hb sinh hoc]

A

[ Qua trinh két hop ]

Hinh 2.2. Phén loai phwong phap xi ly sinh hoc

Phwong phdp xir ly sinh hoc hiéu khi

La phuong phap xtr Iy chat 6 nhidm trong nudc thai bang con duong oxy hoa khir
s1nh hoc véi su tham gia ciia cac tac nhan sinh hoc nhu virus, vi khudn, xa khuan, tao,
nim...(cha yéu 1a vi sinh vét) hiéu khi. O phuong thirc nay, trong cac hé thong xur Iy dién
ra qua trinh oxy hoa cac hop chat hitu co hoa tan hay cac hop chat cao phén tir sinh hoc
hoa tan ngoai bao nhu carbohydrate, protein, chat béo hay lipit trong nuéc thai chin nuéi
hay trong khdi bun hoat tinh dén san pham cudi ciing 1a CO,, H,O, va mot lugng dang ké
bun du. Bun hoat tinh 14 tdp hop cua cac vi sinh vat khoang hoa c6 kha ning hap phy bé
mit cac chat hitu co cd trong nude thai. Bun du tir qua trinh xir 1y hiéu khi nuéc thai chan
nudi ¢ thé 1a mot loai phéan vi sinh ¢6 gia tri. Ngoai ra con c6 mot lugng nhé NH; va H,S
dugc hinh thanh do qua trinh phan hiy cac axit amin chtra lvu huynh hay axit amin ¢ cau
tric mach vong.

Trong cac hé thong xtr 1y hiéu khi, oxy ¢ thé duoc cung cdp bang phuong phap
bom suc khi hodc khudy suc khi. Tuy nhién trong thuc té xir Iy nudc thai chin nuéi nguoi
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ta thuong dung phuong phap bom suc khi ma it khi st dung phwong phap khudy. Nguyén
nhén 1a do bé hiéu khi thuong la bé kin dé tranh sy bdc hoi cac khi tao mui vao mdi trudng
khong khi. Phuong thirc cung cép oxy khac nhau s& dan t6i sy khac nhau vé kha ning van
chuyen oxy vao hé thong va kha ning tach CO, ra khoi hé thong. Viéc tach CO, ra khoi h¢
thong 1a rat can thiét dé ngan giam pH va duy tri nhiét do thich hop cuia hé thong.

Qua trinh xtr ly sinh hoc hiéu khi c6 thé dién ra trong diéu kién nhan tao hodc tu
nhién. O phuong phap xir Iy nhan tao c¢6 thé st dung bé phan ung sinh hoc hiéu khi
(Aeroten), loc sinh hoc hiéu khi (biofilter) hay dia quay sinh hoc RBC (rotating biological
contactor) hay mot s phuwong phap khac... O phuong phap xtr ly tir nhién c6 thé 1a canh
d6ng tudi, hd sinh hoc hay dung thyc vét cac ving dat ngap nudc. .

- Bé Aeroten

Bé aroten 1a dang bé k¥ thuat truyén thong va dugc tmg dung nhiéu trong xur Iy
hiéu khi nuéc thai do k¥ thuat don gian, d& van hanh va chi phi thap. Nguyén ly ciia qua
trinh 1a dong chdy ctuia nudc thai va bun hoat tinh ¢ trang thai lo lung (bun chira vi sinh vat
hoat dong) dwoc nap bao hoa oxy bang phuong phap suc khi. Céc tac nhan sinh hoc tham
gia vao qua trinh bao gom mot tap hop cac nhom vi sinh vat nhu sau:

Virus
— Vi khuan (bacteria)
- Xa khuan (actinomicetes)
— Vindm: nim men (yeasts), NAm mébc hay nim sqi (mods)
— Vitao (Algae)
— Nguyén sinh ddng vat (protozoa)

Bé
aeroten

Tuan hoan bin hoat tinh l

Xa bun can Xa bun hoat tinh thira

Khong khi nén

Dong vdo tir lang 1

A S S S S S|
. Khong khi khuéch tdn

 Bun tuan hoan

Hinh 2.3. M6 hinh xit Iy hiéu khi (aeroten) nwéc thai chin nudi
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Ngoai ra con ¢6 cac vi sinh vat khac, nhu vi khuén hoai sinh... Bun hoat tinh bao
g0m ca té bao chét, té bao gia va ca cac té bao tré hoat ddng phén tan trong nudc thai thanh
cac dang hat nho.

O cac day chuyén cong nghé aeroten truyén thong, nudce thai dau tién dugc tach cac
chit rin thong qua hé thong chén rac. Sau d6 ching dugc ling so bo trude khi duge bom
vao bé suc khi (aeration tank). O d6, nudc thai duoc hoa véi dong bun hdi luu tir phan dau
cubi ciia bé hiéu khi. Khong khi suc dong déu theo sudt chiéu dai cua bé va dugc khudy
tron bang cach suc khi. Céc qua trinh xay ra trong bé bao gdm:

- Suc khi

- Hap thy cac chat lo lung,

- Két bong cua cac té bao vi sinh vét voi cac chat hitu co bi oxy hoa.
- Bun hoat tinh thira dugc 1y ra ¢ bé ling thu cip.

- Tuan hoan mot luwong bun hoat tinh vé bé aeroten

Mady bom suc khi
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Hinh 2.4. Bé Aeroten v6i hé thong cip khi bé mit

O xy c6 thé cung cép thong qua mot trong cac phuong thic: Khudy co hoc, thoi
khong khi hay nén khong khi va nap thong qua bd phan khuyéch tan khi ngdm trong nude
thai (Hinh.....va)

- Loc sinh hoc

Nguyén ly ctia qua trinh loc sinh hoc 1a st dung vi sinh vat bam dinh trén 16p mang
cua 1?7p vat liéu loc, dong nudc thai duge tudi tu trén xuéng qua l6p vat liéu loc va cac
chét thai dugc xur ly bdi cac tac nhan sinh vat trong vat liéu loc. Nudc thai duge bom vao
gian phun xoay vong déu trén bé mit ctia mot ting vat liéu, thuong bang cac vién soi, da
hay cac vat liéu nhan tao, c¢6 vi sinh vét hiéu khi bam dinh. Theo phuong
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V6i hinh thire xtr Iy nude thai nay, so lwong va chat lugng quan thé vi sinh vat cia
mang vi sinh vét phy thudc vao mot s6 yéu té nhu kha ning bam dinh ciia vi sinh vat & 16p
vat lidu loc, thanh phin nuéc thai, luong oxy hoa tan trong dong nudc thai,... & bé mat vat
liu loc va cac khe ho giita chiing, cac can ban duoc gitr lai. Sau do chét hitu co duge phan
hity hiéu khi, oxy khong khi dugc nap vio bé loc bang cach nap tu nhién khi dong thoi
cung voi dong nudc thai khi tudi, nap khi qua cic khe ho bd tri & thanh bé hodc qua hé
théng thu nuéc phan bd trong khéi vat liéu loc. D& bé sinh hoc hoat dong tbt, dat hiéu qua
cao can phai phan phdi déu nudc thai trén bé mait loc, thong gid, cung cip oxy day du cho
cac vi sinh vét hoat dong vai tai lugng, tdc do thich hop (Hinh....).

Tuy nhién phuong phap loc sinh hoc thuong it dugce st dung trong xir 1y nudce thai
chin nuéi do 16p vat liéu loc thudng nhanh chéng bi bio hoa co chat, dic biét 1a ddi voi
nudce thai chdn nudi co d6 dam dic cao.

AR A-A-AA-

[ [ Thap loc
[ sinh hoc

;

Tudn hoan dong

A

Bun Thai

Hinh 2.7. Mt h¢ thong loc thap sinh hoc
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- Pia quay sinh hoc

(a) |

Wator

e

i
Ong cip khi bé sung

Hinh 2.8. Pia quay sinh hoc hiéu khi
(a. Nhin tir mdt bén, b. Nhin tir phia trudc)

Thiét bi xir Iy hiéu khi theo kiéu dia quay bao gdm hang loat dia tron, phing dugc
lam bang PVC (polyvinylclorua) hodc PS (polystyren), lip trén ciing mot truc quay co gidi.
Khi truc quay céac dia quay ciing chinh ca cdc mang sinh hoc dim trong phan 1ong va tiép
xtic v6i chat hitu co trong nudc thai, sau d6 chung dugc quay xoay huéng ra phan khong
khi bén trén ra khoi vung chtra nuge thai, cdc mang vi sinh vat bam dinh trén dia s¢ duoc
tiép xuc voi oxy khong khi khi quay. Nho cac dia quay lién tuc mang sinh hoc luén phién
vira tiép xtic v6i khong khi va tiép xtic v6i cac chét hitu co trong nudce thai. Nh d6 ma qua
trinh phan giai vi sinh vat dugc thyc hién thuan loi. Yéu td quan trong nhit anh hudng dén
hi¢u qua xur Iy 1a 16p mang sinh hoc bam dinh trén céc dia. Cac vi sinh vat trong nudc bam
vao dia vat liéu va phat trién & d6 cho dén khi tit ca vat liéu dugc bao boc boi 16p mang
nhdy day chirng 0,16-0,32 cm.

2.2.4. Xir Iy nuwéc thdi trong diéu ki¢n tw nhién

Duya trén co s& kha niang tu lam sach cua nudc va dat, nguoi ta c6 thé sir dung cac
hé théng tu nhién nhu canh déng, hd sinh vét, ao nudi ca... dé két hop viéc xir Iy nudc thai
chin nudi cung voi cac muyc dich kinh té khac nhu trong trot hay nudi ca.... Tuy nhién
phuong phap nay chi han ché cho nhing co s& chin nudi gan cac canh ddng, ao hd hay co
s& ¢o dién tich du dé xdy cac hé sinh hoc. Ho sinh hoc con co thé dong vai trd nhu mot
cong doan bd sung cudi cung cua qua trinh xir 1y, con goi 1a hd hoan thién hay nhu mot
ngudn tiép nhan nudc thai chin nudi sau xu 1y.

Cinh déng loc va cdnh dong twdi

Canh dong loc hay tudi ¢6 tac dung vira 1a phuong thic két hop vira tudi nude, cung
cap dinh dudng cho dat va két hop xir Iy nudc thai. Thyc chét ctia qua trinh xir Iy nude thai
trén canh dong tudi hay canh dong loc 14 dung hé thong loc v nhién 1a dat, thuong dugc
thiét ké thanh cac canh dong loc. Khi nudc thai duoc tudi hay loc qua dat, cac chat ran lo
Irng trong nudc thai bi gilt 1ai tao thanh cac mang vi sinh vat bao boc xung quanh cac hat
dat. Chiing hinh thanh nén khdi vi sinh vat hiéu khi két dinh voi hat dat. Nho d6 ma chung
c6 thé hap phu va chuyén hoa cac chit hiru co tir dong nudc thai. Ngudn cung cip oxy la
cta khong khi phan bd trong dat va khong khi dwoc nap tir bé mit dat udn theo dong nude
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tudi. Hé vi sinh vat hiéu khi trong dat c6 kha ning khoang hoa vi sinh vat hay phan giai
cac chét hiru co trong nude thai thanh cac chét hiru co don gian d& hap thu cho sinh vat dat
hay ciy trong, dong thoi co thé loai bo cac chat chira nito dudi dang nitrat hoa. Thuc té,
qué trinh xir Iy nuéc thai qua 16p dat bé mit chi dién ra & do sau thap 0,5 -1,5m. Vi vay
canh dong tudi va canh dong loc thuong duge thiét ké xay dung chi dén d6 sau 0,5-1,5 m
tinh tir mat dat.

Bién phap xir Iy nude thai bang canh dong loc dong thoi co thé dat dugc bén muc
tidu: xir Iy nudc thai, tudi nude cho cay, sir dung cac chat dinh dudng co trong nude thai
va nap lai nu6c cho cac tii nudc ngdm.

So v6i cac hé thdng nhan tao thi viée xir Iy nudc thai bang canh dong loc hay tudi
ré tién hon, it tiéu ton nang luong do it sir dung cac thiét bi co khi. Viéc van hanh va bao
quan h¢ théng xu ly nude thai bang canh déng loc dé dang va it ton kém. Xir 1y nude thai
bang canh dong loc chi can ning luong de van chuyén va tudi nudc thai 1én dat, trong khi
xu ly nudce thai bang bién phap nhan tao cn ning lugng dé van hanh toan bo hé thdng nhur,
khuay tron, suc khi, bom hoan luu nuéc thai va bun... Tuy nhié€n, viéc xtr ly nudc thai
bang canh dong loc ciing c¢6 nhitng han ché nhu can mot dién tich dat 1on, phy thudc vao
cau trac dat va c6 thé lam khuyéch tan cc chat 6 nhidm vao ngudn nudc dudi dat néu nhu
tai lugng hitu co trong nudc thai qua cao hay c6 thé sinh cac khi gdy mui phat tan vao
khong khi. ..

Ho sinh vt

Trong thuc té, nguoi ta co thé sir dung cac ho tu nhién nhd hé théng tac nhan sinh
vat nudc dé xtr Iy nude thai, Cac hé tu nhién 1a nhimg hd théang khi bé mit & d6 cac cong
dong sinh vat nuge nhu tao, nam, vi khuén, nguyén sinh dong vat... hay cac loai thyc vat
béc cao phat trién. Nudc thai co thé 1a mot ngudn cung cap dinh duong cho qua trinh phat
trién ciia cac sinh vat nudc nay. Theo chiéu sau ctia h tir trén xudng co thé chia ra thanh 3
ving. Trén clng, giap voi bé mit thoang khi 1a viing hiéu khi. Day 1a khu vye cu tra cha
yéu ctia cac sinh vat hiéu khi. Tiép xubng, & ving gitra 1a viing ky khi tiry nghi, 1 khu vic
ctia cac vi sinh vat ky khi linh hoat ¢6 thé phan giai co chat theo kiéu ky khi hoac hiéu khi.
Dudi cing, day hd 1a ving ky khi, noi ma chi co cac sinh vét ky khi phat trién. & ving
trén, cac sinh vat hiéu khi trén bé mit ho oxy hoa cic chat hitu co thanh cac san pham cudi
cung nhu CO,, H,O, NH; nhd ngudn oxy khong khi tiép nhan tir khong khi thong qua bé
mit thoang... Oxy khong khi bd sung trong hd sinh vét ty nhién la do khuéch tan qua mit
thoang ctia hd va do cac loai thuc vat quang hop, chii yéu 1a tao tao nén. Ngoai ra, trong hd
sinh vat c6 thé sir dung két hop voi mot s6 muc dich khac nhu nudi ca, tao hay luu trix
nudc dé tudi cho ciy trong, chinh vi vay hd sinh vat thudng duoc sir dung rong rai nhat 1a
trong hé thong kinh té trang trai VAC. Sir dung hd sinh vét, khong can dau tu vén cao, qua
trinh van hanh don gian do tan dung ao hd tw nhién va khong can ngudi van hanh thuong
xuyén, HO sinh hoc c6 thé phan thanh 1 s6 loai khac nhau nhu hd oxy héa cap 3 (hd lam
sach 1an cudi- Polishing pond), hd suc khi nhan tao (Airation pond) hay hd oxy hoa tiy
nghi (facultative pond).
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X ly sinh hoc ky khi nwdc thadi chin nudi

Phuong phéap sinh hoc ky khi 12 phuwong phap xtr 1y chat 6 nhidm trong nudc thai
nho cac vi sinh vat ki khi, khong c6 sy tham gia cia oxy nhu mdt tdc nhan oxy hda céc
chit hitu co. O diéu kién ky khi hoan toan, cic chat thai sinh hoc hiru co (biowastes) trong
phan rin hay nuéc thai chin nuéi bi phan hity timg budc va cudi cung hinh thanh cac san
pham nhu CH,, CO,, NH3, va H,S. Sy phan huy hoan toan cac hop chat hiru co cao phan
tir (polymer) hay cic don vi cdu tao ciia chung bang céc con dudng thuy phan, thuy
phan/Ién men, sinh acetate va sinh metan nho tic dong ctia hé thong vi sinh vat ky khi bao
gém vi khuan 1én men, vi khuén sinh acetate va vi sinh vét sinh metan hay khir sulfate.
Qué trinh c6 thé chi xay ra khi su trao d6i giira cac vi khuén sinh acetate, sinh metan tap
trung gan nhau trong 16p mang vi sinh vat véi khoang khuéch tan ngin. San phim chinh
ctia qua trinh chuyén hoa ky khi 1a CH, va CO; néu nhu trong hé thong thiéu sulfate, con
khi c6 sulfate thi san pham chinh con ¢6 ca sulfite.

Qua trinh xt Iy sinh hoc ky khi c6 thé dién ra trong diéu kién nhan tao hodc tu
nhién. O d6, cac vi sinh vét phan giai cic chat 6 nhiém bang phuong thirc 1én men dé khai
thac ning luong trong didu kién khong c6 oxy. San pham ciia qué trinh oxy hoa ky khi
thuong 14 alcohol, axit béo mach ngan, CH,, CO,,... Ngudi ta thuong két hop xir 1y ky khi
vGi san xuat khi sinh hoc (metan) cho muc dich ning lugng. Do lgi thé nay ma hau hét cac
co so chin nudi thudng sir dung bé ky khi dé san xuét khi dt. Co thé phan chia qua trinh
chuyén hoa cac chét hitu co bang cac vi sinh vat trong bé ky khi dién ra theo 2 pha chinh
nhu sau:

- Pha axit: bao gdm cac giai doan thiiy phan (hydrolysis) cac hop chat hitu co do
cac enzyme ngoai bao cua vi sinh vat va lén men (fermentation) (Hinh...). Céc vi sinh vat
sinh axit bao gdm ca nhoém vi sinh vat ky khi va vi sinh vét ky khi tuy nghi (facultative
anaerobic). Chung chuyén héa cic san pham phan huy trung gian tir cac polymer hitu co
thanh céc axit hitu co bac thip. Dau tién cac vi sinh vat phan hiy cac polimer sinh hoc nhu
protein, polysacchride va lipid thanh cac don vi cau tao nhu axit amin, cdc monosaccharide
va axit béo. Sau d6, cac chit nay dugc chuyén hoa tiép thanh cac chat don gian hon, cha
yéu 1a axit hiru co (chiém 99%), gom axit butyric, acetic, cac aldehyde, alcohol va mot sb
chét vo co don gian nhu  NH,OH, H,S, CO,,... Do cac san phém axit lam cho pH moéi
truong tréd nén axit nén goi la giai doan 1én men axit.

- Pha sinh metan: day 1a pha bao gdm cac giai doan acetate héa (acetogenesis) va
sinh metan (methanogenis). O pha niy hoat dong ctia nhém vi sinh vat sinh metan ting lén
manh mé&. Day 1a qué trinh ki khi, chuyén héa cac axit, san phim ciia pha 1 thanh khi CH,
1a chi yéu. Cac phan tng & pha ndy chuyén pH cta méi truong sang kiém nén pha sinh
metan con goi 1 pha kiém.

Dé bé 1én men dat hiéu qua cao, mot sd céc thong s6 mdi truong can phai duge dam
bao nhu nhiét do t6i wu vao khoang tr 30 — 50 °C, luong chit hitu co hay ty 1¢ C/N thich
hop (25/ 1), tang cuong kha ning tiép xuc giita co chat va vi sinh vét bang cach khuay va
x40 tron déu. Hiéu qua xir ly ciia qué trinh ky khi dugc danh gia dua trén 2 thong s6 co ban
14 chat lwong nudc sau xir 1y va lugng khi d6t sinh ra trén mot don vi chat hiru co duoc xir
Iy. Tuy theo loai hinh ky khi trong cong trinh xtr Iy, c6 thé chia thanh cac kiéu sau:
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Hinh 2.11. Phén giai ky khi cac chit thai sinh hoc (biowastes)

- Bé t hogi (bé phdn hiiy ky, khi don gidn)
bien hinh cua loai hinh nay 1a dang ham cau

(septic tank), 14 loai bé xir Iy ky khi

nudc thai don gian nhat. O @0, cac vi sinh vat ky khi sinh truong va phan giai co chat co
trong nudc thai cho muyc dich nang lugng va ting sinh té bao méi. Tuy nhién & bé tu hoai,
qué trinh dién ra ty nhién, khong c6 khudy tron nén kha ning tiép xtc giita co chat va vi
sinh vat kém, dong nudc thai chi vao bé mot lan, khong c6 cong doan tuan hoan dé tai su
dung sinh khéi vi sinh vat trong dong ra, do d6 qua trinh dién ra chdm, hiéu qua xtr Iy thip
cho nén phwong phép nay chi ap dung cho cac hd chin nudi quy mé rat nho. Bé tu hoai co
thé ap dung xir Iy nudc thai chin nudi cho nhitng hd chin nudi nhé 1é co khong qua 5 dau
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heo truéng thanh hay sé luong cac gia sic, gia cam tuong duong khac va khong cé diéu
kién xay ham khi sinh vat.

- Bé phén huy ky khi tiép xiic

Day 1a loai bé ky khi ting cudng. Loai bé nay c6 thé khic phuc nhuoc diém cua bé
phan huy ky khi don gian nhd thém qua trinh khudy tron va sir dung thém mot bé ling tach
bun va cé cong doan tuan hoan sinh khdi vi sinh vat. Sy hdi luu nay vua tin dung triét dé
sinh khdi vi sinh vat, vira ning cao chit lvong dong ra.

- Kiéu hén hop

Pé tang cudng hiéu qua xir 1y, c6 nhiéu dang cai tién khac sir dung cong nghé ky
khi trong xtr Iy nude thai chan nuoi

- Bé sinh hoc ky khi dong bun nguoc (UASB - Upflow Anaerobic Sludge Blanket): &
phuong thirc nay, hiéu qua xir Iy chit 6 nhiém duogc ting cudng nhd tao nén hai dong
ngudc chiéu nhau. Dong nudce thai di tir dudi 1én va dong bun sinh hoc di tir trén xudng
lam tang kha nang tiép xlic giita co chét va vi sinh vat. Dong nudge thai chay nguoc dong
1én nén bun, tao su khudy tron trong bé xir Iy, ting kha ning tiép xuc giita vi sinh vat va
loc chit ban trong nudc, nhim ting hiéu qua xir ly. Nudc thai di xir Iy thoat ra mang tran
doc theo thanh bé va theo dng dan ra ngoai (Hinh 3.11).

1. Nudc thai dau vao

2. Nudc da xu ly

3. Thu khi sinh hoc

4. Thiét bi gitr bun (vi sinh vat)
5. Khu vuc ¢6 it bun hon

Hinh 2.12. Bé UASB

- Bé loc sinh hoc ky khi: co cAu tao tuong tu bé loc sinh hoc hiéu khi. Tuy nhién,
trong bé loc sinh hoc ky khi, nuoc thai c6 thé duoc cho chay nguoc dong hodc xudi dong,
dong thoi thiét bi dugc lam kin va khong c6 bd sung oxy nham tao diéu kién ky khi cho vi
sinh vét ky khi hoat dong va phat trién.
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Hinh 2.13. Mt hé thong loc sinh hoc ky khi xir Iy nuwére thai

Day 1a phuong phéap thudong ap dung dé loai bo cac hop chét chira nito trong nudce
thai chan nuéi. Cac hop chat chura nito ¢6 ban chét 1a cac chét hitu co hodc vé co, chung co
ty 1¢ kha cao trong thanh nudc thai chan nu6i. Cung voi cac hop chit chira phosphor,
chung 1a yéu t6 chu yéu gay pht dudng héa ngudn nudc mét. Vi vay loai bo nito trong
nude thai truge khi thai vao ngudn tiép nhan 1a mot trong nhitng muc tiéu quan trong cta
xir Iy nude thai. Khac véi phosphor ¢6 kha ning hinh thanh cac hop chét két tiia vdi cac
kim loai khac va d& tach bang phuong phap lang hay tuyén ndi, tat ca cac hop chét chira
nito, (ngoai trir magnesium ammoniun phosphate) dé dang hoa tan trong nu6c va khong
thé tach bang phuong phap két taa hoa hoc nhu véi phospho Pé tach nito amin hay nito
trong cac hop chit di vong, bude dau tién 1 phai chuyén hoa chung thanh ammonia (NH3)
bang cac qua trinh hiéu khi hodc ky khi. Sau d6 1a qué trinh nitrate héa NH; va cudi cling
1a khtr nitrate dé tao N, tu do. Nhu vay, tuy thudc vao loai hop chat chira nito c6 mat trong
nude thai ma qué trinh khir nito phai trai qua 3 pha ké tiép nhau: ammoni hoa, nitrate hoa,
va khur nitrate.

Trong thanh phin nudc thai chin nudi, nito ton tai chii yéu dudi dang khir nhu
ammonia, ure, amin, cac axit amin hay protein, dang oxy hoa nhu nitrate va nitrite thuong
khong co6 hoac ty 1€ rat thép. Nguoc lai, nudc thai mot s6 nganh cong nghi¢p nhu thyuc
pham, chira nito dudi dang oxy hoa chiém wu thé.

Sw amoni hoa (ammmonification)

Ammonia (NH3) dugc hinh thanh tir qué trinh thuy phan protein va phan giai cac
axit amin bang mot s6 phuong thirc khac nhau nhu thay phéan, oxy héa, khir, va khir amin
oxy hoa.

79



R —-NH,; + HbO - R—OH + NH3;

R — CHNH,COOH + H,0 — R-CO - COOH + 2 (H) + NH;

R — CHNH,; COOH +2 (H) —» R - CH; - COOH + NH3

R — CH; - CHNH; - COOH — R — CH = CH- COOH + NH;

Mot lugng déang ké ammonia sinh ra tir cic qué trinh trén duge st dung vao muyc
dich tiang truong sb luong vi khuan trong bun,

Qua trinh nitrate hoa ammoniac (nitrification of ammonia)

Nitrate hoa 1a qua trinh oxy hoa vi sinh vat nhim chuyén hoéa NH,"-N thanh NOs™-
N. Do nhu cau tiéu thu oxXy rat cao, trén 4,57 g0,/gNH4"-N, cho nén tach nitrate ra khoi
nudc thai trude khi chung duge x4 vao ngudn tiép nhan 1a mot muc tiéu quan trong cua xir
Iy nuéc. Cac vi sinh vat nitrate hoa 1a nhitng vi sinh vat hiéu khi c6 kha ning oxy hoa
ammonia thanh nitrite va sau d6 1a nitrate. Qua trinh nitrate hoéa ammonia dugc thuc hién
boi cac vi sinh vat hiéu khi ty dudng hay di dudng Nhom vi khuan nitrite ty dudng bao
gém Nitrosomonas, Nitrosococcus, Nitrosolobus, Nitrosospira, hay Nitrosovibrio. Nhom
vi khudn nitrate bao gém Nitrobacter, Nitrococcus, va Nitrospira.

- Phan urng nitrite hda ammonia:

NH," + 1,50, > NO, +2H" + H,0

- Phan urng nitrate hoa nitrite:

N02_+ 0502 — NO:{

- Tong hop hai phuong trinh trén ta ¢6 phuong trinh nitrate hoa ammonia:

NH," +20, —» NO; +2H" + H,0

Qua trinh nitrate hoa cac hgp chit hiru co chira nito con c6 thé duoc thuc hién boi
mét s6 vi khuan di dudng nhu Arthrobacter, Flavobacterium, hay Thiosphaera. Phuong
trinh phan g nitrate hoa di dudng nhu sau:

R—-NH, - R-NHOH— R-NO — NOs

Qua trinh khit nitrate (denitrification) va loai bé nitrate khoi nuwoc thdi

Khir nitrate 1a qua trinh khir nitrate (NO3") hay nitrite (NO>") thanh khi N,. Qua
trinh khir nitrate c6 thé duoc thyc hién boi ca vi khuan ty dudng va di dudng. Nhiéu vi
khuén hiéu khi ¢6 kha ning chuyén tir tir qua trinh trao d6i cht theo kiéu oxy hoa (co su
tham gia ciia oxy) sang dang ho hip nitrate.

Qua trinh khir nitrate dwoc xuc tac boi cac enzyme lién két & mang vi sinh vat. Qua
trinh bat ddu voi phan g khir nitrate thanh nitrite dwgc xiic tic boi enzyme nitrate
reductase (a). Tiép theo nhd enzyme thir 2 13 nitrite reductase (b) xtc tac chuyén nitrite
thanh NO. Enzyme nitrite oxide reductase (c) chuyén NO thanh N,O. Va cudi cing N,O bi
khir thanh N, nhd enzyme nitrous oxide reductase (d). Qua trinh dugc mo ta ¢ 4 giai doan
phan rng nhu sau:

NO; +2e+2H" — NO, + H,0 (a)
NO; +2e+2H — NO +H,0 (b)
NO +2e+2H — N,O + H,0 (c)
N,O +2e+2H — N, +H,0 (d)

Trong thyc té qua trinh khir nitrate can phai cung cip du ngudn carbon, do trong
nudce thai thiéu oxy tw do (DO), mdt phin carbon s& bi oxy hoa cho dén khi cac diéu kién
anoxic dat duge. Dé khir 1 g NO5™-N thanh N, can dam bao ham lwong COD nudc thai
phai 16n hon 2,85g COD.

Ngoai khtr nitrate di héa, nhiéu vi khuan hiéu khi va yém khi con c¢6 kha ning khir
nitrate theo kiéu dong hoa tao NH; dé cung cdp ammoniac cho muc dich ting truong té
bao. Tuy nhién, cac enzyme khir nitrate déng hoéa chi dugc c6 tac dung khi néng do
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ammonia & murc dudi 1 mM. Céc giai doan cta khir nitrate ddng hoa co thé tom tit trong
phuong trinh sau:

NO;” - NO;—» HNO — NHOH — NH;

Qua trinh khir nitrat hda con goi 1a qua trinh thiéu khi. & qua trinh nay, cac vi sinh
vat phan giai co chat theo phuong thirc oxy hoa ma khong xir dung oxy tu do. Trong diéu
kién thiéu khi vi khudn Nitronosomas va Nitrobacter dau tién khir nitrat thanh nitrit, giai
phong oxy ding dé oxy hoa ammonia thanh khi nito (N3) va phat tan vao khong khi. Nhu
vy qua trinh khir nitrat trong qua trinh thiéu khi s& gitp loai bo nito ra khoi nudc thai.

Loai bo phosphate sinh hoc

Phosphate 1a chat dinh dudng quan trong ctia dong vat va ching c6 mit trong chat
thai chidn nudi voi mot ndng do kha cao. Su c6 mit cua phosphate & nong do cao trong
nude co thé gay hién twong phi dudng hoéa ngudn nudc mit lam ting sinh cac sinh vat
nudce, nhat 1a hién twong boi phat tao. Khi tao chét c6 thé din t6i phat sinh 6 nhiém thir
cap. Vi vay viéc tach phosphate ra khoi dong nudc thai trude khi thai vao moi truong la
mdt muc ti€u quan trong cua xit Iy nudc thai chian nuéi. Trong céng nghé xu ly nudc, co
thé loai bo phosphate béang phuong phap hoa hoc (két tia v6i Ca >*, AP" hay Fe’"), phuong
phép sinh hoc hay két hop, trong d6 phuong phap sinh hoc duoc quan tdm nhiéu hon ca do
tinh wu viét vé hiéu qua xu ly, mirc d6 an toan va khia canh kinh té. Co thé loai bo sinh hoc
phosphate ra khoi nudc thai theo cac cach sau:

- Chuyén hoa phosphate vao sinh khdi vi sinh vat & mirc d¢ binh thuong.

- Két tiia phosphate bang cac mubi kim loai két hop trong qua trinh vi sinh vat.

-Loai bo phosphate bang céach tich lily sinh hoc ting cudng (enhanced biological
phosphorus removal), ddy 1a giai phap chuyén héa phosphate vao sinh khi vi sinh vat &
murc d§ cao, thudng ap dung trong xur Iy nude thai c6 tai lvgng phosphate cao.

Trong thyc té, cac vi sinh vat c6 kha nang hap thy nhiéu phosphate hon so vdi yéu
cau tang truong t& bao, do nhu cau tich lily ning lugng trong cac lién két phosphate cao
nang. Céac polyphosphate ni bao (intracellular polyphosphate) chinh la dang du trit nang
luong ciia té bao. Trong té bao vi sinh vét, cic polyphosphate dugc cat giit dudi dang hat
nho. Mbi té bao co thé chira tir mot vai dén vai nghin don vi phosphate va ching chiém t6i
12% khdi lugng té bao vi khuén tich ty polyphosphate, trong khi d6 vi khuan khong tich tu
polyphotphate chi chtra khoang 1- 3% phosphate.

Pé té bao hap thu phosphate dat mirc dg tich tu polyphosphate, cac vi khuén trong
nudc thai phai lién tiép trai qua ca hai giai doan ki khi va hiéu khi. Do yéu cau nay ma muc
tiéu cua lpai bo phosphate sinh hoc 1a tao cac diéu kién cho vi khuin phat trién theo hudéng
tich tu polyphosphate ndi nao.

Nhom vi khuan hiéu khi Acinetobacter sp. 1a tac nhan chii yéu c6 qua trinh tich liy
sinh hoc ting cuong phosphate. Qua trinh tich tu sinh hoc polyphosphate lién quan chat
ché v6i hop chéat poly-B-hydroxybutyrate (PHB, modt polymer cuia axit béo 03-
hydroxybutyrate) va glycogen. ¢ diéu kién ki khi, khi khong c6 mit nitrate, acetate dugc
chuyén héa thanh 03-hydroxybutyrate, sau d6 66- -hydroxybutyrate dugc polymer hoa thanh
PHB, va du trit trong cac hat & ndi bao. Nang luong cung cap cho qua trinh chuyen hoa
acetate thanh 03-hydroxybutyrate duoc lay tir qua trinh oxy héa glucose tir ngudn glycogen
dy trlr cia vi sinh vat con nang lugng cho qua trinh polymer hoa 00- hydroxybutyrate thanh
PHB liy tir ATP (Adenosine triphosphate). Trong diéu kién ky khi, dé cung cép ning
lwong cho ca hai qua trinh trao d6i chat duy tri va trao ddi chat du trit, polyphosphate duoc
thuy phan va giai phong phosphate v6 co. Bé du trit 1 mg axit béo, khoang 0.6 mg
orthophosphate dugc giai phong.
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Ngoai vi khuén hiéu khi bat budc Acinetobacter, cac vi khuan khir nitrate cling c6
kha ning loai bo phosphate ra khoi moi truong 1ong. Sy c6 mit dong thoi ciia vi khuan
hiéu khi bit budc va cta vi khuan khir nitrate trong bun hoat tinh c6 thé giai thich tai sao
khi c6 mit nitrate trong pha giai phong phosphate ki khi van khong co6 su tich tu phosphate
trong mdi truong. Vi khuan khir nitrate khong ngan can qua trinh giai phong phospahte ciia
Acinetobacter, nhung chiing lai hip thy va tich tu phosphate duéi dang polyphosphate.
Diéu nay co thé giai thich tai sao khong tim thdy phospahte tir sy phan giai polyphosphate
dur trit trong cac don vi khir phosphate sinh hoc ctia hé théng xtr Iy nudc thai.

Dé tang cudng tich tu phosphate sinh hoc, mot yéu t6 rit quan trong 1a kha ning du
trir nguyén liéu té bao. Céc vi khuan c6 kha ning polymer hoa co chit va du trit phosphate
ndi bao & diéu kién néng do co chat thr?ip c6 kha nang tdn tai tot hon so véi cac vi khuén di
dudng ma khong c6 kha nang nay.

Tiéu chuan ndng d6 phosphate trong nude thai sau xir I 1a < 0.1 mg phosphate/L, ti
16 COD/P trong nudc thai tét nhat cho qua trinh loai bo sinh hoc phosphate 1a khoang 20g
COD/1g phosphate. Py 1a ty 1& co chat dam bao cho cac vi khuan tich tu polyphosphate
phat trién tot nhat. Néu két hop qua trinh khtr phosphate sinh hoc v6i qua trinh ling héa
hoc, thi ti 1¢ COD/P t6i thiéu can dat 1a 2:1 cho ca hai h¢ thong khong c6 hay khong ling
bun so cap Néu nhu mot phan 16n COD bi mit trong budc ling bun so cép can bd sung
thém Fe®" dé thuc ddy qua trinh khir sinh hoc phosphate bang qua trinh két tia héa hoc.

Chuyén dang sinh hoc va lpai bo cac ion loai tir nuwoc thdi

Cac kim loai, san phém cua qua trinh trao ddi chat cua dong vat, thuong xuyén co
mit trong nudc thai chin nudi. Khac véi chat hitu co hay vo co thé rin trong nudc thai co
thé dugc loai bo bai qua trinh ling, cac chat 6 nhiém hitu co hoa tan ¢ thé duogc loai bo ra
khoi méi truong nude bang qua trinh khoang héa vi sinh vat hay phan huy ki khi chung
thanh cic san phiam khi. Hau hét cac chat vo co trong nudc thai chin nudi & dang hoa tan
va duoc ion hoa thanh céac cation va anion. Céc cation nhu Na*, K, Ca**, Fe**, Ni**, Co*",
Mn*", Zn*",.. .hay cac anion nhu PO, , CI', S* 1a cac yéu td cén thiét cho su phat trién cua
vi khuén. Ngoai ra, mot s6 cation khac nhu ammonia dugc vi sinh vat st dung cho muc
dich tang trudng, tuy nhién khi & tai lugng cao, ammonia la mét doc tb va phai duogc loai
b6 théng qua qué trinh oxy hoa thanh nitrate va sau d6 khur nitrate thanh N, dé loai bo ra
khoi moi truong nude. Sulfate trong nudce thai duge vi sinh vat sit dung cho muc dich ting
truong, tuy nhién ¢ tai lugng cao, sulfate s€ bi cac vi sinh vét ky khi khnr thanh sulfite va
sau d6 tao nén chat doc H,S. H,S 1a doc t6 co tac dong ngay véi chinh vi sinh vat trong
nude. & cac hé thong xtr 1y ki khi nudc thai, véi pH kiém nhe, hau hét sufite bi két tua voi
kim loai ning va 1a doc t6 anh huong dén ting truong vi sinh vat. Dé ting cuong kha ning
tach cac kim loai nang co thé két hop két tia cac ion kim loai nang vai qua trinh khir sinh
hoc tao phirc kim lpai nang véi sulfite.

Nho kha ning hdp phu cic kim loai (biosorption) 1én bé mit té bao vi sinh vat trong
cac hé théng xur Iy giy tac dong 1én trang thai oxy hoa khir ciia cac ion kim loai, nhd d6 co
thé tach bo cac ion kim loai nang trong nudc thai chan nudi. Tuy nhién, nhiéu loai vi
khuén, nAm men, nim, hay tdo cé thé hép thu chu dong va tich tu (bio-accumulation) cac
ion kim loai trong té bao nh¢ hé thdng van chuyén chua dong co thé hoat dong ngugc voi
gradient nong do va ¢ tiéu t6n nang lugng. Nguoc lai sy hdp phu bé mit lai 1a qua trinh bi
dong, theo gradient nong d6 ma khong sir dung nang lugng va co thé trung gian qua cac té
bao khong hoat dong. Sau khi chuyen dang sinh hoc cdc kim loai trong nugc thai, can phai
tach sinh khoi chira kim loai dé xur 1y tiép nhu dbt hodc tach thu kim loai tir sinh khéi.

Céac vi khuén con co kha nang st dung cac ion kim loai nhu chét nhén electron
trong qua trinh ho hip ky khi. Chiing str dung H; hay céc chat 6 nhiém hitu co lam chat cho
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electron, vi vdy ma qua trinh tach sinh hoc kim lgai co6 thé 1lam giam ca muc do 6 nhiém
hiru co va vo co.

Trong mdi trudng axit hau hét cac tua cia kim loai ning cua dat hay bun c6 thé hoa
tan, Nguoc lai pH kiém lai thun loi dé khtr két tia cac ion kim loai nang trong nudc.

Vi du trong truong hop Fe*, trang thai oxy héa khir anh huong dén viéc hinh thanh
dang két tia hay hoa tan. & diéu kién hiéu khi chung ton tai & trang thai Fe** va hinh thanh
Fe,0; hoac Fe(OH); khong hoa tan. Nguoc lai, & diéu kién ky khi, ching ton tai dang Fe*!
hoa tan. Bai vi Fe 1a mot yéu t6 can thiét cho cac vi sinh vat, vi khuan hiéu khi phai thai ra
siderophores, 13 hop chit ciia Fe®™ v6i mudi phenolate hodc hydroxamate dé cung cip Fe**
hoa tan cho té bao.

Khéc véi vi khuan, ndm c6 kha ning loc ciac mudi kim loai hoa tan ciing nhu khong
hoa tan. Dé loc cac kim loai, nim tiét ra cdc axit hitu co nhu axit citric, axit fumaric, axit
lactic, axit gluconic, axit oxalic, hay axit malic. Cac axit nay co thé hoa tan mudi kim loai
va hinh thanh nén dang phuc voi cac ion kim loai. Hi€u qua cta qua trinh loc kim loai phu
thudc vao hé vi khuan trong nude. Nhiéu vi sinh vat c6 thé phan hiy bo khung cacbon cia
cac phirc kim loai va nhu vay lam c6 dinh, giam kha ning phat tan cac ion kim loai mot lan
nira..

2.2.5. Cac phwong phap sinh hoc két hop xir Iy nwéc thai chian nudi

Nudc thai chan nu6i 1a mot loai nude thai c¢6 thanh phﬁn va tai lugng cac chét 6
nhiém cao, chi yéu la cac chit hitu co hay chét thai sinh hoc (biowastes), néu chi ap dung
mdt phudng phap don rat kho dat dugc hiéu qua xur ly theo tiéu chuén quy dinh. Chinh vi
vay, trong thuc té ngudi ta thuong két hop nhiéu phuong phép trong mot day chuyén cong
nghé xtr Iy nude thai chin nudi. Cac day chuyén cong ngh¢ bao gdbm mot so cac don vi xur
ly phan 16m 1a két hop cac qua trinh sinh hoc ky khi voi hiéu khi va thiéu khi. Cac phuong
phép két hop thudng mang lai ca vé hiéu qua trong xur 1y, dong thoi c6 thé tao ra cac san
pham phuy c6 gia tri kinh te nhu khi sinh hoc hay phan vi sinh..

Sau day 1a mot s6 day chuyén cong nghé tiéu biéu da duqc ap dung trong thyc té ¢
cac co so chan nudi theo cac quy mo va hinh thirc chan nu6i khac nhau.

[ Nha bép ]

|

Khi dot San pham (ca)
Hon hop nude Ham —
thai chan nuoi biogas [ Ao ca (HO sinh hoc) ]

Hinh 2.14. DAy chuyén cong nghé xir Iy chit thai chin nudi két hop san xuit khi sinh
hoc va nuéi ca trong h¢ chian nuéi quy moé nhé

Hinh 3.13. 1a mét day chuyén cong ngh¢ don gian xtr Iy nude thai chan nudi két
hop san xuat khi sinh hoc va nudi ca va c6 thé ca chan nudi thay cim. M6 hinh nay dé xay
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dung, co thé ap dung cho nhitng hd chin nudi gia dinh quy mé nho & nong thon hay viing
ngoai thi khu vue ¢6 ao sinh hoc. Poi véi cac co sé chan nudi khong cod ao sinh hoc co thé
ap dung theo mo6 hinh ¢ hinh sau:

[ Nha Bép ]
Khi dét
Hon hop nuéc thai N
chin nuoi Ham Bé ling Nguon
biogas l tiép nhan

Cinlang __, Phanbon

Hinh 2.15. Diy chuyén cong nghé xir Iy chit thai chin nudi két hep san xuét khi
sinh hgc cho co' sé chin nudi gia siic qui mé nho gia dinh.

Déi véi cac co s¢ chin nudi thuong phim quy mé vira va 16n, do luong nudc thai
san sinh trong mot ngay dém 16n nén cén xay dung hé thdng quy md thich hop c6 kha
nang xu ly nhanh va hi¢u qua. Dong thoi két hop v6i viée tao ra cac san pham dé tai sur
dung chat thai vao muc dich kinh té. Do vay can danh dién tich dét du 1on va xay dyng hé
théng xir Iy dong bo véi cac hd sinh hoc va nén tach biét vai khu vuc chin nudi, khu vuc
ché bién phan va khu vic nha . Ngay ca nudc 1o ri tir nha ché bién phén ciing phai duoc
thu gom va dua vao hé théng xtr Iy. Hinh 2.16 14 cic mo hinh xr Iy nudc thai c6 thé ap
dung co céc co sé chin nudi thuong pham quy mé trung binh va 16n.
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Nudce thai
chan nud1 =

\ 4
4[ Bé lang cép I ’—’1 Bé UASB ]

A \ 4

Ham . 2 2
biogas Bé Aeroten > Béling II ]

T Tuan hoan bun |

A 4

[ B¢ khir tring ]

l A 4
1\

[ Ho sinh hoc ]

v

Nguén tiép nhan

Hinh 2.16. Diy chuyén cong nghé xir Iy chit thai chin nudi két hop cho cic co sé
chin nuéi thwong pham quy mé vira va lén

(Dad dyoc vin hanh 1ot tai Trung tim Nghién iru va huén luyén gia siic Binh
Thang, Vién Khoa hoc Nong nghiép Mién Nam, Truwong Thanh Canh, 2001)

2.3. Két hop xir Iy va ti sir dung chit thai chin nudi trong hé thong kinh té trang trai
VAC

VAC la tir viét tat ctia Vuon — Ao — Chudng. Do 1a h¢ thong kinh té trang trai bao
gdm 3 thanh phan san xuat két hop. VAC 1a tap hop 3 yéu té san xudt: vuon, ao, chuong
trong mot hé thong canh tac thong nhit. Trong qua trinh vin hanh cia hé théng, cac yéu t6
vuon, ao, chudng gin bé voi nhau rat chat ch&, khong tach roi nhau, khong biét 1ap véi
nhau ma c6 mbi quan hé hd tro 1an nhau, thiic day 1in nhau phat trién. Do 1a diém khac
nhau co ban giita hé thdng VAC véi cach 1am vudn cia nong dan ta trude day. VAC la
nhitng h¢ sinh thai déng bo va bén virng xét trén ca ba khia canh kinh té, xd hoi va moi
truong.

Trong hé théng VAC, dong vét chat (bao gdm nguyén liéu, san phdm va chét thai)
va ning lugng qua cac thanh phan ciia cia mot hé théng sinh thai vuon, bao gdm céc thanh
phﬁn dat, nudc va sinh vat (dong, thuc vat) hay cac yéu to vuon ao chuéng theo kiéu cia
chudi thirc an nhan tao gitra cdy, con va con nguoi (Hinh....). ¢ day chit thai, déu ra cia
mot yéu td, vi du chét thai ctia vt nudi (yéu té chudng) s& 1a nguyén liéu dau vao cia mot
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yéu tb khac vi du phan bon cho ciy (yéu td vudn) hay thirc an cho ca (yéu tb :a0) va ngugc
lai... Méi quan hé dinh dudng va nang luong gitra cac yéu t6 “vudn-ao-chudng” trong hé
thbng VAC dam bao sy bén vitng ca vé mit kinh té va méi truong.

V (vudn) tiéu biéu cho cac hoat dong trong trot. Trong ciu triac cia VAC, vuon la
mdt tap hop cac sinh vat san xuét (producer) ctia hé thong sinh thai VAC. Vuon khong chi
chira gi¢i han & céac loai cAy dn qua ma con tap hop cia nhiéu hoat dong trong trot khac
nhau nhu trong rau, trong cdy thudc, trong hoa, cdy canh... Chinh cac sinh vét san xuét nay
1d mét xich du tién thu nhan ning luong tir ngoai h¢ (nang luong mat troi) dé chuyén tai
sang cdc dang nang luong sinh hoc va luan chuyén qua cac béc dinh dudng khdc trong hé
thong nhu vat nudi trong yeu t6 chudng, c4 trong yéu t6 ao.... & nhiing vung dat trung du,
ndng dan con trong mot sd cdy cong nghi¢p trong vuon nhu che son, dau tam, ca phé, dira,
trau, dau, xa cur, v.v... & mi€n ndi, ving béan son dia, néng dan con trdng ca cac loai ciy
rimg, cdy ldy gb nhu thong, keo 14 tram, téch, dé, v.v.. . trong vuon. Céac hoat dong lam
vuon duge mé rng thanh thanh mot dang hé thong nong 1am két hop. Vi vay, nh1eu nguoi
da dua ra m6é hinh VACR, trong d6 R 1a viét tat cua tir “Rimg”. Tuy co thém yéu t6 rimg,
nhung thyc chat & day 1a trong cdy rimg, cho nén né ciing dugc bao gdm trong hoat dong
trong trot trén dat vuon. Viéc thém yéu t6 R vao trong hé thong VAC khong lam thay doi
ban chit cia VAC, cho nén dé tién cho viéc trinh bay cac ndi dung thi chi st dung VAC
lam tiéu chuan cho tat ca cac dang hoat dong san xut véi tac nhan 1a cay trong (hay sinh
vat san xuat) duoc tién hanh trén vuon. Yeu td vuon khong chi 1a noi san xuat cc san
pham trong trot ma vudn con 1a ngudn tiép nhan nude thai theo kiéu “canh dong loc hay
canh dong tudi” va sir dung chét thai chian nudi nhu mot ngudn thirc dn quan trong hay 1a
dau vao cua hé théng.

A (a0) 1a thanh phan tiéu biéu cho cac hoat dong nudi trong thuy san dugc tién
hanh trong pham vi ciia vuon. Trong ao c6 thé nudi nhidu loai dong vat nudc khac nhau
nhu c4, tom, cua, baba, luon, éch, ca sdu... va trong nhiéu truong hop co ca thuc vat mroc
nhu tdo, luc binh, béo hoa dau... Trong hé sinh thai VAC, ao khong chi 1a noi dé nudi cac
loai thiy san ma con 1a noi giit nudc dé tudi cho cdy hay nudc dé rira va lam vé sinh
chudng chin nudi, ddng thoi ao con 1a yéu t6 ¢b vai trotw tiéu thu hay xir Iy chat thai chin
nudi khi sir dung chat thai chin nuéi nhu ngudn thirc dn. Ao c6 tic dung quan trong trong
viée diéu hoa vi khi hau va tiéu khi hau trong vudn, gép phan quan trong trong viéc gin gitr
tinh bén virng cho hé sinh thai vuon.

C (chuéng) tiéu biéu cho cac hoat dong chin nudi dwogc tién hanh trong vuon.
Trong d6 bao gom ca cac phuong thirc nudi tha g1a stic nhdt trong chuong va ca phuong
thurc nuoi tha trong vuon. Trong vuon c6 thé nudi nhiéu loai gia siic, gia cam, bo sat khac
nhau: lon, ga, vit, ngang, ngong, tru, bo, ca sdu, tran, ... & cac dia phuong trung du va
m1en nui nong dan con nuoi dé, huou gu, v.v... trong vuon. Chat thai cia vat nudi 1a
ngudn thirc dn cho ¢ dudi ao, ngudn phan bon hu'u co co gia tri cho cay trong vuon hay
khi sinh hoc san xuat tir chat thai 1a ngudn ning luong cho hoat dong trong ndi bo trang
trai tham chi ¢6 thé cung cip ra ngoai trang trai. Ngay nay, & hau hét cac hé thong kinh té
trang trai theo m6é hinh VAC déu két hgp chan nudi vdi viée san xuét khi sinh hoc tir chét
thai ctia gia stc, gia cAm nudi trong trang trai, cho nén h¢ théng VAC c6 thé thém yéu t6
‘B” mubn chi khi sinh hoc “biogas” trong hé théng VACB. Viéc tao khi sinh hoc c6 tac
dung vira dap tng nhu cu ning lugng trong pham vi trang trai, ddng thoi lam giam cac
khi, ddc biét 1a khi nha kinh CHa, gop phan lam giam tac dong 1én viée bién d6i khi hau
toan cau & nhidu ving néng dan con nudi ong liy mat. Nhiing noi nuéi ong phat trlen
mot s6 ngudi dé nghi mé hinh VACRO, trong d6 O tiéu biéu cho nudi ong. Thém yéu t6 O
ciing nhu thém yéu t6 R vao hé thong VAC lam ting tinh cu thé cho mé hinh, nhung s&
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1am cho mé hinh giam bét tinh tiéu biéu. Va lai, cung voi tinh da dang trong hoat dong lam
vuon ngudi ta co thé thém nhidu yéu td khac vao hé thong, vi du nhu T(tim), H(hoa),
V.V...

VAC la mt h¢ sinh thai ndng nghi¢p nhan tao dugc xay dung trén co sé ung dung
cac quy van dong cua cac hé sinh thai ty nhién. Vi vay hé thong kinh té trang trai VAC
dam bao duoc su can bang sinh thai nho mbi quan hé giira cac yéu té va thanh phan trong
hé thong. VAC 1a hé thong kinh té sinh thai c¢6 tinh bén viing cao cho ca muc tiéu kinh té,
xa hgi va moi truong.

VAC 1a mdt hé thong sinh thai, mgt “don vi co ban” quan trong cua h¢ thong tu
nhién c6 kh? nang tan dung téi wu nguon nang luong mat troi vao hé thong nho hé thong
vuon trong d6 cac sinh vat san xuat (cdy xanh) 1 yéu t6 sinh hoc dau tién chuyén dong
ning luong anh sing mat troi vao hé thong,

Céc thanh phan sinh hoc trong hé théng VAC c6 ciu tric theo kiéu “mang thirc an”
duoc tao boi mot sb “chudi thirc dn” ctia mot hé théng sinh thai bao gdm cac bac dinh
dudng tir sinh vat san xuét nhu thyuc vat dén sinh vat tiéu thy bac 1 (ca), sinh vat ti€u thy
bac 2 (vat nudi hay con nguoi) va sinh vat phan huy (giun, nim hay céc vi sinh vét dat)
Chinh nhd mdi quan hé phic tap gilta cac thanh phan cua hé thong ma lam giau ngudn
dinh dudng bang cach tai st dung chat thai gitra cac thanh phan cua hé¢ thong, lam sach
mdi trudng va dam bao sy bén viing vé kinh té, xd hoi va méi truong ctia hé thong,

Chdt thai sinh nang lwong—————— Chat thai lam phén bon
Chan nuoi

A

>
>

Nang lwong
Khi sinh hoc  Thuc phdm
Thitc an

Y

Vuon cay }

Y

[ Ham biogas

A A

A
Nuoce twdi, nuweoce bo sung

- B B Thurc an

San pham thuc pham

Bun sinh hoc lam thire an ( ) Nudc thai
> Ao cé

&
<

T San pham va nuwoc thai lam thiee an

Hinh 2.17. M6 hinh VACB -

VAC la h¢ thong hoan chinh tu lam sach méi trudng bang con duong tai sur dung
cac chat thai, phé thai hay phy phm va lam giau nguén dinh dudng cia h¢ thong thong
qua cac chudi thirc dn gitta cac thanh phan trong hé thong.
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VAC 1a mot hé thong c6 kha ning tdi uu héa viée st dung ngudn nguyén lidu va
ning luong tir dong vat chat di vao hé thong (thirc dn gia sic, phan bon hitu co, phan vi
luong, khoang, ning lugng ...) tao cic dong ra 1 cic san pham phong phu khac nhau véi
hiéu qua chuyén héa dong vao thanh san pham rét cao, chinh vi vdy c6 thé han ché thap
nhét viéc tich tu vat chat tir dong vao thanh chat thai tich tu trong moi truong dét va nude.

VAC 1a mot hé théng thong nhat va 1a hé thdng mé c6 cau trac bén virng, & d6 dién
ra cac qua trinh chuyén dong vat chét giita cac thanh phan ciia hé théng va it phu thudc cac
yéu t& bén ngoai hé thong, khong tao ra phé thai lam 6 nhiém moi trudng.

C6 thé n6i VAC 1a mot hé thong san xuit bén virng dap tmg ca 3 yéu té kinh té, xa
hoi va moi trudng cho nén ¢ thé van hanh khong phai chi & quy mé kinh té gia dinh ma c6
thé ap dung cho ca cac co sé chin nudi thuong pham quy mo vira va 16n.
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Chuong 3

QUANLY
KHI THAI CHUONG NUOI

PGS.TS. Bui Hiru Poan

3.1. Ngudn phat sinh khi thai chin nudi

Khi thai chin nudi phét sinh tir 3 ngudn chinh:

- Khi thai tir hé thdng chudng trai chin nudi

Luong phat thai cac khi 6 nhidm tir chuéng nudi phy thuéc mot sé yéu td: loai hinh
chan nuéi (vi du chan nudi lon sinh san, lon thit hay bo sira, bo cay keo, gia cam, thuy
cam...) trinh d6 quan 1y, cach thu gom (thu phan ran chung hay tach khoi chat thai 10ng)
va dy trlr phan (muong dan, him chua chét thai...), mirc d6 thong gi6 cua h¢ thong chudng
nudi (chudng kin hay mo)....Lugng khi phat thai tr h¢ thong chudng nudi con phu thude
vao thoi gian vi du ban ngay khi gia stc gia cam hoat dong thudng phat tan nhiéu khi thai
hon ban dém, hay mua hé phat thai khi cao hon mua déng, do vin dong ctia con vat hay
nhiét d§ cao lam tang kha nang phan huy chat thai cia vi sinh vat. ..

- Khi 6 nhidm phat thai tir hé thong luu trir chat thai chan nudi.

Tuy thudc vao loai hinh bé chira, hé théng thu gom, xir Iy... (h6 c6 nén xi ming hay hé
dao dudi dat). Bé chira bang xi mang kin thudng han ché phét thai khi 6 nhidm.

- Khi 6 nhiém phat thai tir ddng rudng, vuon cay... duge bon phan gia sic hay tir
ao ca su dung phan gia stuc lam thiac an. Lugng phan, trang thai cua phan hay ky thuat bon
phan déu anh hudng dén lugng khi phat thai tir phan. Néu bon phan u dang k¥ thuat sé
giam khi gy mui. Bon phan 16ng s& d& phan giai tao khi hon phan ran. Bén phén lap kin s&
han ché viéc tao va phat thai khi vao méi trudng. ..

Nhin chung, cac khi 6 nhiém c6 thé phat sinh khip moi noi tir chudng chin nubi,
qua trinh thu gom, du trit va st dung chét thai. O3 nhiém khong khi dic biét 1a 6 nhiém
mui tir chin nudi dang 13 van dé duoc quan tim va 1a sy phan nan ciia dan cu nhirng viing
¢6 nganh chin nudi phat trién. Sy tham canh trong chin nudi, sy phat trién cia cac yéu t6
phuc vu cho chan nudi tap trung nhu chuong trai hay thic 4n tong hop dang lam tram trong
thém cac van dé moi truong, gop phan gay nén sy suy thoai moi trudng, 1am 6 nh1em bau
khi quyén, gop phan giy nén tic dong toan cau nhu hiéu ng khi nha kinh (chi yéu su
dong gop cac khi CHy, NOx, CO;...trr chan nu6i), mua axit (do sy dong gop cia NHs)...
lam anh huong dén moi truong dat, nudc, 'phd hoai mua mang va lam chét rimg.

Qué trinh tao cac khi lam giam chat luong ctia phan bon dong thoi sy phat tan cac
khi vao méi truong khong khi co thé giy nén nhiing tac dong thir cip lam thay doi theo
hudng tiéu cuc 1én cac hé sinh thai trén can hay dudi nudec.

Céc khi thai chin nudi chii yéu hinh thanh tir qua trinh phéan giai cac hop chat hitu co
trong chat thai (Hinh 3.1.)
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NH;
Indol, Skatol, Phenol

Protein
H>S
Acid hiru co mach ngénj_EAlcohol — Aldehyde va Ketone
Carbonhydrate— Cac acid hitu co H,O0, CO’Z va cac Hydrocacbon
mach ngan
Acid béo » H,0, CO, va CH,4
Lipid
Alcohol » Aldehyde va ketone

Hinh 3.1. So db cac khi sinh ra trong qua trinh phan hiy chét thai chin nudi
(Trwong Thanh Canh, 1999)

Theo Hobbs va cac ctv (1995) cac khi thai sinh ra tir chat thai chin c6 thé chia ra 4
nhém: sulphide, axit béo bay hoi, phenol va indol. Mackies (1994) bd sung thém nhom
amoniac va cac amin d& bay hoi. Trong nghién ctru ctia Hobbs cho thdy céc khi sulphide
dugc san sinh nhiéu tir nude thai c6 ham lugng cao cac chat ran tong sd (TS), ngugc lai
nudce thai chan nudi c6 ham luong TS thip san sinh ra nhidu axit axetic va phenol. Nghién
ctu cia Truong Thanh Canh va cac ctv (1997) cho thiy cac chét khi chtra nito nhu
amoniac va khi chtra luu huynh nhu H,S 1a cac loai khi c6 tac dung giy mui 16n nhit.
Trong cac axit béo dé bay hoi dugc tao ra tir chit thai chin nudi thi axit axetic 1a axit
chiém ty trong 16n nhat, chiém téi 60% tong cac axit béo d& bay hoi.

Cdc yéu té dnh hwong t6i swe phat thai khi 6 nhiém tir chan nudi

C6 nhiéu yéu t6 khac nhau anh huéng dén sy hinh thanh va phat tan cc khi 6

nhiém hay khi gy mui trong chin nudi (Hinh 3.2.)
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Moi truong: Nhiét dp, toc d trao déi khi, vn téc gié, lot chuéng, bui. ..

T T T

1 1 I 1

1 1 I 1
v v v v

Nudc tiéu
Thirc dn . N Nuéc tam o
. A "I Vat nuoi o . L3 Nudc thai
nudc uong gia stc, rira
yY 4 chudng... *
l l l
1 1 I
1 1 A |
! ! Phan !
| | Y l
1
- Luong thuc an va - Gidng - Bé mat phat tan - Dang chét thai
nudce udng an vao - Suc khoé -pH - Thoi gian luu trit
- Thanh phan thitc an - Tép tinh - Hoat dong cuia vi sinh vat
- Bé mat boc hoi

- pH
- Phuong phap luu trix

Hinh 3.2. Cic yéu t6 anh hwéng téi sy tao thanh va phat tin
khi thai chan nuéi

- Thie dn va nieée udng

Thirc dn 14 ngudn nguyén liéu gbc dau tién dé tao nén hau hét cac khi thai dic biét 1a
khi gdy mui trong chat thai chin nudi. Theo nghién ctru cua Spoestra (1980) trong qué
trinh lwu trir chét thai chidn nudi khi metan dugc san sinh ra ty 1& nghich véi sy tao thanh
cac khi gdy mui. Khi trc ché qua tinh sinh metan s& 1am ting sy tao cac san phiam khi gay
mui. Néu qua trinh sinh metan khong bi trc ché, cac hop chét tao khi gy mui s& dugc oxy
hoa triét dé téi san pham cudi cing 1a CO, va CHy. Cac yéu té lam e ché qua trinh sinh
metan 1a nhiét d¢ thap, kim loai ning hay ndng d6 cao cia cac khi H,S, NHs. ..

- Bdn thdn con vat

Cac loai gia suc, gia cam khac nhau c¢6 mirc d tac dong gay 6 nhiém khac nhau. Mot
s6 loai gia stc, gia cam c6 thé gdy mui kho chiu hon loai khac. Trong d6 chan nudi lon 1a
loai tao nhidu khi gdy mui nhidu nhit so véi cac loa1 gia suc, gia cam khac
(Hardwick,1985). Trang thai strc khoe va giai doan phat | trién cua gia suc, gia cAm ciing 1a
nhiing yéu t6 anh hudng t6i su san sinh ra cac khi 6 nhidm va gdy mui. Sy anh huéng nay
chu yeu lién quan tir qua trinh sir dung thirc an dan toi ting hay giam thai cac chét thic dn
chua duoc ti€u hoa theo phan hay nudc tidu. Ngoai ra hoat dong ctia con vat & cac loai
khac nhau, vi du tap tinh bai tiét lung tung hay nam 1én trén phén...co thé lam ting sy phat
tan chat thai hay su tao thanh va phat tan cac khi thai.

- Phdn va nuoc tiéu

Phan va nuéc tiéu 1a nhimng ngudn phat sinh 6 nhiém chii yéu cta chan nudi. Nhiéu

hop chit gdy mui 1a san phim cia qué trinh phan giai enzyme cia vi sinh vat cic chat
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trong phan hay nudc tiéu. Thi du trong nudc tiéu qua trinh khir cic hop chét sulfate thanh
H,S, thuy phan céc glucoronic thanh phenol, axit hypuric thanh axit benzoic hay urea
thanh NHs... Khi nuée tiéu tron 1an véi phan s¢ lam tang manh su tao thanh cac san phém
khi nhit 1a cac khi gdy mui do hoat dong ciia cac vi sinh vat c6 mat trong phan.

Hau hét cac khi gay mui dugc tao thanh chu yéu tir qua trinh phan giai ky khi céc
hop chéit hitu co duoc bai tiét tir gia sic, gia cam qua phan. Spoelstra (1979) phat hién
khoang 24% cac chit xo va 43% protein thd bi phan giai sau 70 ngay luu trir phan ¢ nhiét
do6 trung binh 18 °C. Ty Ié phan giai ndy cao hon nhiéu & diéu kién cac nudce nhiét déi nhu
Viét Nam. Céac khi H,S, phenol c6 thé sinh ra nhanh hon. Dic biét cac khi gy mui ning
sinh ra boi su mét can bang giita qué trinh sinh axit va sinh metan. Trong diéu kién can
bang cac hop chit d& bay hoi c6 thé bi chuyén hoa hoan toan thanh CO, va CHy 1a nhing
chit khi it gdy mui. Bang 3.1 cho thiy cac san phim khi gdy mui chu yéu dugc tao ra bang
qué trinh phan giai vi sinh vat phan hay nugc tiéu gia stc.

Béang 3.1. Cac khi gidy mui dugc tao ra do qua trinh phén giai
phin va nuérc tiéu

Thanh phén Cdc sin phim khi
Nuée tiéu Ure Ammoniac
Glucoronic Axit glucoronic
Axit Hipuric Axit benzoic
Sulphat Sulfurhydro
Phdn Protein Céc axit béo dé bay hoi
Phenol
Indole
Skatol
Ammmoniac
Amine
Mercaptant
Carbohydrate Céc axit béo dé bay hoi
Alcohols
Aldehyde

- Nuoc thai chan nudi

Thuong thi phan va nude tiéu ludn tron 1dn voi nhau va véi cac loai nudc khac nhu
nudc tim gia sic, nuoc rua chudng trai va nhiéu loai chit thai khac tao nén hdn hop nuée
thai. Day ciing 1a ngudn phat sinh khi thai nhiéu hon ca khi tich riéng phan, nugc tiéu hay
cac loai nudc thai khac. Céac khi gady mui dugc tao ra do qua trinh phan giai ky khi cta vi
sinh vat c6 uu thé hon. Ngoai thanh phan va ndng do cac chat trong nude thai, d6 pH hay
bé mat tiép stic voi khong khi 1a nhitng yéu té quan trong 1am ting hay giam sy phat tan
cua cac khi vao khong khi.

Céc hop chat hydrocarbon trong nudc thai gia suc sau khi bai tiét ra ngoai d& dang bi
enzyme vi sinh vat phan giai tao nén mot sb san pham cudi cung 1a cac khi CHs, CO,, céc
axit béo d& bay hoi, alcohols hay aldehyde... protein cé thé bi vi sinh vat 1én men hay thbi
rita phén gidi thanh céc san pham khi khac nhau nhu cac khi gdy mui rat doc nhu cac axit
béo de bay hoi, phenol, indole, skatol, amoniac, amin, mercaptant, H,S, H,O,... Vi sinh
vat tiét men protease ngoai bao dé phan giai protein thanh cac hop chit ¢ trong lwong
phan tr nhé hon nhu polypeptit mach ngan va cac olygopeptit. Cac chét nay lai tiép tuc
phan giai thanh cac axit amin. Cac axit amin nay, mot phan duoc vi sinh vét st dung dé tao
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sinh khéi, phan con lai s& tiép tuc duoc phan hiy theo cac con dudng khac nhau nhu qua
trinh khir amin, chuyén amin va khir carboxin hay bang nhiéu qua trinh chuyén hoa riéng
biét khac tao nén cac san pham chinh khac nhau, da phan Ia cac khi doc. Néu nhu khu chira
chit thai khong duoc che kin, cac khi doc nay sé& dé dang khuyéch tan vao khong khi.
Nhitng khi ndy c6 d nhay cam cao v&i khitu gidc, gdy ra mui hdi kho chiu trong chudng
nudi va khu vuc xung quanh, anh huéng 16n dén sy sinh truong, hé hap va khang bénh cua
gia stc, gia cam va strc khoe clia con nguoi.

- Cdc yéu té méi truong khu v chan nudi

Nhiét do 1a yéu t6 moi truong co anh huong 16n t6i su phat tan cac khi thai. Thudng
mua déng sy phat sinh mui thap hon mua heé. Téc d6 trao ddi khong khi hay van tdc gid co
tuong quan ty 1€ thuan voi qua trinh phat tan khi thai chan nu6i vao khong khi do ching
lam giam ndng d6 khi thai & bé mat tiép suc hai pha 1ong va khi nén sy phat xa khi thai tir
pha 16ng vao pha khi s& din ra voi tdc ¢ nhanh hon. Nong d6 bui trong khong khi ciing
c6 twong quan thuan véi sy phat tan khi 6 nhiém hay khi gy mui. Bui 1a yéu t6 hap phu
cac khi thai nén ciing lam giam ndng d6 khi thai & bé mit tiép sac hai pha long va khi.
3.1.1. Tac dong cia cac khi théi chan nudi dén con nguoi va vat nudi

Hai yéu to quan trong anh hudng toi tac dong gy 6 nh1em ctia cac chat khi 6 nhiém
trong chin nudi cho con nguoi hay gia suc , gia cam, d6 1a ndng do chit gay 6 nhiém va
thoi lugng phoi nhidm, tirc 13 thoi gian ma con nguoi hay con vat tiép stc véi khong khi 6
nhiém. Dya vao kha ning gy doc ciia cac khi ndy, ngudi ta dd phan thanh cic nhom sau:

- Cdc khi kich thich

Cac khi thudoc nhom giy kich thich bao gém NH;, H,S, indol, skatole,phenol,
mercaptant... & nong d6 ban cip tinh. Cac khi nay gay ton thuong dudng hd hip va phoi,
dic biét la gy ton thuong niém mac dudng ho hap. Ngoai ra, NH; con gay kich thich thi
giac, giam thi lyc...

- Cdc khi gdy ngat

Cac khi gy ngat don gian nhu CHy, CO, CO... tro vé mit sinh 1y nhung néu hit vao
v&i ndng do cao sé lam giam kha nang tiép nhan oxy, gdy nén hién tuong ngat thd. Khi gay
ngat hoa hoc (nhu CO) s& két hop v6i hemoglobin ctia hdng cau mau, lam ngin can sy thu
nhan oxy hay lam gidm qua trinh st dung oxy ciia mo bao.

- Cac khi gdy mé

La cac hop chat carbonhydrate co anh huong it hodc khong anh hudng dén phdi,
nhung néu hit vao v6i mot lugng 16n s& duge hip thu vao méu va s& ¢é tac dung nhu duoc
pham giy mé.

- Nhém chat vé co hay hitu co dé bay hoi

Nhom niy c6 thé bao gdm céc nguyén td hay hop kim loai doc d& bay hoi. Ching tao
ra nhiéu chit khi co tic dung khac nhau khi vao co thé, ching han H>S & nong d6 cap tinh.

Nong d6 va su phat tan cac khi vao méi trudng khong khi phu thudc vao nhiéu yéu

t6 nhu diéu kién moi truong (nhiét d6, do am, birc xa,...), hé théng chudng trai, dic biét 1
cach thirc thu gom, lwu trit, van chuyén va xir 1y chat thai.

93



Biéng 3.2. Nong d¢ H,S va NH; tai mdt s6 chudng nudi lon & Huyén Hoc Mon TP. H6 Chi Minh

H,S (mg/m’) NH; (mg/m’)
Qui md Khodng cich véi chuong nuéi (m)  Khodng cdch véi chuong nuéi (m)
chin nubi
(con) 0 5 10 0 5 10
0,007 0,008 0,006 0,048 0,058 0,049
<10 0,009 0,005 0,003 0,089 0,064 0,055
0,010 0,006 0,006 0,051 0,053 0,034
0,016 0,021 0,009 0,158 0,201 0,109
10-50 0,019 0,013 0,005 0,172 0,101 0,075
0,012 0,043 0,012 0,176 0,127 0,123
0,031 0,022 0,017 0,471 0,360 0,218
> 50 0,020 0,016 0,009 0,518 0,277 0,125
0,017 0,019 0,016 1,172 0,753 0,305

Nguon: Truwong Thanh Canh, 2006

So v&i tiéu chudn cho phép thi ndng d6 khi NH; va H,S & cac diém duoc khao sat
déu vuot murc gii han cho phép.

Phan gia stic thai ra trong vai ba ngay dau, mui sinh ra it do tc d6 phan hily vi sinh
vat chua cao, s6 lugng vi sinh vat con thap. Nhing ngay tiép sau do, cling véi viée ting
sinh cac loai vi sinh vét, qua trinh phan huy chét thai dién ra nhanh chong, nong do mui s&
tang thém nhiéu do céc loai khi gdy mui dugc tao ra ngdy cang ting, dic biét 1a & nhiing
chudng 4m thap, kém thong thoang, c6 diéu kién cho vi sinh vat hoat dong. Céc khi nay
gy anh huong x4u dén sy phét trién cua gia suc, gia cam va strc khoe cua con nguoi. Tac
hai ctia ching cang 16n khi cac khi nay ton tai lau trong méi truong khong kh1 chudng nudi
hay khu vuc xung quanh, do lam téng thoi lugng phoi nhiém (thoi gian t1ep stc) cac khi
ddc cua vat nu01 hay con nguoi. Mdi khi sinh ra c6 mot mui dac trung dé nhan biét Va co
mdt ngudng tiép xtc giy kich tmg cho co thé. Sau day 1a mot sé dic diém cia mot sd khi
thai chinh chiém ty trong 16n trong cac khi chin nudi.

- Khi dioxit carbon (CO; )

Trong chin nudi, CO, dugc tao thanh do ho hap ciia ban than con vét va do qua trinh
oxy hoé céc chat hitu co ¢6 trong chét thai. Chung 1a khi gy hiéu ung nha kinh quan trong,
nguyén nhan chinh cta sy tang nhiét dg trai @4t cho nén chin nuoi ciing 1a ngudn tiém ting
g6p phan lam suy thoai moi trudng toan cau. Trong mot nim mot con trau hay bo truong
thanh c6 thé san sinh ra 4 000 kg CO,, dé ciru 400 kg va lon ning 50 kg 1a 450 kg trong
khi mot ngudi truong thanh san xuat mot nam 1a 300 kg. Lugng CO, tao ra tir phan giai
cac chit thai con 16n hon gap nhiéu lan lugng CO, do ban than con vt san sinh ra. Néu so
sanh v&1 mot xe khach (trung binh tiéu thu 1750 kg nhién liéu) s€ san sinh ra 5500 kg CO,
(Tamminga, 1999). Nhu vdy mét gia siic san sinh ra nguén CO, cao hon ban thin con
nguoi va khong thua kém lugng CO, do phuong tié€n giao thong tao ra. Dioxit carbon la
khi khong mau, khéng mui, khéng chay. Trong khong khi binh thuong, néng do CO,
khoang 0,3 - 0,4%. CO, la khi gdy ngat don gian. Khi tiép xtc véi CO, & nong do 3-5 %
s€ gdy hién tuong tram uat, dau dau, budn non. & ndng dd 0% co thé gay bét tinh. Khi t1ep
xtic vi CO, & nong d6 20 - 30%, ngoai triéu chimg trén con c6 thé lam tim dap yéu, dan
dén ngirng dap. Khi ndng do6 CO, 1én dén 50%, néu tiép xtc voi khi nay trong thoi gian
khoang 30 phut s€ bi tir vong.
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* Khi metan (CHy, )

Metan 14 san pham khi ctia qua trinh oxy hoa ky khi cac chét hitu co trong chét thai
chin nuéi. Cac chat hiru co nhit 1a cac polysaccharit dugc chuyén hoa thanh cac axit béo
mach ngan (axetic, propionic ba butyric) va mot s6 khi khac. Cac hop chat trung gian nay
bi oxy hoa thanh CO, va nudc. CO; cubi ciing s& bi khir thanh metan. Metan ciing 1 mot
khi nha kinh nhu CO,. Tuy nhién kha ning gy hiéu tmg nha kinh cta khi metan cao gép
15 1an (tinh cting 1 mol) so v&i CO,. Metan con 1a mot chat khi c¢6 tac dung pha huy manh
tang ozone ( mot 16p 40 bao vé trai dat khoi anh hudng cuia céc tia tir ngoai tir anh sang mit
troi). Metan khong mau, khong mui, dé chay, ndng do metan trong khong khi trén 45% s&
gdy mé, gdy ngat tho cho ngudi. & ndng do 40 000 mg/m metan s& gay tai bién cap tinh
cho nguoi voi triéu chimg co giat, nhirc dau 61 mira. Néu tlep xuc voi metan voi nong do
60 000 mg/m xuét hién cac con co giat, roi loan tim, c6 thé tur vong. Tuy nhién khi metan
néu duoc thu gom (dang biogas) c6 thé sir dung vao muc dich cung cip ning lugng.

* Ammoniac (NH3) va cdc khi chira nito

Trong khau phan thirc 4n cta gia suc va gia cam, lugng protein va cic hop chat chira
nito chiém mot ty trong tuong ddi 16n. O lon, chi co khoang 30 % lugng N dugc gitr lai
trong san pham, con lai phan 16n nito s& duoc thai ta qua phan va nudc tiéu. Amoniac la
san pham cua qué trinh phan gla1 cac hop chat chura nito trong phan va nude tiéu gia suc,
gia cam, ddc biét 1a tir sy phan giai urea cta nudc tiéu. Urea 1a san pham loai thai cua qua
trinh trao d6i nito cua dong vat. Khi ra ngoai nhét 1a khi nude tiéu tron 1an véi phan, urea
nhanh chong dugc vi sinh vat trong phan phan giai thanh amoniac.

CO(NH,), + 2H,0 —== 5 2NH, + 2H,0 + CO,

Ammoniac ¢6 thé dugc oxy hoa thanh nitrite va nitrate (NO5'), sau d6 cac hop chét
nitrite va nitrate sau d6 c6 thé bi khir thanh cac oxit nito (NO,, N,O, NO). Cac khi nay
cung amoniac s& khuéch tan vao khong khi. O ndng d6 cao, amoniac va cac khi chira nito
c6 thé gay doc. Nong do khong khi cho phép cho con ngudi ddi voi NH; 1a 25 ppm, NO la
25 ppm va NO; 1a 5 ppm (Muir, 1977).

Bang 3.3. Anh huéng ciia NH; 1én nguoi

Dbi twong | Nong do tiép xuc Téac hai hay triéu chiing
6 —20 PPM trd lén Ngira mat, kho chiu ¢ duong ho hap
100 PPM trong 1 gio Ngira & bé mit niém mac
40 PPM trong 1 gio Ngira & mat, miii va c6 hong
Véi ngudi 1720 PPM (dudi 60 phut) Ho, co giat, co thé tir vong
700 PPM (dudi 60 phut) Lap tirc nglra mat, mi va ¢6 hong
1 Gay kho tho, nget thd, xuat huyét phoi,
5000 — 10000 PPM (Vai phat) ngéyt do neat. Cf "hé 6 vong yetp
10000 PPM tr¢ 1én Tu vong
Ning suat va sirc khoé kém, hit 1au gay
50 PPM o e\ g 1 X 4o» Y
viém phoi va cac bénh veé dudong ho hap
Véi lgn 100 PPM Hat hoi,chay nudc bot, in khong ngon
300 PPM Ng{raimﬁi, miéng, tiép xtic lau dna dén
thd gap

Nguon: Baker va cong tac vién, 1996

NH; 13 khi khong mau, c6 mui khai, dé tan trong nuéc va gay kich thich. & ndng do

5-50 ppm, ammoniac gay mui d& nhan biét. Khi n6ng dg tang lén tir 100-500 ppm gay kich
thich niém mac, tang tiét dich vi du nhu nhir mat O ndng d6 2000-3000 ppm, ching gy
stii bot mép hay ho va co thé gay tir vong & nong d6 10 000 ppm. Trong diéu kién chudng
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trai thong thoang thi anh huong cua NHs la khong dang ké. Nguoc lai, khi ammoniac tich
tu 6 nong dg cao, nd anh hudng 16n dén sirc khoe

Trong khong khi, & nong d6 cao NHj kich thich niém mac, mat, mili, niém mac
duong ho hap, lam ting tiét dich hay bong do phan tng kiém hoa kém theo téa nhiét, gay
co thit khi quan va ho. Néu nong d6 NH; qué cao d& gay viém phdi, hoai tir dudng ho hap.
NH; xam nhdp qua phdi vao mau, 1én ndo gdy nhirc dau, dan dén hon mé. Trong méau, NH;
bi oxy hoa thanh NO,, ion nay ¢6 ai luc manh v6i hong cau trong mau hon oxy nén ching
tranh chd lién két véi hemoglobin tao thanh methemoglobin, can tré su tiép nhan oxy, tc
ché kha ning van chuyen OXy tdi cac co quan, gdy ngat tur té bao (Methemoglobinemia),
truong hop nang gay thiéu oxy & ndo, nhtrc dau, mét moi, hén mé, tham chi tir vong. Ngoai
ra, NH; co the chuyen hoa sang dang axit trong dung dich c6 tac dung an mon kim loai,
lam giam tudi tho chudng nudi.

Khi sulfurhydro (H,S)

H,S 1a khi khong mau, c6 mui trimg thdi, dugc sinh ra trong qua trinh khir cac hop
chit chira Iuu huynh trong chat thai. Co quan khiru giac ctia ngudi c¢6 thé cam nhan H,S &
ngudng 0,01-0,7 ppm va gdy muii ning khi dat ndng d6 3-5 ppm. H,S 1a khi doc, co thé gay
chét khi tiép xac véi mot lugng nho. Khi tiép xiic v6i H,S s& gy tac dong toan than, trc
ché men ho hap dan dén ngat va gy tr vong & ndng do 150 ppm (Bruce, 1981). H,S két
hop véi chét kiém trén niém mac tao thanh cac loai sulfur d& di vao mau. Trong mau, H,S
dugc giai phong trd lai va theo mau dén ndo, pha hity té bao than kinh, 1am suy nhugc hé
than kinh trung wong. H,S con chuyén héa hemoglobin, lam tc ché kha ning van chuyén
oxy cua hemoglobin.

Bang 3.4. Anh huéng ciia H,S 1én ngudi va gia siic

Dbi twong | Nong do tiép xuc Tac hai hay triéu chiing
10 PPM Ngira mit
20 trd 1én trong 20 phut Ngira mat, miii hong
50-100 PPM Non mura, ia chdy

Choéng vang, than kinh suy nhugc, dé gdy

Véinguoi | 200 PPM/gio viém phéi

No6n mtra trong trang thai hung phéan bat

300 PPM/30 phut tinh
Trén 600 PPM Mau chdong titr vong
Lién tuc tiép xtic véi 20 ppM | 59 dnh sdng, an khong ngon, than kinh
Véi lon khong binh thuong
orle Sinh chirng thay thung phdi, kho Itha, bat
200 PPM ; A
tinh, chét

Nguon: Baker va cong tac vién, 1996
3.1.2. Anh hwéng cac thanh phin hat va bui trong khong khi

Cdc dang ton tai ciia thanh phan hat trong khéng khi

- Cdc thanh phéin hat: bao gdm hai dang hat rin va hat long. Ching c6 thé Ia
nhitng hat song (viable particle) vi 1a 6 chira ctia cac vi sinh vat.

- Bui: 1a thanh phan hat rin duoc phét tan cung v6i cac khi thai chin nuéi. Do cac
qué trinh hoat dong cuia cac thanh phan trong hé thong chian nudi, khong khi bi khudy tron
khuyéch tan va mang theo bui vao khong khi.

- Cic sol khi (aerosols): 1a cic hat 1ong hodc ran ton tai lo limg trong khong khi.
ching két hop hoa hoc v6i cac khi thai chin nudi va 1a chd bam cua cac vi sinh vat trong
khong khi.
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_ Trong khi quyép cac thanh phan hat c6 thé van dong theo cac qua trinh nhu di
chuyén, khuyéch tan, ket tu, ngung tu hay phan ting vdi cac chat khi, hoi nude... (Hinh...)

?l Két tu

—_—

Khuyéch tan

Tu

cde Zang
chdt

khi

Di chuyén trong khi quyén

Ngung tu voi nudc va

<

Hinh 3.3. Cac qua trinh tich tu hat trong khi quyén

Céc thanh phan hat trong chin nudi dugc phét sinh do nhiéu nguyén nhan: Chuang bat
ngudn tir co thé gia suc, thirc an, tir cac chat thai, do chuyén dong cia gia suc, gia cam, vé
sinh chudng trai hay do hoat dong cua cac may cong cu trong chan nuéi. Cac thanh phan
hat phat sinh tir chan nu6i rat nguy hiém, vi ching mang céc doc t6 khong khi va cac mam
bénh c6 thé lan truyén xa hon trong méi trudng 1am anh hudng dén sic khoe gia stic, gia
cam hay cho con ngudi va méi truong.

Céc thanh phan hat trong khong khi bao gdm 3 thanh phan chinh 1a cac hat bui, cac
khi va cac vi sinh vat bam theo hat bui. Thuong thi bui phat sinh tir chudng lon hay gia cam
cao hon tir chudng trau bo. Bui c6 thé hip phu cac yéu t6 khac nhu cac ndi doc td hay khi thai
ctia chinh vét nudi, cac ddc td phét sinh tir hé thong chudng trai, tir phan giai cac chét thai nhu
cac doc chat giy mui va cac vi sinh vat...Chinh do cac khi giy mui hap phu trén cac hat bui
ma lam cho kha ning giit mui ctia chét thai chan nuéi 1au hon va tac dong sau sic hon.

Céc chit vo co chiém khoang 80% khdi lwong cta hat bui. Trong khong khi ctia khu
vuc chan nudi thuong chira khoang hang trim cho dén hang ngan vi sinh vt cho mot lit
khong khi. Céc loai vi sinh vat thuong gap la Staphilococi va Streptococci (chiém khoang
80%), nim, mdc va nim men (chiém khoang 1%), va vi khuén (0, 5%) Theo Seedorf va

cong su, (1998) s6 lwong vi sinh vat do dugc trong cac chuong nuoi dugc trinh bay ¢ bang
sau, véi don vi tinh 1a ham log cta cac don vi tao thanh khuan lac (CFU) trong 1 gio va
trén don vi gia suc (AU).
Bang 3.5. Phat thii vi sinh vét tir chudng nudi lon

Vi khuén duong rudt Lugng VSV Nim LOG
Loai lgn N (ENTEROBACTERIA CEA) LOG (CFU/AU.H)
LOG (CFU/AU.H) (CFU/AU.H) )
Nai 43 6,0 7,7 6,5
Cai stra 25 6,9 7,1 5,8
Heo thit 39 6,9 7,6 6,1

Nguon: Seedorf., 1998 (n: sé trai ldy mau)
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Trong tinh hinh chin nudi thdm canh quy mé 16n dang ngay cang phat trién, gia suc
va gia cam duoc nudi trong nhirng khu chudng kin véi mat d6 cao hon, bui c6 diéu kién
phat sinh nhiéu va tap trung v6i ndng do cao. Theo Nilsson, 1982, ndng d6 bui trong
chudng nudi c6 bién d6 bién dong rat 16n, trung binh tir 4 — 7 mg/m’ khong khi. Riéng tai
cac chudng nudi lon vd béo, ndng do bui co thé 1én dén 100 mg/m”.

Céc thanh phan hat ctia khong khi khu vuc chudng nudi thudng ton tai dudi dang
cac sol khi. La hon hgp sinh hoc bao gdm céc thanh phﬁn v6 co va hitu co hay thanh phan
v6 sinh va hitu sinh. Chiing gdm nhitng “hat nhan” rin dugc bao phi boi cac chat 1ong hay
khi va cac vi sinh vat thanh cac hat lo limg trong khong khi. Chung khac nhau vé kich
thude, thanh phan do su tao thanh ngiu nhién trong khong khi. Kich thudc cang nhé thoi
gian ton tai trong khong khi ciia chung cang lau va tac hai ciia chung téi con nguoi cang
l6m.

Khi con ngudi va vat nudi tiép xic voi cac thanh phan hat, chung s& tham nhép
dau tién theo duong ho hip giy nén viém nhidm dudng ho hap. Pic biét khi hit phai cac
hat ¢6 kich thudc < 5um, & nguoi hé thong 1ong mili khong ngan can duogc cac bui kich
thudc nho xdm nhap vao duong h6 hap. Khi dugc hit vio co thé, chung s€ di vao cac phé
nang gay t6n thuong phoi voi céc triéu chimg nhu ho, khé thé, cam gidc ning né va dau
dau. Bénh viém phdi 1a bénh phd bién & nhitng ngudi thudng xuyén cé mit & cac khu chin
nudi tap trung va hién twong nay con duoc goi 1a Hoi chitng viém phéi nha néng. Bui kich
thich tiét dich va ho, 1am rdi loan ho hép va ton thuong ni€ém mac, tao diéu kién cho vi sinh
vat giy bénh vao co thé ngudi gy nén nhitng bénh nguy hiém hon.

Néng d0 bui trong chuéng nuoi phy thudc vao nhiét dg, do am, toc do gio tai khu vuc
chuéng nuoi Ngoai ra, n6 con phu thude vao phuong thirc cho lgn an. Khi cho lgn an tryc
tiép trén nén chudng (khong c6 mang an) hoac d6 san thirc n (khong cho in theo gio quy
dinh) thi hrong bui sinh ra hing ngay s& 16n hon nhiéu.

3.1.3. Cac yéu t6 gAy mui tir chit thai chin nudi

Mui trong chin nudi cha yéu do tac dong cua cac khi gy mui phat tan trong moi
truong khong khi va c6 nhiéu truong hop cac khi nay dugc hap phu trong bui lam ting
cuong muc d¢ gdy mui va tang thoi gian luu cua mui trong khong khi. Nguoi ta da nhan
dang dugc khoang hon 170 chit tao mui tir sy phan hay chat thai chin nudi (Spoelstra,
1980; O’Neil va Philips, 1992; Hartung va Philips, 1994; Hobbs va ctv., 1995, Truong
Thanh C?nh, 1997, 1998, 1999). Miner (1975) da phan loai nhitng hop chat d& bay hoi
theo cac nhém khac nhau nhu amin, sulfua, disulfua, axit hitu co, phenol, rugu, carbonyl,
hop chéit vong nito, ester, khi dong ddc va hop chit mecaptan... Cac nghién ctu cua Hobbs
va ctv., (1995), Van Gemert va Nettenbretjer (1977) clng da chimg minh ring cac hop
chit hitu c6 kha ning tao cac chat d& bay hoi duoc nhdn biét boi tinh chat gdy mui chu yéu
14 tir chét thai.

Mui trong chan nuoi la su Kkét hgp cua nhiéu loai khi. Kha nang nhan biét mui tir cac
khi don bai khitu giac cia con ngudi rat khac nhau, dic biét 1a ngudng nhéan biét cac khi
ctia con ngudi. Hobbs va ctv., (1995) da phat hién nhiéu hop chit chira lwu huynh tir phan
gia stc thugc nhém co ngudng phat hién thap nhit. Nghia 1a chi cin mot lugng rat nho
trong khong khi d co6 thé gay hiéu g mui cho con ngudi.

Kho khin chii yéu trong viéc nhan dang nhing hop chat gdy mui tir chat thai chan nuoi
1a cach phan tich va chuyén héa khi tir hdn hop khi va sy xac dinh d6 mui bang khiru giac ké
thuong do chinh xac khong cao (Lunn va Van De Vyver, 1977). Hon nita, c6 nhitng tac dong
XA0 tron ctia su pha trén nhirng hop chét khac biét boi dau do khiru giae ké.
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Bing 3.6. Nguong phat hi¢n mui ciia mdt s khi thai chin nudi

Hop chat Ngwong phdt hién mui ( mg/m3)

Acid acetic 25-10000
Acid propanoic 3-890
Butanoic 4-3000
Acid 3-methyl butanoic 5
Acid pentanoic 8-70
Phenol 22-4000
4-methyl phenol 22-35
Indole 6
3-methyl indole 4-8
Methanethiol 5
Dimethyl sulphide 2-30
Dimethyl disulphide 3-14
De methyl trisulphide 7.3
Hydrogen sulphide 1-180

Nguon: Hobbs va ctv. (1977); Van Gemert va Nettenbreijer (1977)

Phan 16n cac chat khi tao mui I san phdm cta qua trinh phan giai ky khi cac hop
chit hiru co c6 ngudn gdc tir protein, lipid va hydratcarbon ¢ chat thai. Trong diéu kién
hiéu khi, cac hop chat chit hitu co trong chat thai c6 thé dugc nhom vi sinh vét hiéu khi
phén giai hoan toan tao thanh cac san phém don gian cudi cuing nhu NH;, CO; va CHa.
Tuy nhién, qua trinh phén giai boi vi khuan ky khi dién ra khong triét ¢é d¢én san don gian
pham cudi ciing ma chiing tao nén céc san pham trung gian, chinh cac chat trung gian nay
s& tao ra mui. Kaufmann (1986) va Drochner (1987) cho rang viéc thiéu céc
polysaccharide phi tinh bot dé 1én men hodc protein thira trong rudt gia ctia dong vat lam
tang pH & rudt tit va dich sita trong rudt két ciia gia siic ¢6 tac dung lam ting hop chét co
mui va lam giam hiéu suat sir dung chat dinh dudng. Vi du nhu, & muc thira 3% cua axit
amin tyrosine s& lam ting thém sy két hop giita axit p-hydroxyphenylacetic va p-cresol
trong nudc tiéu cua lon (Lumanta va ctv., 1988; Radecki va ctv., 1988). Viéc ngém skatole
trong rudt hdi lam ting sy bai tiét skatole va indole trong phan lon (Hawe va ctv., 1993).
Viée thém tryc tiép tyrosine va tryptophan vao phan hodc phan bon lam ting lwong san
sinh 2 khi gy mui ning 14 phenol va indole (Spoelstra, 1977). Khoang hon 40 hop chat
hitu co dé bay hoi di dugc phan tich ¢ chta trong ruot tit cia lon trudng thanh, so voi tir
15 dén 20 hop chét trong phan udt (hdn hop cta phin va nudc tiéu) va 10 dén 15 hop chat
trong phan 1én men ky khi. Thoi gian luu trii dai hon cia cac chat khong dugc tidu hoa
trong rudt két s& dugc cac vi khuan trong rudt két sir dung két hop voi sy hip thu gia ting
cac acid beo d& bay hoi trong rudt két s& lam giam tong s6 hop chat dé bay hoi dugc bai
tiét trong phén tuoi. Nhu vay ché d6 dinh dudng cua gia stc, gia cAm lién quan dén kha
ning tao chat gdy mui trong chit tha4.2. Téc hai cua khi thai chin nudi

Khi thai tir chudng nui gia sic gia cdm c6 3 thanh phan nguy hai, d6 1a bui, cac vi
sinh vat va khi doc (HZS, SO,, NH;, CO, .. )

3.2. Anh hwéng ciia khi thii chin nuéi
3.2.1. Anh hwéng ciia bui trong chin nuéi

Bui trong chuéng nudi co nguén géc tir co thé vat nudi, thirc an (80- 90%), chit 1ot
chuong (55-68%), bé mat co thé vat nudi (2-12%), phan (2-8%), va cac ‘ngudn khac nhu
nén chuong va tuong vach (Hartung, 1994). Bui trong khong khi chuong nuéi thudng
khong ddng nhat vé hinh dang, kich thudc, va thanh phan. Chiing c6 thé gy tac hai dén
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strc khoé nguoi va vat nudi ca bén ngoai- khi tiép xtic voi da va niém mac, ciing nhu bén
trong- khi hit hay nudt vao.
3.2.1.1. Thanh phén bui trong khéng khi chudng nudi

Nong 6, kich thudc, va thanh phan héa hoc cta bui trong khong khi chudng nudi
phu thudc vao loai thirc an, cach cho an, vat liéu 16t chuéng, loai gia stic/gia cam, hé théng
chdn nu6i, mat do vat nuodi, va muc do thong thdéang ctia chuéng. Ngoai ra n6 con phu
thudc vao nhiét do va am do khong khi, ndng do cac khi (vi du hoi nuée, H,S, SO,, NH3,
CO, céc hydrocarbons), va cac tia birc xa (kha kién hay Uuv).

Thanh phin cta bui bao gdm ca chit vo co va chat hiru co, trong d6 chit hitu co co
thé chiém t6i 85% (Hartung, 1994). Noi chung, bui trong chudng nuéi co thé bao gom
thuc an, chat 16t chudng, phan, phan hoa, proteins, con tring va cac thanh phan ¢ ngudn
gdc con triung, vi sinh vat, nAm méc, cac proteases cua vi sinh vat, endotoxin, va cac chat
khi (H,S, SO,, NH3, CO,, va cac khi khac). Bui trong chuong chira mot sb lwrong vi sinh
vat kha 16n. Khoang trén 50 triéu CFUs vi khuén hiéu khi duge phat hién trong 1 gram bui
ciia mot chudng heo. Noi chung, bui trong chudng nudi c6 chira nhiéu thanh phan c6 hai
cho sirc khoé ciia nguoi va vat nudi nhu cac thanh phan gay di img, vi sinh vat giy bénh,
cac enzymes, va khi doc.

Tuy nhién, khong c6 nhiéu s6 liéu duge béo cao vé thanh phan va kich thudc ciia bui trong
khong khi chudng nudi; va hﬁu hét cac sb lidu nay thuérng khong thong nhit, do su khac nhau ve
dung cu va phuong phéap lay mau (vi tri, thé tich mau, v..v..), va phuong phap phan tich mau.

Hoat dong cua gia suc/gia cam va loai thirc in cling anh huong rat 16n dén ham
luong bui trong khong khi. Tir d6 dan dén sy khac nhau vé ham luong bui trong khong khi
chudng nudi cac loai khac nhau. Thong thudng, khong khi trong chudng nudi ga trén nén
c6 nong do bui cao hon ga nudi 16ng, khong khi chudng ga c6 bui nhiéu hon khong khi
chudng heo, va khong khi chudng bo thuong co ndng bui thip nhat.

Thoi gian ton tai cua bui trong khéng khi phy thudc vao kich thudc cua ching.
Trong khong khi, cac hat byi thuong c6 khuynh huéng két hop lai va dé sa ling hon. Céc hat
bui nho s& ton tai lau hon trong khong khi. Trung binh, thoi gian ton tai cia bui trong khong
khi khoang 15 phat. Thoi gian nay ngin hon nhiéu so véi “tudi tho sinh hoc” (biological
lifetime) ctia vi khuan va virus. Diéu ndy c6 nghia 1a: sy thong thoang c6 tac dung dao thai byi
trong khong khi chung nudi c6 hiéu qua hon qua trinh phan huy sinh hoc.
3.2.1.2. Tac hai ciia bui di véi nguwoi chin nudi va vat nudi

Bang 1.3 trinh bay su dinh vi ciia byi trén duong ho hap, tuy thudc vao kich thudce
cta ching. Téc hai cuia byi trong khong khi chudng nudi thuong khong thé tach roi véi
anh hudng ciia cac vi sinh vét trong khong khi. Trudc hét, bui co thé gay cac ton thuong
co hoc hay hoa hoc do céc chat khi hay cac thanh phan hitu co cta bui. Vi du, ching c6
thé gay ngua, kho chiu, hay d1 ng khi bam trén da va niém mac, hay gdy bit cac 16 chan
long va tuyén md hoi. Cac ton thuong ndy nay cé thé mé duong cho sy tan cong cua vi
sinh vat gdy viém nhiém. TA4c hai cta bui Ién ngudi chin nudi con tuy thudc vao sirc khoé
cta timg c4 nhan. Nhitng nguoi ¢6 cac bénh hay khiém khuyét vé niém mac miii va hong,
hay cac bénh ho hap, thudng bi anh huéng nhiéu hon.

Phan (g déu tién doi v6i bui Ia sy gia tang tiét dich nhon, nham loai bo bui khoi
duong ho hap Ho cling la mét phan (rng ban dau dé loa1 b6 bui. Tuy nhién, su tiép xuc
lau dai v61 nong d6 buyi cao s€ lam giam s0 lugng cac té bao niém mac ¢ 10ng, va tang s0
lugng té bao goblet. Cubi cung, cac mang nhay bi teo va cac tuyen nhon bi suy kiét. Bui co
thé két hop lai tao thanh cac hat trong phoi, anh huong dén chirc ning phdi. Cac ton thuong
nay sé de dang dan dén sy nhiém tring thir phat va gay viém phdi man tinh. Ngudi ta tim thay
mdt mbi quan hé gitra bénh phdi va sy 1am viéc trong moi trudng ndng nghiép ¢ nhiéu bui.
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Cac khao sat cho théy céc triéu ching nhu sbt, mét moi, kho tho, dau nguc, ho ¢ dam, va
biéng an thuong bit gap ¢ nhimg nguoi lam viée lién tyc hay thoi vu tai cac trai chan nu6i.
Nguoi ta thiy rang, nim méc phat trién tir cac loai ngi cHc trong thire an hay co kho duge du
trr lau ngay hay dugc ché bién bao quan t0i 1a mot trong nhitng nguyén nhan phd bién gay
bénh ho hip trén nguoi chan nuoi. Hau hét cac bénh gy ra do bui va vi khuén trong khong
khi 14 nhitng bénh mén tinh do tiép xtc lau ngiy. Do do, dé phong ngira, ngudi chin nudi nén
han ché tiép xtic bui hodc mang khau trang khi phai lam viéc trong méi truong c6 nhiéu bui.
Biang 3.7. Him lwong bui trong khong khi chudng nuéi ( Hartung, 1994)

Heo 3-22 mg/m’
Bo sira 0.6 mg/m’
Ga dé nudi chudng 1-51 mg/m’
Ga thit nudi chudng 6.2 mg/
Bing 3.8. Su dinh vi ciia bui trén dwdng hé hip (Muller va Wieser, 1987)
Kich thudc hat bui) Vi tri dinh vi
7-11 um Miii
4.7-7 um Thanh quéan
3.3-4.7 um Khi quan va phé quan cap I
2.1-3.3 um Phé quan cap II
1.1-2.1 pm Phé quan nho
Phé nang

1.1 um trd xudng
Triéu ching chil yéu trén gia stuc/gia cam nudi trong moi truong khong khi c6 ham
lugng bui va vi sinh vat cao 1a nhiém trang duong ho hap. Khi buyi trong khong khi tang
cao, heo co biéu hién ho, md kham bénh tich cho thay pho1 c¢6 nhitng ton thuong; nhiéu
heo méc bénh viém mang ph01 -viém phdi cp tinh. Ciing giéng nhu trén ngudi, tac hai cia
bui trén vat nudi chu yéu Kkét hgp véi anh huong cua cac khi doc va vi sinh vat. Mot khao
sat cho thdy, c6 mot mbi lién hé chat ché giita vi khuan Escherichia coli trong khong khi
v6i cac bénh dudng ho hép trén gia cAm. Bui va chat 16t chudng dwogc coi nhu 13 ngudn
mang trung. Harry (1964; trich dan béi Muller va Wieser, 1987) da tim dugc 200 000-800
000 vi khuén E. coli trong 1 g bui trong mot trai nudi ga thit. Nhin chung, hau hét cac
bénh gy ra do bui va vi sinh vat trong khong khi déu xay ra sau mot thoi gian tiép xtc kéo
dai. Rt kho xac dinh mdi lién hé giita sy bat dau mot bénh nao d6 voi nhing nguyen nhan
gdy ra n6. Tuy nhién, khong nghi ngo gi ca khi ndi ring cac benh SO phat do vi khuan,
virus, hay mycoplasma s& trd nén tram trong hon khi dong vt mic bénh sdng trong moi
truong ¢6 ham lugng bui va/hay vi khuan trong khong khi cao.

C6 nhiéu bién phap nhim lam giam ham lugng bui trong khong khi chudng nudi.
Trudce hét nén cha ¥ cai thién chat lugng khong khi chudng nuéi. Can dam bao sy thong
thoang tot va hop 1y, gitip loai bo bot bui trong chudng, nhung khong dua bui tir ngoai vao.
Thirc dn nén tron nude hay dau. Can han ché cac hoat dong khong can thiét trong chudng
nhu ruot bat hay can, do vét nudi trong chudng. Nén chuong can dugc v¢ sinh sach sé€
nhidm loai bo vi sinh vat, cac chat khi do sy phan huy chat thai, ciing nhu nhiing chat thai
c6 thé bbc vio khong khi. Mat do nuéi va khoang khong gian cho gia siic/gia cam ciing
phai dugc thiét ké hop 1y.

3.2.2. Anh hwéng ciia mot so khi doc trong chudng nudi
3.2.2.1. Sw di chuyén ciaia khi ddc va mui hdi

Céc khi doc va mui hoi cha yéu duoc sinh ra tir sy phan huy céc chat thai. Chung bdc
1én va di chuyén nho gié. Tuy nhién d6 4m tuong dbi, nhiét d, anh sang, toc doc gié cung
hudng gid, va sy x4o tron khong khi dong vai tro quan trong trong viéc khuéch tan cac khi
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doc ciing nhu tac dong dén anh huong ctia chung. N6i chung, cac khi va mui hoi sé tich luy
trong chudng trai khi toc d6 gié (hay do théng thoang) trong chudng kém, hodc khi nhiét
d6 va am d6 tuong ddi cao. Do d6, anh huong cua khi doc vao ban dém cao hon ban ngay
do toc do gio giam, am do tang, va tang sy buc xa nhiét tu nén chuéng.
Bang 4.9. Khi c6 muii trong chudng (Sullivan, 1969; trich ddn bai Norén, 1987)
Khi Mui

Allyl mercaptan Mui t6i, rat khé chiu
Ammonia Mui khai
Benzyl mercaptan Mui khé chiu
Crotyl mercaptan Mui chon hoi
Ethyl mercaptan Mui bap cai thdi
Ethyl sulfide Mui gay 61
Hydrogen sulfide Mui trimg théi
Methyl mercaptan Mui bap cai thdi
Methyl sulfide Mui rau cai thbi
Skatole Mui phan
Sulfur dioxide Mui cay hang
Thiocresol Mui khét, mui chdn hoi
Thiophenol Mui thdi rita
Sau diy la dic tinh ciia mt s6 khi thai tir chudng nudi dc hai
Ammonia (NH;3)

Ammonia trong chudng nudi duge sinh ra tir sy khir amine clia proteins trong chit
thai. Khi nady c6 mui khai, va co thé dugc phat hién & ndng d6 0.15 ppm (114 ug/m )
(Taiganides, 1992). Khi nay nhe, dé dang bdc lén khong khi, va vat nudi dé dang hit phai.
Adm d6 khong khi cao 1am tang tac hai cta khi ammonia, do hoi nudc giit n6 lai lau hon
trong khong khi chudng nudi, dong thoi lam no dé dang thém vao niém mac, gay kich tng,
va di vao mau. Theo Humphreys (1988) nong d6 ammonia trong chuong ga khong nén
vuot quéa 30 ppm, va trong chudng bo 1a 35 ppm. Theo Vién Qudc Gia v€ An Toan va Sirc
Khoé Ciia Nguoi Lao dong Hoa Ky (Barker va ctv., 2000) va luat vé Kiém soat cac chat co
hai cho strc khoé ciia Anh quéc - COSHH (Bourne, 1991), ndng d6 ammonia cho phép
trong khong khi chudng heo 1a 25 ppm déi v6i ché do lao dong 8 gid/ngay, va cao nhit la
35 ppm trong toi da 10 phit.

Ammonia d& hoa tan trong nuéc nén dé dang giy kich trng mang nhiy niém mac,
gy chay nudc mat, nuéc mili, co thit thanh quan, va ho. Trong trudng hop tiép xic lau
ngdy, n6 co thé gay viém phdi va hoai tir dwdong hoé hap. NH; dé dang dugc hip thu vao
méu, tic dong 1én than kinh, giy nhirc dau; trong truong hop ning, c6 thé giy hon mé.
Trong mau, ammonia c6 thé bi 6 xy hoa tao NO,, giy methemoglobinemia.

Nhu d néu trén, tac hai ciia NH; thuong két hop véi bui va vi sinh vét trong khong
khi. NH; duoc hip thu trén bui, cting bui duoc hit vao dudng hd hip, gay kich ing va mo
duong cho cac bénh dudng hd hip ciing nhu sy tAn cong cia vi sinh vat.

Trén heo, ndng do trén 10 ppm cua khi nay trong khong khi chudng nuéi c6 thé lam
gia tang ty 1¢ ho; 50-100 ppm, lam gidm tang trong hang ngay 12-30%; 61 ppm, gdy giam
5% lugng thire dn duge an vao. Nong do khi nay cao ciing 1am cham sy day thi va dong
hdn trén heo nai du bi, va gy hién tuong cin dudi trén heo cai sita. Heo nudi trong moi
truong c6 ham lugng ammonia cao (nhung khong qua 50 ppm) c6 ty 1& bénh viém phoi va
viém teo xuong mili cao.

Trén ga, ndng do NH; trong khong khi vuot qua 30 ppm ¢ thé lam gidm san lugng
trimg va thit; 1am gia cAm s¢ anh sang, ngira mét va co thé gay viém mat; va giy hoi chimg
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bénh phoi trén gia cam (Norén, 1987). Nong d6 ammonia trong khong khi cao 1am cho gia
cam d& nhay cam véi virus Newcastle. Mot thi nghiém cho thay, khi cho ga tiép xuc véi
virus gay bénh Newcastle trong moi truong khong cé khi ammonia, chi c6 40% vat nudi bi
nhiém bénh; nhung ty 1¢ nay 1a 100% khi ndng d6 khi nay 1a 20 ppm trong khong khi.
Nong d6 cao hon 30 ppm ¢6 thé lam ting kha ning nhidém virus Marek va mycoplasma.
Su hién dién cua NH; ciing lam ting tinh gy bénh cta E. coli trén dudng ho hip.

Cac cong nhan ¢ céc trai chan nudi heo, khi lam viéc lau ngay trong moi truong cod
NH; ¢6 thé ¢o nhitng biéu hién bénh duong ho hép nhu ho, ndng nguc, tho ngrfln, thé kho
khe, viém phoi; nong do trén 25 ppm co6 thé lam ting kha ning mic bénh viém khép va
abcesses.

Cac bién phap lam gidm nbng d¢ ammonia trong khong khi

C6 thé ap dung cac bién phap khac nhau dé lam giam ndng d6 ammonia trong khong
khi chudng nuo1 Chudng trai thong thoang, lam v¢ sinh va thu don phan thuong xuyén s&
gitp han ché ndng d6 cac khi doc trong chudng nudi. Khu chira phan khong duoc xay dung
gan khu vuc chin nuéi va hanh chinh. Nhiéu bao céo cho thiy, cac khi doc tich luy trong
him phén kin v6i ndng do rat cao s& thoat ra ngoai khi him phan dugc ma cira. Viée nay
lam nong d6 cac khi nay dot ngdt ting cao trong ving khong khi xung quanh, rit dé gay
ngd doc. Co thé 1am giam sy phan huy chat thai sinh NH; bang cach acid ho4 phan trong
ham chtra (khi pH nho hon 8, chi c6 10% ammonia & dang khi). Chat luong thirc dn cho
dong vét cling anh huong dén sy sinh ra khi ammonia trong chuéng. Ham lugng protein
tho cao trong thirc an 1am tang qua trinh khir amine, tang lugng ammonia dugc giai phong.
Céc gibng cho ty 1é nac cao co kha ning chuyén hoa protein cao, do d6 lwong ammonia
sinh ra tir chat thai ciing thap.

Hién nay, cac bién phap sinh hoc nhdm lam giam sy sinh khi ammonia dang dugc ap
dung phé bién. Cac ché phém sinh hoc dugc tron vao thirc an, hodc phun trén chat chuéng,
hodc tron vdi phan. Chét trich tir cay Yucca shidigera dugc tron vao thirc an, sé Kkét gén voi
ammonia hodc chuyén hoa ammonia thanh cic chat khac, t& d6 lam giam ham lugng
ammonia ty do trong chét thai ngay tir trong rudt (Bourne, 1991). Chat trich tir Yucca ciing
két gin v6i skatole va indole. Cac chat xo nhu glucans trong mot s6 ché pham giap thic
day qua trinh 1én men, lam giam pH chit chta trong rudt, thay d6i thanh phéan vi sinh vat
duong rudt do su tre ché vi sinh vat sinh thdi va ting vi sinh vat c6 loi (nhém vi khuén sinh
acid lactic); tir do, lam giam sy tao thanh cac khi doc khac nhu skatole. Sy bd sung cac
men tiéu hoa protein trong thirc an ciing phin nao gop phan lam giam sy sinh ammonia .

Khi hydrogen sulfide (H>S)

Hydro gen sulfide 1a kh1 rat doc, sinh ra tir sy phan huy yém khi phan Khi nay c6 mui
trimg th6i dugc nhan ra & néng do 1 ppm tr¢ 1én. Theo Vién Qudc gia vé an toan va Stc
khoé cua Ngucn lao dong Hoa Ky, dé dam bao an toan cho ngudi lao dong lam viéc 8
gio/ngay nong do tdi da cua HyS trong chudng 12 10 ppm (Barker va ctv., 2000).

Co ché gay doc chi yéu la (i) kich ing mang nhdy, gdy phii niém mac duong ho hap,
va tich luy K>S va NaS; (ii) e ché cac men cytochrome oxidase, lam rdi loan cac chuyén
hoa té bao; cudi cung tac dong 1én than kinh trung wong. Hydron sulfite con két hop véi
Fe trong hemoglobin, 1am mat kha ning van chuyén 6 Xy cua hop chit nay. Tri¢u chirng
trang doc gom Ir dir, thd kho, tim da, co giat. Ciing giéng nhu khi ammonia, d6 am khong
khi cao s€ phat huy tac hai cia khi H,S (Noren, 1987).

Khi carbonic (CO»)

Nong dd khi nay trong khong khi khoang 300 ppm (0.03%). Khi carbonic dugc sinh
ra tir h hap va tir cic qua trinh phan huy cac chét hitu co. Chudng ga thudng co nong do
khi carbonic cao hon cac vat nudi khac do sy phan huy urate trong phan. Khi nay co6 ty
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trong thip, do d6 trong chudng kém thong thoang, no s& tap trung & 16p khong khi sat nén
chu@ng. Nong d6 trong khong khi chuong nudi khong nén vuot qua 0.3%. Tuy nhién, trong
chudng dang hé, nong d6 khi CO; thuong khong cao vuot qua murc nay.

Béang 3.10. Nhirng tri¢u ching thuwong gip ¢ cong nhan trai chin nudi heo (Donham &
Gustafson, 1992; trich dan boi Bourne, 1991)

Tri¢u ching

Ty 1¢ quan sét (%)

Ho

bam

Dau hong

Chay nudc miii

Dau mit (chay nudc mit)
Nhirc dau

Tuc nguc

Thé ngan

Tho kho khe

Pau nhtrc co

67
56
54
45
39
37
36
30
27
25

Béng 3.11. Tac hai cia ammonia trén nguwoi va heo (Barker & ctv., 2000)

Nong db tiép xic

T4c hai hay triu chitng

Trén nguoi

6-20 ppm tr¢ 1én
100 ppm trong 1 gio
400 ppm trong 21 gio

Ngira mit, kho chiu & duong ho hap
Ngtra niém mac
Ngtra mat, miii, c6 hong

700 ppm Lap tic ngtra mét, miii, c6 hong

5 000 ppm Kho tho, va mau chong ngat tho

10 000 ppm tr¢ 1én T vong

Trén heo

50 ppm Giam ning suat va strc khoé; tiép xuc lau dé sinh
chirng viém phdi va cac bénh duong ho hap

100 ppm Hat hoi, chay nudc bot, an khong ngon

Trén 300 ppm, tiép xtc lau

Thé gp, thd khong déu, co giat

Bang 3.12. Téc hai ciia khi H,S di véi nguoi va heo (Barker & ctv., 2000)

Nong do tiép xuc Tac hai
Trén nguoi
10 ppm Ngtra mat

Trén 20 ppm, trong hon 20 phut
50-100 ppm

200 ppm, trong 1 gio

500 ppm, trong 30 phut

Trén 600 ppm

Ngira mat, miii, hong

Budn ndn, ndn mua, tiéu chay

Choéng vang, than kinh suy sup, d& bi viém phoi
No6n mira, c6 trang thai hung phin, bat tinh

Mau choéng tir vong

Trén heo

20 ppm, tiép xuc lién tuc

200 ppm

So anh sang, in khong ngon, co biéu hién than
kinh khong binh thuong ) )
Phoi c6 thé bi thuy thung, kho thg, bat tinh, chét
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Bang 3.13. Tac hai ctia khi carbonic trén ngwoi va heo (Barker & ctv., 2000)

Trén nguoi

60 000 ppm (6%), trong 30 phit Khoé thg, do dan, dau dau
Trén 10% Mg, choang vang, bat tinh
Trén 25% Tu vong

Trén heo

40 000 (4%) ppm Tang nhip thd

9% Kho chiu

Trén 20% Heo thit khong chiu qua 1 gio

Ngoai ba loai khi trén, trong khong khi chudng nudi con c6 chira khoang 40 loai khi
doc va c6 mui kho chiu khac. C6 nhidu chat tuy ton tai voi ndng do thap, nhung doc tinh
rét cao nhu cac acid bay hoi, cic amine, va mercaptamin. Tt ca déu dugc sinh ra tir cac
qué trinh phan huy cac chat thai (Bang 1.9).

Bing 3.14. Tac hai clia mdt s6 khi ddc trén vat nudi (Muller, 1987)

Khi Nong dd Thoi gian tiép xtc Aynh huong

NH;3 400 ppm - Kich tng hong
700 ppm - Kich ¢rng mit
1 700 ppm - Ho, sui bot mép
3 000 ppm 30 phut Ngat thd
5000 ppm 40 phut Chét d6t ngodt
H,S 10 ppm Lién tuc Tang nhip tim, nhip thd
100 ppm Vai gio Kich tng miii, mat
200 ppm 60 phut Choéng vang, nhirc dau
500 ppm 30 phut Budn ndn, bon chén, mat nga, bat tinh, chét
1 400 ppm Vai gidy Phu phdi dot ngot, chét
CO» 3% Lién tuc Tang nhip thd
6% 30 phut Ngat thd ndng
30% 30 phut Chét

3.2.3. Vi sinh vét trong khong khi chudng nudi

Vi sinh vit trong khong khi chudng nuéi chii yéu c6 ngudn gde tir co thé hay cac chat
tiét tir vat nudi, chat thai, thirc an, va chat 16t chudng. SO lugng vi sinh vat trong khong khi
chudng nudi c6 thé bién thién tir 100 dén vai ngan trong 1 lit lhong khi. Trén 80% vi sinh
vat trong khong khi chuong nudi 13 cac cau khuan staphylococci va streptococc1 Chung co6
nguon goc tu duong hod hap trén va da. Ngoai ra, c¢6 khoang 1% la ndm mo6c va nam men,
0.5% 14 coliforms c6 ngudn gdc tir phan (mot sb tai lidu khac cho rang ty 1& nay c6 thé 1én
dén 10- 15%) (Hartung, 1994). Trén thuc té, de danh gia vé mat vi sinh vat hoc ciia khong
khi chudng nudi, nguoi ta thuong khao sat sb hrong khuén lac (CFUs - colony—formmg
units) c¢6 trong 1 lit khong khi. S6 liéu nay thay doi theo loai vat nudi va thiét ké cia hé
théng chudng trai. SO lugng vi sinh vat trong khong khi chudng ga cao nhat, va trong
khong khi chudng nuéi trau bo 1a thip nhat (Muller va Wieser, 1987).

S6 lugng vi sinh vat trong khi khi chudng nuéi phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu mat
do nudi, tudi dong vat, do thong thoang, nhiét do, 4m d0, va ham luong bui. Ngoai ra, sb
liéu con thay d6i tuy theo phuong phap va cach liy mau. Chinh vi sy phu thudc vao nhiéu
yéu t, dac biét 1a k¥ thuat léy mau, ma cho t&i nay chua c6 mot khuyén c40 nao vé gioi
han dbi voi ham lugng bui va sé lwong vi sinh vét trong khong khi. Cac vi sinh vat trong
khong khi ¢6 kha ning chiu duoc cac diéu kién moi trudng khac nhau. Trong khong khi, vi
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sinh vét co thé ton tai riéng 1¢ hay két hop véi nhau. Bui ¢ chira rat nhiéu vi sinh vat. Cac
vi khuén két hop véi bui s€ bam trén cac bé mit nhu nén, vach chuéng; trén da, 1ong, hay
niém mac dong vat. Thoi gian ton tai cua chung thay ddi, tuy thudc vao rat 16n vao céac tinh
chit ctia co chit ma ching bam 1én nhu ham luong nude va cac thanh phan hoa hoc. Thoi
gian ton tai cia cac vi sinh vat két hop véi bui trong khong khi thudng ngin hon cac vi
sinh vaut dd bam trén cac bé mat. Thoi gian ton tai ctia coliforms thuong ngin hon cac cau
khuan Gram duong.
Bing 3.15. S6 lwong vi sinh vét trong khong khi chudng nudi (Hartung, 1994)

Loai vat nudi S lugng vi sinh vat (CFUs/L)
Tréau bo 58 -212

Heo 354 - 2000

Ga thit 850 - 2983

Ga dé (chudng 1dng) 360 -3 781

Ga dé (chudng nén) 1907 - 22044 (dén 1 triéu)

CFUs: Colony-forming units

Tac hai ctia vi sinh vat trong khong khi thudng két hop véi bui va cac khi doc. Phan
16n chung 1a cac vi sinh vat gay bénh co hoi. Co thé c6 mot sé vi sinh vat gay bénh truyén
nhiém, dic biét 1a trong cac 6 dich bénh. Nhiéu tai liéu da khang dinh khong khi 1a dudng
truyén lay chii yéu cta nhiéu béunh do vi khuan va virus. Vi sinh vat trong khong khi co
thé 1am suy giam cac co ché phong vé ciia co thé. Mot khao sat cho thiy 4,8% gia cam
duge md kham c6 tim va gan bi nhiém cac vi khuan gdy bénh co hdi co trong khong khi
(Muller va Wieser, 1987).

Bang 3.16. Kha niing ton tai trong khong khi chudng nudi ciia mdt so vi sinh vat
(Hartung, 1994)

Vi sinh vit D6 4m twong d6i  Nhiét d0  Thoi gian ton tai (phut)
Bacillus subtilis 85 13-83

Salmonella newbrunswick 70 21 35

Pseudomonas tularensis 85 24 35

Brucella suis 55 19 3

Escherichia coli (0:78) 55 22 71

P. multocida 70 21-34 31

Staphylococcus albus 50 22 772

Staph. aureus 50 22 604

Micrococcus luteus 50-55 22 1292

N6i chung hau hét cac bénh do bui va vi sinh vat trong khong khi gy ra 1a cac bénh
hé hap man tinh, do tiép xuc trong mot thoi gian dai. Do d6 kho ¢6 thé xéac dinh mdi quan
h¢ cua mot su khoi dau mot bénh va nguyén nhan gy ra. Tuy nhién, 16 rang rang cac bénh
truyén nhiém do vi khuan, virus, hay mycoplasma sé& trd nén tram trong hon do nong do
cao cua bui hay/va vi sinh vat trong khong khi (Muller va Wieser, 1987).

3.3. Kiém soat 6 nhiém mui trong chin nudi
3.3.1. Nguyén tic khéng ché mui

Khong ché 6 nh1em mui trong chan nuoi la cong viéc phai thyc hién thuong xuyén.
Dé khong ché mui chu yéu dwa theo 3 huéng giai quyét :

- Uc ché sy hinh thanh mui: cac chat gdy mui néi chung 1a san pham cua sy phan
giai sinh hoc cac chét thai, cho nén vé nguyén ly, dé kiém sé6at 6 nhiém mui can trc ché qua
trinh phan giai vi sinh vat theo hudng giam cac qua trinh tao khi sinh mui. Kiém soat cac
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yéu t6 moi truong nhu giam nhiét 6, 46 4m... cia khu vuc chin nuéi va luu trit chat thai
hay st dung cac chit rc ché khac nhu diéu chinh pH, b6 sung cac men vi sinh, cac chung
vi sinh vat....

- Giam sy phat tan mui vao khong khi : Bién phap don gian nhét dé han ché sy phat
tan cac chat gdy mui 1a thu gom nhanh chong va triét dé chat thai ngay sau khi thai ra,
tranh sy & dong chat thai trén nén chudng nudi, trén mit dat. Can che kin cac bé chira chat
thai, giam mat thoang gitra 2 pha 1ong va khi trong cac thiét bi luu tir nwéc thai nham han
ché sy trao d6i qua lai cac chat gdy mui giita bé mat thoang cua bé chira nudc thai véiir
moi truong khong khi.

- Lam sach khi, loai bo cac khi gy mui ra khoi khong khi bang cac ky thuat tach
khi nhu hip phuy, hip thy va hoa long khi.

3.3.2. Cdac phwong phdp xir ly mui trong chdn nuoi

B1en phap dau tién nham lam giam mui hoi trong chuong van 1a duy tri hé thong
thoang tot va vé sinh chudng trai thudng xuyén. Céc ché phim vi sinh vat dang duoc g
dung rong rdi dé phun trén chét 16t chuéng hodc tron vao phan, nhim ting qué trinh phan
huy hiéu khi, han ché qué trinh phan huy yém khi sinh ra cac khi ¢6 mui héi. Hién nay
trén thi trudng c6 nhiéu ché pham sinh hoc str dung cac vi khuan 1én men sinh acid dugc
ding tron vao thic an gia stic/gia cam, nham cai thién hé vi sinh vat duong rudt, giam pH
mdi trudng trong rudt, e ché nhom vi sinh vat hoai sinh.

Trong cic ham chira phan, ngudi ta co thé 1am ting qua trinh 6 xy hod cac chét hiru
co bang cach thém cac chét 6 xy hoa manh nhu (NH4),S,0g hay KMnOy, tuy nhién rat ton
kém. Xay dung cac hd chira phan co lip dat hé thong khudy tron (bao dam lugng 6 xy hoa
tan khoang 15%) c6 thé lam mat mui phan heo trong vong 7 ngay & 40°C. Ngoai ra, phan
con c6 thé cho vao cac him 1 yém khi (biogas).

Dé khir cic mui hdi trong khong khi, ngudi ta con c6 thé chiéu cac tia ozone hay tia
tir ngoai vao khong khi. i voi hé théng chudng kin, khong khi trong chudng c¢é thé dugc
hiit va xir Iy qua cac mang carbon hoat tinh, mang silica gel (tuy nhién, bui c6 thé gay tat
nghén mang loc nay), mang sinh hoc (biofilters- nhu mang loc dét, than bun, cy, vi sinh
vat); hodc duoc hip thu trong cac bé nudc, hay nude co chira hoa chit phan ng voi cac
chit nay, hay c6 vi sinh vét c6 kha ning sir dung cac chat khi nay.

Ngoai ra, ¢ thé ap dung cac bién phap sau day dé giam mui h01 tir chudng nudi

Giam lwong khi tao mui tai nguon thai, tac dong truc tiép dén qua trinh tao khi,
han ché dén murc t6i da kha ning tao va phat tan khi gy mui ra ngoai méi truong.

- V& sinh chudng trai thuong xuyén, tranh & dong chét thai.

- Str dung mot s6 ché pham vi sinh tron vao phan dé lam thay d6i kiéu phan huy
chat thai cua vi sinh vat, khong tao ra cac san phém khi ¢c6 mui hoi.

- Bé giam mui hdi trong chudng trai chin nudi thi chudng nén duge thiét ké thong
thoang (méi cao, hay dang mai hai 16p) tao diéu kién thong thoang ty nhién dé giam qua
trinh tao khi gdy mui.

- C6 thé lap hé thong thong gié hay quat gié cudng birc dé pha loang cac khi 6
nhiém sinh ra tr qua trinh phan huy chat thai. Tuy nhién, khi pha 16ang khi gy mui vao
mdi truong khong khi xung quanh can tranh sy phat tan truc t1ep vao khu vuc nha ¢, khu
dan cu, tranh tac dong anh huong truc tiép cua sy thay d6i didu kién moi truong dén vat
nudi nhu thoi tiét thay d6i dot ngot. Can giit 6n dinh moi truong khong khi trong chudng
trai khong bién dong theo sy thay ddi cia moi truong khong khi bén ngoai nham tranh tac
dong xau dén vat nudi.

Hap thu khi gdy mui bang cdc chat hdp thu & dang long. O nhitng co s& chin nudi
c6 diéu kién tot c6 thé thu khi 6 nhidm ra khoi chudng trai bang hé théng cac quat hut bd

107



tri xung quanh chudng nuéi sau d6 dan khi vao thiét bi hip thu (moéi truong 16ng)u, hoa
1ong khi dé chuyén dang cac khi 6 nhim sang dang long va xtr Iy nhu nudc thai. Co thé sir
dung chat hip thu don gian nhu nudc, tuy nhiénkha ning hoa tan cac khi 6 nhidm trong
nude thudng khong cao nén hiéu qua thap. Vi vay c6 thé sir dung cac dung dich co kha
nang hép thu hoa hoc cao nhu NaCOs, NH4COs, K3POy...dé tang hi¢u qua hép thu hoa hoc.

Hap phu khi gdy muli bc%ng cdc chdt hdp thu thé ran. Chat hip phu 1a mot hé théng
vt liéu c6 kha nang hap phu bé mit cac khi gdy mui. bay la phuong phap don gian, re tién
va cho hi¢u qua xir Iy cao va co thé cung mot luc hap phu nhiéu loai chat tao mui khac
nhau. Chat hap phu thuong dung 1a than hoat tinh, da xop, mun cua hay mot sO nguyén liéu
khéc.... Tuy nhién hi¢u qua hip phu phu thudc vao yéu t6 nhu nhiét 46 moi truong ap suét
khi, hru téc ciia dong khong khi, ndng do chat 6 nhidm gy mui va hoat do chat hip phu.
Chat hap phu thuong bi bao hoa sau mét thoi gain str dung vi vay khi chat hap phy di bio
hoa, can phai thay chat hap phy méi hay giai hap dé tai sinh chat hap phu.

Loc khi sinh hoc: cho dong khi di qua cac vt liéu lgc sinh hoc c6 chira cac vi sinh
vat c6 kha ning oxy hoé cac hop chit co mui trong khong khi.

C6 ldp khi: dé tranh sy phat tan cac khi gy mui vao méi trudng khong khi, co thé
ap dung phuong phap don gian 14 c¢6 1ap khi gy mui. Cac bé i phan hay bé chira chét thai
phai day kin nhdm han ché su phat tan cac khi sinh ra trong qua trinh phan giai chat thai.
He¢ thong xtr Iy nudce thai chian nudi phai dam bao van hanh tt va di dung luong chira toan
bo chét thai tir s6 gia stc nudi, nhim dam bao viéc xir Iy chét thai dat hiéu qua va triét dé.
Céc khi 6 nhiém can duoc thu gom va xur 1y.

Khoang cich giita cac trai nén c6 hang rao hay bo tudng cao dé tranh anh huong
mui hoi va ¢o 1ap tig trai. Nén trong cdy xanh tao bong mat néu c6 dién tich thira nham
cai thién tiéu khi hau chudng nuéi, nhat 1a dbi véi khu vuc c6 khi hdu néng va nang gat.

Pha lodng khi: 1a phuong phap don gian nhat dé lam giam mui hdi trong chudng
trai gia suc. Cac khi giy mui duoc pha lodng véi khong khi dén nong d6 dudi ngudng cam
nhén s& khong con gay cam giac kho chiu cho ngudi va gia sic. Co thé pha 1dang khi bang
qua trinh théng gié tw nhién hodc cudng birc bang hé théng quat ddy. Tuy nhién, phuong
phép nay chi &p dung cho nhiing co s¢ chan nuoi ¢ xa khu dan cu.

Poi véi cic co sé chan nudi gia dinh voi diéu kién kinh phi thip khong xay dung
dugc cac hé thong k¥ thuat kiém soéat mui thi co thé 4p dung cac bién phap don gian dé
khdng ché qua trinh tao va phat tan mui nhu sau:

- Chudng trai phai thong thoang, kho rao, tranh am thap, tranh dé chat thai, thirc 4n
thura, nude r dong trong chuong nudi va xung quanh chuong nuoi..

- Cach ly chuong nudi va khu vuc luu trix, ché bién phan va&i khu vyc nha ¢, khu
dan cu...

- St dung mai chuéng béng vat li€u cach nhiét, tranh nhiét d§ cao ting kha nang
phan huy chét thai tao ra cac san pham gy mui.

- Chét thai phai duoc thu gom hang ngay.

- Hé thong thu gom, muong din, bé luu trir va i phan phai kin.

- Trong cdy xanh xung quanh khu vyc chudng nudi.

3.4. Kiém soat 6 nhiém khong khi chuéng nudi bing phuong phap diéu chinh khiu
phin thirc in cia gia siic
3.4.1. Sir dung “thirc an sach”
Trong nhitng nam gan day, nguoi ta da va dang déac biét quan tim dén viéc sir dung
“thirc n sach” trong chin nuéi nham diéu khién qua trinh trao d6i chat cta vat nuoi theo
hudng ¢ loi cho moi truong. Chat thai chin nudi co ban 1a hdn hop cua phan, nude tiéu
cta con vt va co thé tron 1An v6i mot s6 thanh phﬁn khac nhu thic an thira, chat don
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chudng hay chira cac chit dinh dudng khong duoc tiéu hoa, cac san pham cudi cting cia
trao d6i chét ciia con vat va tap hop cac vi sinh vat phong phi phat thai tir duong ti€u hoa
ctia vt nudi. V& thuc chit, cac chat 6 nhiém trong chit thai gia stic 1a san pham bi loai thai
tir qua trinh ti€u hoa thic an hay san pham cudi ciing cia trao d6i chat cta con vat. Chat
thai chan nudi bao gdm mot tap hop phong pht ctia cac chét hitu co, vo co, cac du luong
hoa dugc tha y, cac chat kich thich sinh trudng, chét phu gia, khang sinh...nhing chat
dugc phdi hop trong khau phan thic in cho gia stic, gia cam. Chang 13 nhimg chat d& bi
phan giai sinh hoc tao nén san pham la cac chat co kha ning gy 6 nhiém, nhat 1a cac khi
doc va gay mui nhu cac hop chat hitu co dé bay hoi (VOC), cac axit béo mach ngin dé bay
hoi (VFA), cac hop chat chira lvu hiiynh nhu H,S, mecaptan hay cac hop chét chira nito
nhu NHs, indole, skatol... Chiing c¢6 thé tao ra nhanh chong sau khi chét thai dugc bai tiét
ra khéi con vat.

Thirc dn sach 14 loai thirc an co thé ting cudng kha ning tao san pham tich liy &
con vat, han ché viéc bai tiét cac chat dinh dudng qua phan hay tao cic chat thai c6 thanh
phan it gdy 6 nhiém méi truong. Nhiéu nghién ctru, dic biét 1a cac nghién ciru trén lon cho
thdy c6 thé tac dong theo con duong dinh dudng dé diéu khién qua trinh tao cac chat hiru
co d& phan huy thanh cac khi gdy mui cia chit thai. Lenis (1989), Cromwell va Coffey
(1993), T.T. Canh & ctv (1997, 1998, 1999) va Kerr (1995) cho biét ché d6 dinh dudng
cho con vat co thé lam thay ddi thanh phﬁn cua phan, nudc tiéu cua lon, dic biét 1a dang
bai tiét cuia nito trong phan va nude tiéu. Nhidu nghién ctru cho thiy c6 thé thay ddi luong
va dang hitu co bai tiét trong chat thai con vat bang diéu chinh lugng va thanh phan dinh
dudng an vao, tir 46 c6 thé tac dong lam giam thiéu anh cia chat thai chin nudi 1én moi
truong. Bang con dudng thay d6i lugng nito dn vio theo giai doan sinh trudong cho thdy co
thé giam bai tiét nito trong phan va nudc tiéu t6i 4,4% (Boisen va ctv., 1991). Van De
Peet-Schwering va ctv.(1996) lam giam su tao thanh khi gdy mui NH; tur 3,5 — 16,8%
bang diéu chinh khau phan nito cua thirc 4n cta lon. Nghién ctru cia Hobbs & ctv (1997)
cho biét cac hgp chat giy mui trong nude thai cia heo nhu NH;, sulfua, céc axit béo dé bay
hoi, phenol va indole ¢6 thé giam boi viéc didu chinh ty 1¢ nudc trong khau phan thirc an
an vao. & heo sau cai sita khi cho dn khau phan vdi ti 18 nudc trén thic an 1a 4:1 hodc 3:1
s& lam gidm ndng d6 cic chat gdy mui trong chét thai trong tngt 13% va 31% so voi khi
cho an thure an kho.

Céc nghién ctru cho thay c6 thé han ché 6 nhiém mai truong tir chat thai chin nudi
theo con dudng diéu khién dinh dudng theo 3 huéng sau:

- Lam giam su phat thai cac chat dinh dudng trong phan va nudc thai.

- Chuyén dang bai tiét cac chit dinh dudng, tao chit thai c6 thanh phan bén viing
hay kho bi chuyén hoa thanh chat chat dé gay 6 nhiém.

- Tao moi trudng ciia chat thai vi du do pH dé kiém soat qua trinh phan giai vi sinh
vat ctia chét thai sau khi bai tiét.

Trong cac chit 6 nhidm trong chét thai gia stic va gia cam, cac hop chat chira nito
nhu NH; hay lvu huynh nhu H,S va mecaptan ¢ y nghia hon ca nhat 1a chiing anh hudng
to1 mirc d6 ddc hai va mui trong chan nudi. Chinh vi vay cac nghién ciru tap trung nhidu dé
giam tac dong cua hai nhom hop chat nay.

3.4.2. Diéu chinh nito trong khdu phin

Lam giam hay chuyen dang bai tiét nito trong phan va nudc tiéu gia stic thong qua
diéu chinh nito trong khau phan gia suc la mot huéng quan trong trong nhiéu nghién ctru.
Trong bao cao ciia Kerr (1995), cho biét khau phan v&i ham lugng protein thd thap co bd
sung cac axit amin thiét yéu co thé lam giam bai tiét nito tir 3,2 dén 62%, phu thudc trong
luong cua lon, mirc do giam protein thd va luong protein thd trong khau phan an. Trung
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binh nito bai tiét giam khoang 8,4% trén mot phan trim giam protein thd trong khau phan
an. Aarnink va ctv. (1993) cho biét c6 thé giam 9% tong lwong NH;3-N trong chat thai heo
khi giam 10g protein tho cho 1 kg khau phan in. Sutton va ctv. (1996) cho biét khi giam
3% protein thd trong khau phan (tir 13% xudng con 10%) & giai doan cubi cua lon thit nudi
khau phan dwa vao bot ngd va dau nanh c6 bd sung axit amin lysine, tryptophan, threonine,
va methionine lam gidm lugng ammoniac va Niye trong chit thai khoang 28%. Ciing theo
cac tac gia trén, khi giam ham lugng protein thd trong khau phan lon tir 18% xudng 10%
va bd sung cac axit amin nhan tao lam gidam luong nito ammoniac va N téng sb trong chét
thai twong mg 40 va 42%. Luong Nito ammoniac va N tong giam 43% va 56% véi khau
phan an 10% protein tho ¢6 bd sung axit amin so v6i khau phan cé muc protein thd twong
mg 13% va 18%. Giam protein thd trong khau phan con lam giam pH va ting ndng do
chit ran tong s trong chét thai.. Hobbs va ctv., (1996) di chi ra rang viéc giam ham luong
protein tho trong khau phan an tir 21 xudng 14% va bd sung cac axit amin nhan tao & giai
doan sinh truéng va giam protein thd tir 19 xudng 13% & giai doan két thuc lam giam su
bai tiét nito trong chat thai khoang 40%, dong thoitr ciing lam giam ndng d6 cac chat giy
mui chii yéu trongchat thai. Nghién ctru cia Turner va ctv., (1996) cho thiy su bdc hoi
NH; tir chét thai giam 79% khi giam mtc protein thd trong khau phéan in tir 16 xudng 12%
va bd sung cac axit amin tao trong giai doan sinh trudng va twong tng & giai doan két thuc
14 58% khi giam mtrc protein thd trong khau phan an ciia thire n tir 14 xudng 10%.
3.4.3. Diéu chinh lwongcarbohydrate trong khdu phin

Mot huéng nghién ciru khac dé giam sy phat thai va phat tan cac chat khi gay mui,
dic biét 1a khi NH; tir chat thai 1a thay doi ti 18 bai tiét nito giita nudc tiéu va phan bang
cach bd sung vao khau phan an cua lon mot lugng thich hop cac hop chit carbonhydrate dé
1én men. Thong thuong nito bai tlet qua nudc tiéu 1a dang nito d& chuyén héa thanh khi gay
mui quan trong 1a NH, nito bai tiét qua phan 1a nito duéi dang amin hay nito cau tao trong
vi sinh vét, cho nén ching chim hay it bi phan hiy thanh cac khi gay mui. Bang cach
giam dang nito bai tiét nito trong nudc tiéu nhu ure va tang dang bai tiét nito bai tiét trong
phan & dang protein vi sinh vat, su tao thanh khi dang dé bay hoi NH; ¢6 thé dugc giam
xudng. Cac loai carbonhydrate phirc tap nhu 1a S -glucan va polysaccharide phi tinh bot
(nonstarch polysaccharide - NSP) c6 thé anh hudng téi sy bai tiét nito ndi sinh & cudi rudt
non va sy 1én men cia vi khuan & rudt gia, két qua 1a tang san pham protein vi khuan va
tang lugng axit béo dé bay hoi (volatile fatty acid — VFA) trong phan. Khi ting ham luong
cac axit béo trong chat thai s& lam giam pH cta nude thai, te ché qua trinh sinh va bdc hoi
cua khi NH; (Mroz va ctv., 1993; Bakker, 1996, Canh va ctv., 1998). Mat khac khi giam
cac chat khang dinh dudng (antinutritional factor) trong thirc 4n gia stic trong qué trinh ché
bién thirc dn gia stic hay bang cach chon nhitng thanh phan nguyén liéu thich hop dé tao
khau phan c6 thé 1am giam sy bai tiét nito (Jongbloed va Lenis, 1991; Schulze, 1994).
Theo Mroz va ctv., (1993) cho thiy khi thay thanh phan bot ngd, hemicellulose hay pectin
trong khau phan bang chat xo (cellulose) da lam giam sy phat thai khi NHj; tir chat thai vao
khong khi.. Nguyén nhan 1 do cellulose ¢o tic dung day su bai tiét nito dudi dang urea dé
phan hity & nudc tiéu sang dang nito bén viing trong phan. Bakker (1996) Céc nghién ctru
caa T.T. Canh & ctv (1997, 1998, 1999) da khing dinh thém nhén dinh trén bang cach
giam nito bai tiét trong nudc tiéu lon bang khau phan giau cellulose va nguén NSP khéac
nhu cu cai dudng, vo dau nanh, ba khé dua.... Kreuzer va Machmuller (1993) cho thay
rang viéc bd sung 10 dén 22% NSP trong ché do an cua lgn s€ giam hrorng nito bai tlet
trong nude tiéu tir 35 dén 39% va tang lugng nito phan bai tiét tir 20 dén 28%, trong mdi
twong quan tuyén tinh cho mdi phan trim NSP dugc thém vao trong khau phan in s& giam
bdc hoi khi nito khoang 0,6%. Mot nghién ciru khac ctia Mosenthin va ctv., (1992) cho biét
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khi thém tinh bt vao rudt tit cua lon c6 tac dung kich thich sy phat trién ctia hé vi khuén
duong rudt, lam tang sy bai tiét nito dudi dang vi khuan trong phan va giam sy hap thu
NH; trong rudt két dan toi lam giam sy bai tiét nito trong nudc tiéu. Gargallo va
Zimmerman (1981) cho biét khi bd sung tinh bot trong khan phan va thém casein trong rudt
gia ctia lon 1am tang nito tich liiy san pham & lon dong théi lam giam nito thai ra theo nudc
tiéu va lam ting su bai tiét protein vi khuan trong phan. Twong Thanh Canh va ctv., (1998)
da cung ¢ hon két qua nay bang cach chi ra rang sir dung 30% cu cai dudng say kho cho
lon in s& lam giam 47% khi gdy mui NH; tir cht thai lon so vi nhom Ign nudi khau phan
truyén thong. Trong mdt nghién ciru khic Trwong Thanh Canh ciing cho biét ting mirc
NSP tir 15 dén 49% bang kho dau dira, khd du nanh, va cu cai duong say kho khi giy mui
NH; s& giam xudng tir 16,9 dén 35,8%.

3.4.4.Tang cwong hoat dong cua hé vi sinh vit duwong tiéu hoa

Nhirng nd luc di duoc lam dé phan 13p va nhan dang quﬁn thé vi khuén trong hé
ti€u hoa cua lon (Aliston va ctv., 1979; Russell, 1979; Robinson va ctv., 1981; Varel va
ctv., 1984). Ward va ctv., (1987)) da phan lap vi khuan ky khi bat budc thuoc nhom
Lactobacillus spp. Co tac dung khir nhom carboxyl trong acid p-hydroxyphenylacetic
thanh 4-methylphenol (p-cresol) trong phan lgn. Trong mdt danh gid khac, Yokoyama va
Carlson (1979) cho biét rang mot sé chung vi khuan nhu Clostridia spp., E. coli, va
Bacteroides thetaiotaomicron c6 thé lién quan dén qua trinh tao cac khi doc nhu indole va
skatole.

Cac nghién ctiru & Nhat Ban st dung hé vi sinh vét duong rudt cua lgn béng cach
dua co chit vao khau phan hay dua vao cac vi sinh vét canh tranh véi vi sinh vat duoc tiéu
hoa (Miner, 1995). Mot sb nghién ciru da nhan dinh ring thém vao khau phan cac hop chat
carbonhydrate phuc tap hodc axit hitu nhu Frutooligosaccharide, lactulose va lactitol,
galactan va ammonium propionate c6 thé 1am thay doi hé vi sinh vét trong hé tiéu hoa cua
lon (Sutton va ctv., 1991; Mathew va ctv., 1993; Miner, 1995). Fructooligosaccharide
duogc sir dung dé lam bién d6i loai axit béo bay hoi trong dudng tiéu héa vi du lam giam
lugng acetate va ting lwong propionate, lam giam tong vi khuan ky khi, chu yéu 1a
coliform, 1am tang bifidobacteria (J. Houdijk, va 1am giam nhitng hop chit c6 mui tir phan
heo (Hidaka va ctv., 1986). Cac loai thubc khing sinh nhu chlortetracycline,
sulfamethazine, va penicillin sit dung cho heo in s& lam giam su bai tiét glucuronide cua p-
cresol trong nudce thai (Yokoyama va ctv., 1982). Lincomycin sulfate khong gay anh hudng
dén sy bai tiét p-cresol. Ham lugng indole va skatole c6 khuynh huéng thap hon & lon cho
an tylosin phosphate (200mg/g) (Hawe va ctv., 1992). B6 sung tra Polyphenol trong khau
phan cua lon s& lam giam cac san pham NHs, phenol, p-cresol, ethyl phenol, indole va
skatole trong phan lgn (Terada va ctv., 1993). Ngoai ra, tra polyphenol dac biét lam giam
mot sé loai gdy bénh nhu Mycoplasma pneumonia, Staphylococcus aureus va Clostridium
perfringens (Hara va Ishigami, 1989; Chosa va ctv., 1992). Co ché tac dung cac hop chit
nay 1a han ché hoat dong trao doi chat ciia mot sé giéng vi khuan nhat dinh ¢ duong tiéu
hoa.

Nhitng ddc diém tur nhién

Qua trinh phat thai cac khi gay mui tir chit thai gia sic chiu anh hudng cua nhiéu
yéu t6 nhu cac diéu kién moi trudng: nhiét do, ham lugng oxy, d6 4 am, ti 18 trao doi khi, do
pH cua nudc thai, kha ning dém, va ham luong chit rin tong sd cta phan... Nghién ctru
cta Trieong Thanh Canh va ctv., (1998) cho biét viéc tang lugng NSP va giam su cin bang
dién giai (dietary electolte balance - dEB) trong khau phan 4n s& lam giam pH cua chit
thai. Khau phan dya vao 30% ci cai duong chia 31,2% NSP lam giam pH ciia phan tir
0,44 dén 1,13 don vi pH so v6i khau phan chia 18,2% NSP dya trén phu phidm
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(byproducts), ngii cde (13,8% NSP), va bot sin (13,5% NSP). Viéc giam sy cén bang chat
dién giai, vi du mEq Na + K — Cl trong khau phan lon lam giam pH cta nuéc tiéu va sau
d6 1a ciia hdn hop chét thai. Trieong Thanh Cdnh va ctv., (1998) va Mroz va ctv., (1996)
cho biét mudi calcium va can bang chét cac chét dién phan trong khau phan in anh huong
dén pH nudc tiéu va sau d6 1a pH nudce thai cing NHz bdc hoi tir chit thai cua lon. Mroz
va ctv., (1998) chi ra rang viéc ting mirc calcium benzoate 2, 4 va 8g/kg trong ché do an
cua lgn nai c6 tac dung lam giam pH cia nudc tiéu tir 7,7 dén 5,5 va giam sy bde mui NHs
xudng 53%. B sung bentonite va zeolite nhim muc dich két hop voi NH; trong chat thai,
lam giam phat thai ra NH; vao khong khi. Geisting va Easter (1986) cho biét khi dua cac
axit hiru co nhu citric, hydrochloric, propionic, fumaric, va sulfuric vao khau phan & mtrc
tir 1 dén 4% cho thiy c6 anh hudng cia thay ddi pH 1én qua trinh tiéu héa va anh hudng
dén su phat trién cua lon.

Viée thay doi thirc &n dé 1am giam sy hinh thanh céc cht 6 nhiém, nhat 1a céc khi
gdy mui trong chit thai 1a mot trién vong quan trong. Hi€u qua kinh té van 1a thude do chi
yéu quyét dinh liéu k¥ thuat nay co duoc chap nhan hay khong. Viéc lam gidm muc do
protein thd va bd sung bang cac axit amin tong hop, tang ham lugng polysaccharlde phi
tinh bot d& 1én men trong khiu phan an hay lam thay d6i pH bang cac mudi k1m loai 1a
nhitng k¥ thuat dugc hira hen trong chan nudi nhim dat ca hai muc tiéu kinh t& va moi
truong.

3.4.5. Cac phwong phap sinh hoc khdc
a. Chén nudi trén nén dén 16t 1én men vi sinh

Gan day nguoi ta dd phat trién thanh cong mot cong nghé chin nudi sinh thai
khong c6 chat thai da trén nén tang cong nghé 1én men vi sinh don 16t nén chudng. Cong
nghé nay c¢6 nhitng lgi ich to 16n ma n6é mang lai va nho sy ti€n lgi trong viée ap dung vao
san xuat ¢ bat cr quy mo chin nudi nao. Day thuc sy 1 mot cong nghé chin nudi khong
chit thai vi toan bo phin va nudc giai nhanh chéng dugc vi sinh vat phan giai va chuyén
thanh ngudn thic dn protein sinh hoc cho chinh gia sic. Hon nira, chdn nu6i theo cong
ngh¢ nay khong phai dung nudc rira chudng va tim cho gia sic nén khong c6 nude thai tir
chudng nudi gay 6 nhiém ngudn nudc va moi truong xung quanh. Trong chudng nudi
khong ¢6 mui hoi thdi boi vi VSV hitu ich trong ché pham st dung dd canh tranh va tiéu
diét hét cac vi sinh vét ¢ hai va sinh mui kho chiu. Vi khong st dung nude rira va tdm cho
gia stic nén trong chudng khong c6 chd cho mudi sinh s6i va vi VSV nhanh chéng phin
giai phan nén ciing khong c6 chd cho rudi dé trimg. Nho hé VSV vt hiru ich tao duoc birc
tudng lira ngin chin cac VSV giy bénh nén chin nudi theo céng nghé nay han ché duoc
t6i muc thip nhét sy lay lan bénh tat gitta gia suc v6i nhau ciing nhu gitra gia stc véi
nguoi.

Ciing nho nhiing lgi thé v& mit vé sinh va méi trudng trén ma san phém chan nuoi
c6 do vé sinh an toan thirc phim rat cao. Hon nita chat luong san pham rat t6t nho dam
duoc cac dibu kién tot nhit vé animal welfare, con vat dugc van dong nhiéu, khong bi
stress hay bénh tat, lai ti€u hoa va hép thu duoc nhiéu axit amin. Thit mém, ¢6 mau, mi va
vi ngot tu nhién nén dugc nguoi tiéu dung danh gia cao.

Vé mat kinh té, day 1a mot _cong ngh¢ dua lai hiéu qua cao nho tiét kiém duoc 80%
nude dung (chi dung nude cho udng va phun giit 4m), tiét kiém dugc 60% sirc lao dong
chian nudi (khéng phai tim cho gia suc, khong phai ria chudng va don phan), tiét kiém
dugc 10% thic an (nho lon an dugc ngudn VSV sinh ra trong don 16t khong nhitng cung
cap ngudn protein chat lwong cao vé dinh dudng va con 1a mot ngudn probiotics ¢o tac
dung kich thich tiéu hoa va kich thich VSV ¢6 lgi trong duong rudt phat trién), giam thiéu
duoc chi phi thude thi y (do lon it khi bj bénh va chét). Theo tinh toan ¢ Trung Qubc thi
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mdi con lgn thit chin nudi theo cong nghé nay tiét kiém duoc khoang 150 té (khoang
400.000 VND). D6 1a chua tinh dén kha ning ban duoc cic san pham chin nudi sinh thai
v&1i gia cao hon binh thuong.
b. Xur Iy chdt thai long bang ché pham ndam va vi khudn

Co quan Hygefac Laboratories, Phap da tach duoc 80 dong vi khuan khac nhau ma
khi hon hop véao chét thai chin nudi ngua, gia cam, gia stic ¢6 thé khir mui hoi va cai thién
gia tri lam phén bon ciia chat thai. Cac vi khuan ua khi cong sinh, duoc ban trén thi truong
v&i nhdn hiéu "Azofac", khi dwa vao chat thai chin nudi 1ong sé& tac dong dén vi khuan ky
khi, 14 vi khuan binh thudng phat trién trong chat thai va phat thai cac khi ¢6 mui hoi. Tiém
ning cua cong nghé nay da dugc Phong Thi nghiém Qudc gia Phap cung vai cac ky thuat
vién ciia Vién NIOSH ciia My khang dinh. Theo Phong Thi nghiém Qudc gia Phap, cé thé
giam téi 80% lugng amoniic va 90% hydro sunphua. Xt 1y chit thai long bang Azofac
ciing cho phép, nhd giam phat thai amoniic, hap thu duoc nong do nito 16n hon, 1am ting
gid tri [am phan bon.

Moi day, cac nha khoa hoc da bat dau st dung nam dé dat duoc két qua tuong tuy.
Mot nhom cdc nha nghién ctru do Gido su Jean Villard thugc truong Pai hoc Pari V lanh
dao, da tach duoc bdn loai nim soi ty nhién: Mucor, Rhizopus, Aspergillus va Fusarium,
c6 kha ning "tiéu hoa" chat thai long. Bon loai nim nay tac dung tong hop voi nhau. Theo
Gio su Villard, loi ich ciia viéc sir dung ndm 1a chung c6 nhiéu trong cac enzym. Sau khi
xu ly trong bé phan huy sinh hoc, lugng sinh khéi con lai it hon nhiéu so véi xur Iy bang vi
khuan. Céc thir nghiém san xuat thir ¢ trang trai cho thdy, phan sau khi dugc xir 1y, hoan
toan khong c6 mui va giam dugc 80% chat 6 nhidém.

Quy trinh xir 1y chat thai 1ong cia Euralis gom hai pha. Trude hét, chat thai long
duge xir Iy v6i vi khuan ky khi va sau d6 duge xir Iy v6i ndm trong méi trudong ua khi.
Trong bon phan huy sinh hoc dau tién, vi khuan chuyén héa nguyén liéu dugc nito hoa
trong chét thai 1ong thanh cac nitrit. Trong bon phan huy thir hai, ndm hap thu nitrit, giai
phong ra khi & dang nito trong khi quyén. Luu huynh, ngudn gdy mui nhiéu thir hai trong
chat thai long, duoc tao thanh phuc chat trong sinh khéi con lai. Nam cling tiéu thy mot
phan 16n photpho va kali chita trong chat thai va thu giit cac kim loai ning, nhét 1a chi,
thuy ngan va cadimi. Viéc khir dugc COD, nito, photpho va kali tao ra kha nang sir dung
chit thai da xir Iy dé 1am nu6c tudi.
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Chwong 4

? ~ AP DUNG CONG NGHE
SAN XUAT SACH HON TRONG CHAN NUOI

PGS.TS. Bui Hiru Poan

4.1. San xuit sach hon (SXSH) trong chiin nudi - xu thé tién bd trong chiin nudi
mang y nghia toan cau

Khai niém vé san xuét sach hon (cleaner product) dwgc UNEP gi¢i thiéu lan dau
tién vao nam 1989, d6 1a cau tra 161 cho cau hoi “lam thé nao dé chian nudi phat trién bén
vitng?”. Trude ddy, nguoi ta thuong chi quan tam dén xir ly chat thai chin nudi khi chang
da dugc smh ra, phuong phap do con dugc goi la “phuong phdp kiém sodt 6 nhiém cuoi
duong ong Khai niém san xudt sach hon hoan toan khac vé mat ban chat so V@i khai
niém kiém soat 6 nhiém cudi duong éng. Cac cong nghé kiém soat cudi dudng dng bao
g0m viéc str dung hang loat cac ky thudt va san phim (cac hoa chat) dé xir Iy phan, nudc
thai va khi thai. Cac cong nghé nay nhin chung khong lam giam luong chat thai phét sinh,
chi c6 thé gitip 1am giam do doc hai, va trén thuc té chi chuyén 6 nhidm tir dang nay sang
dang khac ma thoi (vi du: chat 6 nhiém khong khi dugc chuyén qua thanh nudc thai trong
khi nudc thai duoc phat ra lai co thé chuyén 6 nhiém sang cac chét thai ran).

Sy khac biét chu yéu giita bién phap kiém soat 6 nhidm va SXSH 14 & viéc xac dinh
thoi diém tién hanh céc bién phap lam sach moi truong. Bién phap kiém soat 6 nhidém cudi
duong 6ng duoc tién hanh sau khi cac chat thai 6 nhiém da dugc phat sinh, nén con goi la
bién phép "phan tmg va xir Iy", trong khi 6 SXSH 1a bién phap chu dong, "biét trudc va
phong ngira". Phong bénh bao gio ciing tot hon chita bénh.

SXSH c6 nghia 1a viéc ap dung mot cach c6 hé théng cac bién phép phong ngura
trong cac quy trinh, san pham hodc dich vu nhim muc tiéu tang hi¢u qua tong thé. Picu
nay dén luot minh lai gitp cai thién tinh trang moi trudng, tiét kiém chi phi, giam rui ro
cho con ngudi va cho méi truong. Tuy nhién, diéu d6 khong ¢ nghia 1a cac bién phap cudi
duong 6ng s& khong con can thiét nira. Bang cach ap dung SXSH dé déu tranh v&i van dé 6
nhiém va chat thai, mire d6 phy thudc vao cac giai phap cudi duong dng c6 thé duge giam
bét va trong mot s truong hop co thé dan dén loai bo hoan toan.

D6i voi cac quy trinh san xuat, SXSH bao gdm viéc bao quan nguyén liéu, nang
lwong, loai bo cac nguyén liéu doc hai, giam bét s6 lwong va mire do doc hai cia cac chét
thai gy 6 nhiém ngay tir giai doan trudc khi chiing dugc thai ra moi trudng.

D6i voi cac san pham, SXSH chu trong viéc giam bot cac tac dong co hai trong
sudt chu trinh san phdm, ngay tir khi khai thac cac nguyén liéu, cho dén khi giao nop san
pham.

D6i v6i cac dich vy, phuong phap phong ngua 6 nhiém moi trudng bao gdm tir
khau thiét ké, cai tién viéc quan ly nha xudng, chudng trai... dén khau Iya chon cac loai
dau vao (dudi dang cac san pham).

Céc khai niém khac nhu hiéu qua sinh thai, giam thiéu chat thai hay phong ngira 6
nhiém déu ¢6 chung mot muc tiéu 1a loai trir hay giam thiéu 6 nhidm, chat thai ngay tai
nguén noi chung dugc sinh ra. Tuy nhién, chién lugc SXSH khic ¢ chd day 1a mot hé
thong cac phuong phap, thi tyc danh gia cac nguyén nhan gy ra 6 nhiém, phat sinh chat
thai va phat trién cac phuong an co thé dugc ap dung trén thyc tién. Hé thong nay duoc
thiét ké mot cach co bai ban, nham giai quyét cac van dé méi truong cu thé. Hon nita, ndi
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dung chién luge SXSH con bao gom hé thong quan Iy SXSH dugc xac dinh rd rang cho
phép lién tyc cai thién tinh hinh kinh té va méi trudng cia trang trai.

Trén thuc té SXSH c6 nghia 1a:

Tranh hodc giam bét luong chat thai duoc san sinh ra;

St dung ¢6 hiéu qua cac ngudn nang luong va nguyén vat lidu;

Séan xuit ra cac san phém va dich vu ¢6 1gi cho méi truong;

Giam bot lugng chat thai xa vao moi truong, giam chi phi va ting loi ich.

4.2. Cac nguyén tic va ndi dung ciia SXSH
4.2.1.Nguyén tic cinh gidc. Nguyén tic phong ngira khong chi don gian 13 lam thé nao dé
khong vi pham phap luat, ma con co nghia 1a bao dam dé ngudi lao dong dugc bao vé,
khong bi mic cac chirng bénh kho chita chay, hodc nha may, trang trai tranh dwoc nhiing
t6n hai khong dang co. Nguyén tic canh giac doi hoi giam bt mot phan su can thiép cua
con ngu&yi vao mdi truong. Diéu nay, dit ra yéu cau phai c6 sy thiét ké lai mot céch can
ban hé thong san xut va tiéu thu trong nganh cong nghiép, trang trai cai thién nép cii Van
ton tai cho dén nay do6 1a van chi yéu dwa vao viéc ting khéi lugng str dung cac ngudn
nguyén vat li¢u (Jackson Tim, 1993).
4.2.2. Nguyén tic phong chong. Nguyén tic phong chong ciing c6 tam quan trong khong
kém, dic biét trong cac truong hgp mot san pham hay mot quy trinh cong nghé duge su
dung lai chinh 1a nguyén nhan gy ra nhiing ton hai vé mit moi trudng. Nguyén tic phong
chdng duoc sir dung nhim tao ra nhitng thay d6i ngay tir nhitng khau dau tién cta hé thong
san xuét hodc tiéu dung. Ban chét 'phong chong ctia SXSH doi hoi phai ¢ cach tiép can
mdi trong khi can nhic cic mau san pham, nhu cau tiéu dung, cac md hinh tiéu thy nguyén
vat liéu, va thuc té 1a doi hoi phai ¢6 cach t1ep can hoan toan méi ddi véi toan bd co sé vat
chit ctia hoat dong kinh té ( Jackson Tim, 1993).
4.2.3. Nguyén tic tich hgp. Tich hop 1a viéc 4p dung mot cach nhin tong hop d6i véi toan
bd chu trinh san Xuat va phuong phép trong viéc thyc hién y tuong nay, thong qua phan
tich chu trinh séng cta san pham. Mot trong nhirng kho khan khi thyc hién cach tiép cén
phong chéng 13 viée tich hop cing mot luc nhiéu bién phap bao vé mdi truong, qua nhiéu
ranh gioi khéc nhau cua hé thong. Theo truyén théng, nhiing quy dinh phap 1y ctia cach
tiép can cudi duong dng thuong dugc ap dung bang cach tim kiém nhing bién phap tich
hop nhim giam b6t nhu cau xa cac chit thai vao méi truong, nhung bién phap nay s€ tao ra
su bao vé co6 tinh toan dién cho méi truong vai tu cach 1a mot tong thé (Jackson tim, 1993).
C6 thé thyc hién SXSH bang cach ap dung bi quyét cong nghé, cai tién ki thuat, hodc chi
don gian bang cach thay d6i cach tu duy, quan diém ctia minh.
4.2.4. Ngi dung thyc tién ciia SXSH

- Quan ly trang trai t6t: nhitng quy dinh hop ly vé quan 1y va tac nghiép nhim ngan
ngira cac chat 6 nhidm bi 1o ri hodc trao ra ngoai va bat budc thuc thi cac hudng dan vé an
toan lao ddng hién co.

- Thay thé dau vao: thay thé cac vat liéu dau vao bang nhitng vat liéu khac it doc
hai hon, dé tai tao hon, hodc thém vio cac vat liéu phu gia (vi du: thic dn ) sung lam
gidm mui hoi).

- Kiém soat t6t hon dbi v&i quy trinh san xuét: cai tién qua trinh lam viéc, huéng
dan st dung may moéc va thuc hién viéc ghi chép theo ddi day du quy trinh cong nghé¢
nhim dat duge mirc hiéu qua san xudt cao hon, v6i mirc phat thai thdp hon va x4 chat doc
hai it hon.

- Thay dbi trang thiét bi: thay ddi cac trang thiét bi hodc vat dung hién co(vi du:
bang cach bd sung thém vao day chuyén cac bd phan do luong hodc kiém soat nhim dat
dugc hiéu qua cao hon, véi mirc phat thai thip hon va xa chat doc hai it hon).
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- Thay d6i cong ngh¢: thay thé cong ngh¢, thay dbi trinh ty trong day chuyén san
Xuét, hodc cach thire tong hop, nham giam thiéu chat thai va chat gay 6 nhidm trong khi
san xuat.

- Thay d6i san pham: thay ddi cac tinh chit ddc trung cua san pham, nham giam
thiéu tac dong doc hai cua san phém d6 dbi véi moi truong, ca trude va sau khi san ph?lm
dugc dua vao st dung, hodc lam giam thiéu anh hudng cua viéc san xuat loai san pham d6
d6i v6i moi truong.

- S dung néng luong ¢6 hi€u qua: nang lugng la nguon dau vao co kha nang gay ra
cac tac dong moi trudng rat dang ké. Viée khai thac cic ngudn ning lwong co thé gy tac
hai d6i véi dat, nudc, khong khi, va da dang sinh hoc, hodc 13 nguyén nhan 1am phat sinh
mdt s6 lugng 16n chét thai ran. Nhitng tac dong moi trudng phét sinh tir viéc sir dung ning
lwong c6 thé duoc giam bét bang cach st dung ning luong mot cach hiéu qua hon, hoic
bang cach thay thé ngudn niang luong sach hon nhu mat troi, ning luong gié.

- Tai ché, tai sir dung ngay tai chd : tai sir dung cac nguodn vat liéu bi thai ra ngay
trong quy trinh san xuat d6, hoic sir dung cho cac muyc dich khac ngay trong pham vi mot
trang trai, cong ty.

4.3. Muc dich cua SXSH

SXSH giap lam giam murc d6 6 nh1em va rui ro cho mdi truong. Vige sur dung co
hi¢u qua hon cac nguon nguyén vat liéu va tdi wu hoa cac quy trinh san xudt s& lam giam
b6t chat thai va 6 nhidm phat sinh; diéu nay s& lam cho chi phi san xut giam xubng. Viéc
chu trong bao vé stc khoé va an toan lao dong ciling dem lai cac hi€u ng tich cuc ddi voi
ning suit lao dong, gitip 1am giam tai nan lao dong.

SXSH c¢6 vai tro dac biét quan trong tai cac nudc dang phat trién va cac nudc co
nén kinh té chuyén ddi vi tai cac nude nay, viéc ti€u thu nguyén vat liéu va nang lugng tai
cac xi nghiép con & mirc twong ddi cao.

4.4. Lgi ich ciia SXSH

San xuét sach hon khong chi mang lai lgi ich kinh té ma con ca loi ich vé mat moi
truong. Cac loi ich nay c6 thé tom tit nhu sau:

- Cai thién hiéu suét san suét, tang lgi nhuan.

- Cai thién chit lugng san phém.

- St dung nguyén li¢u, nudc, nang lugng c6 hiéu qua hon.

- Téi sir dung phan ban thanh pham c6 gié tri.

- Giam 6 nhiém

- X Iy cudi dudng 6 ong dé dang hon.

- Giam chi phi xir Iy cubi dudng 6 bng.

- M6i truong khu vuc san xudt tot hon.

- Tao nén hinh anh vé doanh nghiép tot hon.

- Cai thién sirc khoe nghé nghiép va an toan.

4.4.1. Giam nguyén li¢u va nang lugng sir dung

Do gia thanh ngay mét tang cua cac nguyén li€u su dung ciing nhu hién trang ngay
cang khan hiém nudc, khong mét doanh nghiép nao co thé chép nhan viéc thai bo cac tai
nguyén nay dudi dang chat thai. Nudc va nang lugng 1a dac bi€t quan trong, dic biét 1a dbi
v6i cac doanh nghiép sir dung v6i khéi lugng 16m.

4.4.2. Tiép can tai chinh d& dang hon

Cac co quan tai chinh ngdy mét nhén thic 16 sy nghi€m trong cia viéc huy hoai
moi truong va hién dang nghién ctru cac du thiao, du an mé rong hoac hién dai hdéa ma
trong d6 cac khoan vay déu duge nhin nhan tir goc d6 méi trudng. Cac ké hoach hanh dong
vé san xuét sach hon s& dem lai hinh anh méi truong co loi vé doanh nghiép cia ban tdi
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cac nha cho vay, do d6 sé& tao diéu kién tiép can d& dang hon véi cac ngudn hd tro tai
chinh.
4.4.3. Cac co hji thi trwong méi va dwge cai thién

Viéc nang cao nhan thirc cia ngudi tiéu dung vé cac van dé moi truong da din dén
su bung nd nhu ciu vé san phim xanh trén thj trudng qudc té. Chinh vi vay, khi ban di co
nhirng nd lyc nhén thic vé san xuit sach hon, ban s& c6 thé mé ra duoc nhiéu co hoi thi tr-
wong maéi va san xudt ra cac san phim cé chét luong cao hon va ¢ thé ban ra véi gia cao
hon.

Céc doanh nghiép thyc hién san xuat sach hon s& dap ung céc tiéu chuan moi
truong, vi du nhu ISO14001, hodc cac yéu cau cua thi truong nhu nhan sinh thai.

4.4.4. Tao nén hinh dnh doanh nghié¢p tét hon

San xuat sach hon phan anh va cai thién hinh anh chung vé doanh nghiép. Khong
can phai nhic lai, mot cong ty vdi hinh anh "xanh" s€ dugc ca xa hoi va cac co quan hitu
quan chap nhan d& dang hon, tranh duoc xung dot (rat d& say ra giita trang trai voi cu dan
trong vung)..

4.4.5. Mbi trwomg lam viéc tot hon

Viéc nhén thire ra tim quan trong ciia mot moi truong lam viéc sach va an toan
dang ngay mot gia ting trong sd cac cong nhan. Bang cach dam bao cac diéu kién lam viéc
thich hop thong qua thuc hanh san xuét sach hon, ¢ thé lam ting y thirc ciia cac can bo,
dong thoi xdy dung ¥ thire kiém soat chat thai. Cac hoat dong nhu vay s& gitip cho doanh
nghiép dat dugc kha nang canh tranh.

4.4.6. Tuan thi ludt méi trlro’ng tét hon

Céc tiéu chuan moi truong vé phat thai cac chét thai (1ong, rin, khi) dang tr¢ nén
ngay mot chit chd hon. Bé dap tmg duogc cac tiéu chuan ndy thuong yéu céu viée lip dat
cac hé thong kiém soat 6 nhiém phtrc tap va dat tién. San xuét sach hon hd trg cho viée xir
Iy cac dong thai, va do d6 doanh nghiép s& tuén thii cac tiéu chuan thai mot cach dé& dang,
don gian va ré tién hon. San xuét sach hon dan dén viéc giam cht thai, giam lrong phat
thai va tham chi giam ca doc t6 theo qui ludt vong tron.

4.5. Mot s6 ndi dung ciia cong tic mdi trweong khong phaila SXSH

Hién c6 rat nhidu cac bién phap chdng 6 nhiém hodc kiém soat chat thai dugc thuc
hién chi sau khi 6 nhiém hodc chat thai da phat sinh. Nhitng bién phap sau day khong thé
duoc coi la san xuét sach hon:

Tai ché ngoa1 pham vi xi nghiép la b1en phap rit dugc ua chudng trong sé nhiing
bién phap giai quyét chat thai, vi né giup tiét kiém nguyén liéu va giam luong nguyén liu
bi d6 bo sau d6. Tuy nhién, viéc van chuyén chat thai va ban than qua trinh tai ché c6 thé
de doa anh hudéng sirc khoé clia nguoi lao dong hodc gy 6 nhiém cho méi truong. Nhin
chung, phuong phap nay khong dem lai hi€u qua st cao cho ban than xi nghiép thuc hién
no.

Di chuyén céc chat thai doc hai sang mot moi truong trung gian khéc cling khéng
thudc pham trt cac bién phap SXSH. Céc hoat dong quan ly chit thai chu yéu tir trudc dén
nay moi chi don gian 1a thu gom céc chit 6 nhiém va chuyén ching tir mot moi truong
trung gian nay dén mot dia diém khac ma thoi. Vi du, cac dung méi c6 thé duoc liy ra khoi
nudc thai bang cach st dung cac chat hat bam céc-bon duge lam giam. Tuy nhién, dé co
thé phan huy dugc lugng cac-bon dé doi hdi phai sir dung mot loai dung moi khac hodc
phai dét, tuc 1a phai chuyén chat thai vao mdi truong khong khi. Trong cic trudng hop
nay, viéc chuyén chét thai dgc hai tir m6i trudng nay sang moi truong khac 1a cach xur ly
duy nhét. Trén thuc té, muc tiéu dat ra thuong la chuyén 6 nhiém sang mot moi truong
khac it bi kiém soat hon vé& mat luat phap ma thoi.
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Xir Iy chét thai trude khi d6 bé nham lam giam d6 doc hai hodc lam giam nhu cau
vé dia diém dé d6 bo chét thai, nhung khong phai 1a loai trur chat gay 6 nhidm. Xir ly chit
thai bao gdbm céc quy trinh nhu: giam khoi lugng, pha loang, giam d6 doc hai hoa chat gay
6 nhiém, nén thanh khdi, boc vo, cd dic cac chit doc hodc nguy hiém dé giam baot khdi
luong.

Cac cong doan lam giam khdi luong (nhu rat bét nudce trong cac chét thai) 1a nhirng
phuong phap xur Iy chit thai rat hitu dung, nhung ching khong giup lam giam bt chit gay
6 nhiém. Vi du phuong phap nén loc va 1am kho loai bun dic bi 6 nhiém do cac chat kim
loai niang trudc khi dem d6 bo co thé lam giam bdt ham lugng nude trong bun va vi thé
lam giam khdi lwong loai chét thai nay, nhung phuong phap nay khong lam giam dugc
ham luong kim loai ndng chira trong 16p bun do.

Lam loang thanh phan chat thai dé giam bdt d6 doc hai va nguy hiém. Phuong phép
lam loang duoc ap dung ddi véi cac dong chét thai sau khi 6 nhiém di phat sinh va vi vay
khong gitp lam giam s6 lwong tuyét di ciia cac chit doc hai thai vao méi truong.
4.6.Nhirng khé khan chinh khi tién hanh SXSH

Khi tién hanh SXSH, thudng gip phai 2 rao can chinh
4.6.1. Cac rao cdin trong ndi by doanh nghiép

- Thiéu thong tin va kién thirc chuyén mon. Trong rat nhidu trudng hop, cic cong
ty, trang trai khong c6 du can bd chuyen mon va k¥ nang dé ap dung cac phuong phép
SXSH, hodc khong c6 du thong tin v€ loai cong nghé cu thé, ho van quen nghi ring bao vé
mdi trudng 14 nhirng hoat dong ton nhiéu tién bac.

- Nhan thirc vé moi trudng thap;

- C4c wu tién vé canh tranh trong kinh doanh, cu thé 1a strc ép vé cac nguén loi co
tinh ngan han.

- Nhitng khé khan vé tai chinh;

- Thiéu nhitng mdi giao luu giita cac doanh nghiép;

- Su tri tré ciia cac nha quan ly.

- Nhitng khé khin vé ngudn nhan lyc
4.6.2.Cac cdn tro tir bén ngoai

- Su yéu kém ciia hé théng quy pham phap luat: néu cac bo phan quan ly nha nudc
thyre hién tot nhiém vy cua ho trong viéc xac dinh nhirng hanh dong phu hop, thi cac cong
ty di khong can phai ganh trach nhiém lap ké hoach quan Iy tich hop cho mdi truong, thuc
chit cac co quan quan ly nha nudc chi gitr vai tro nhu nhirmg ngudi chu dao dé ra cac quy
dinh, cac tiéu chuan cho méi truong.

- Kho khan trong vi¢c tlep can cac cong ngh¢ SXSH.

- Kho khin trong viée tiép can cac ngudn tai chinh tir bén ngoai.

4.6.3. Dong co cho viéc ap dung SXSH
Céc dong co nay ciing c6 thé dugc phan chia thanh 2 dang nhu sau:
Cdac dong co bén trong

- Hé thdng quan 1y moi truong va viée lién tuc cai thién moi truong.

- Gi6i lanh dao vé moi trudng ciia cong ty: tai nhitng cong ty c6 ban lanh dao thuc
su cam két v&i ¥ tuong ap dung cac phuong phap SXSH, thi chic chin s& gay dugc "hiéu
{mg lan toa", tirc 1a cac thanh vién khac trong cong ty ciing ¢ cam két manh hon d6i véi
van dé moi truong.

- Céc béao cao moi trudong cua cong ty: 1am bao cao cling co thé 1a mot phuong phap
hiru dung dé cac cong ty co thé pho bién céc thong tin vé hoat dong méi trudng cia ho dén
cac bén co lién quan; va hon thé nita, cic bao cdo con cb thé duge sir dung nhu mot cong
cu dy béo ndi bd doi véi SXSH.
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- Hach toan méi truong: c¢6 nhiéu hinh thirc hach toan méi truong duoc ap dung véi
muc dich lam giam bét vai tro chi dao cua cac hé théng hach toan tai chinh hep hoi hién
nay. Hach toan méi truong hién dang dugc coi 1a linh vyc ¢6 tiém ning 16n trong nhiing
dong gbp vao khong chi cac thanh tyu kinh doanh, ma con ca cho phat trién bén viing.

- Cai thién vé ning suat.

Cdac dong co tir bén ngoai

- P6i méi trong hé thong cac van ban quy pham phap luat.

- Céc cong cu khuyén khich kinh t& nhu thué, cdc khoan trg cép, cac gidy phép phat
thai 6 nhiém, c6 thé duoc ap dung dé day nhanh tdc do thuc hién SXSH. Cac cong cu
khuyén khich kinh té ¢6 thé mang tinh tich cuyc nhu cac khoan trg cép, giam thué, hoac
ciing c6 thé dudi cac dang khong duge mong mudn nhu thué hodc phi méi truong.

- Giao duc va dao tao.

- Quan h¢ gilta ngud1 mua- nguoi ban. Dac biét nhitng cong ty 16n thuong hay ap
dat cac san pham hodc quy trinh ctia minh cho cac cong ty khac, loi dung the lyc thi truong
cta minh dé gay anh huong do1 v6i hanh vi cia cac bén cung tng dau ngudn, ciing nhu d6i
v6i cac bén tiéu thy ¢ cudi ngudn.

- Cac khoan vay 13i suat thip cua céc co quan tai chinh.

- Sy tham gia ciia cong dong: Ché do khen thudng chinh thirc c6 thé 1a mot trong
nhitng phuong phap dé cac cong ty "trinh lang" rang ho di 4p dung SXSH. Tinh chét cong
khai cua viéc khen thudng ciing co thé 1a mot dang cong cu giao duc nham nang cao nhan
thirc cong chiing.

- Céc cong cu khuyén khich trong thuong mai quéc té: Trong nén kinh té ngay cang
dugc toan cau hoa manh hon, sirc manh anh hudng cua cac cong ty thuong mai lon dbi voi
cac quy trinh san xut kinh doanh cta cac cong ty chic chin s& ngay cang tang. Sirc manh
nay s& duoc thé hién mot cach chinh thirc thong qua nhitng yéu cau cu thé, ciing co thé
dugc thé hién mot cach phi chinh thirc thong qua nhiing lya chon ctia nguoi tidu thy tai cac
thi truong trong mot vung.

Hinh 4.1. Cac nhin to c6 ban cia san xuat sach hon

LIEN TUC SAN PHAM / CON NGUOI
PHONG NGUA |__,| CHIEN LUGC SXSH |_,| GIAMRUIRO

HOP NHAT QUA TRINH \‘ MOI TRUCGNG

4.7. Noi dung thwe tién ciia SXSH

Céc giai phap san xuét sach hon khong chi don thuan 1a thay ddi thiét bi, ma con la
cac thay ddi trong van hanh va quan 1y ciia mot doanh nghiép. Céc giai phap san xuat sach
hon c6 thé dugc chia thanh cac nhom sau:
Giam chét thai tai ngudn

119



Tuan hoan
Cai tién san pham.

Giam chat thdi fai ngudn Tuian hoan

L Qudn Iy ndivi | Tan thu, i sfrdung taichd
— Ki&m sodt qud trinh t8t hon — Tao ra sin phim phu

L Thay ddi nguyén ligu Cai fién san pham

| Cai tign thit bi Thay ddi =dn phim
“|céng nghé sin xudt méi Thay ddi bao bi

(Nguon: Chinh sach va chién luge ciia chinh phii vé san xudt sach hon, UNEP 1995)
Hinh 4.2. Cac k¥ thuit san xuit sach

SAN XUAT
SACH HON

. .

Giam tai noi Tai sinh
phat sinh

1 1 }

Quan Iy Thay doi Tuén hoan SP phuy ¢ Thay doi
noi vi qué trinh tai cho ich sdn pham

!
| | | |

Kiém soat Cai tién Thay d6i Thay d6i
qué trinh thiét bi cong nghé NVL
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4.7.1. Giam chit théi tai nguon: bao gdm quan 1y ndi vi tét va giai phap thay d6i qua trinh
san xuat.

a. Quan 1y néi vi tot: thudng cd nghia 13 thay ddi thuc tién hién tai hodc ap dung
cac bién phap méi trong chin nudi. C6 cac tru tinh thich hop dé ngin ngira ro ri, roi vai va
khuyén khich thai ¢6 1am viéc tich cuc 1a mot trong nhitng giai phép cuia san xuat sach hon
thudc loai nay. Cac giai phap quan ly ndi vi thong thuong khong dat tién va c6 thoi gian
thu hoi von ngin.

b. Thay déi qud trinh san xudt: bao gom 4 bién phap: thay d6i nguyén liéu tho,
kiém soat qua trinh san xuét t6t hon, cai tién thiét bi va thay d6i cong nghé.

- Thay d6i nguyén liéu thé: bao gom sir dung nhiing nguyén li€u it nguy hiém hon
hodc nhirng nguyén li¢u th6 co chit lugng tot hon, ca hai loai nay déu co6 thé lam giam viéc
phat sinh chat thai trong qué trinh san xuat. Nhimg nguyén liéu thd hién str dung co thé
dugc thay thé bang nhitng nguyén liéu it gy 6 nhiém hon.

- Kiém sodt qud trinh san xudt tot hon: nhim myc dich van hanh cac «cong doan san
xuat véi mirc hidu qua hon, luong chat thai va phat thai it hon. Cac thong sb ciia qua trinh
san xut nhu nhiét d9, 46 4m, anh sang, khong khi...... can dugc giam sat va duy tri cang
gin véi diéu kién t6i wu cang tot.

- Cdi tién thiét bi: 1a nhiing thay d6i nho trong nhiing thiét bi hién c6, nhu lap dat
cac chao hing va tim chin dé thu gom nudc thai thoat ra trong qua trinh san xuat ciing nhur
nhitng dau tur ddng ké hon vi du nhu thay thé mot bd phén cia thiét bi.

- Thay d6i c6ng nghé: bao gdm thay thé cong nghé. Cong nghé san xuit méi 1a viéc
lap dit cac thiét bi hién dai va c6 hiéu qua hon, vi du lip dat hé théng xu 1y khi thai,
biogas...

4.7.2. Tdi sinh: 13 thu hoi va tai so dung tai nha may nguyén lidu va ning luong da thai ra.
Nhitng nguyén liéu duge thu hdi hodc co thé duoc tai sir dung cho chinh cong doan d6
(tuan hoan tai chd) hodc duoc str dung cho muc dich khac (san xuét cac san pham phy c6
ich).

4.7.3. Thay doi sdn phdm: tao ra cic san phim an toan trong qua trinh sir dung, tao cac san
pham c6 kha ning tai ché, san pham d& xir Iy khi hét han st dung.

4.8. Phwong phap luian kiém toan san xuit sach hon

Du6i ddy trinh bay mot phuong phép luan gdm 6 budc:

* Bude 1: Khoi dong

- Thanh 18p d6i san xuét sach hon

- Liét ké cac budc cong nghé

- Xéc dinh cac qua trinh lang phi

* Budc 2: Phén tich cac budce trong qui trinh

- Chuan bi so d0 cong nghé san xuat

- Xéc lap can bang vat chit va ning luong

- Tinh toan chi phi cac dong thai

- Xéc dinh nguyén nhan phat sinh chat thai

* Budc 3: Phat hién co hoi san xuét sach hon

- X4y dung cac co hoi san xuét sach hon

- Lua chon cac co hdi san xuét sach hon c6 kha nang nhét

* Budc 4: Lua chon céc giai phap san xuét sach hon

- Danh gia tinh kha thi k¥ thuat

- banh gia khia canh moi truong

- Panh gié tinh kha thi vé mat kinh té

- Lya chon cac giai phap dé thyc hién
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* Budc 5: Thyc hién giai phap san xuat sach hon

- Chuén bj trién khai thuc hién

- Thyc hién cac giai phap san xuét sach hon

- Giam sat va danh gia két qua

* Bugc 6: Duy tri san xuat sach hon

- Duy tri cac giai phap san xuét sach hon

- Xéc dinh budc qui trinh ¢6 that thoat
4.9. Ap dung cong nghé sach hon trong chiin nuéi
4.9.1. Khéi dong

Dé chuén bi cho viéc danh gia san xudt sach hon, can phai thyce hién cac nhiém vy sau:

a Thanh lgp doi san xudt sach hon

Doi san xuét sach hon bao gém dai dién cac phong/ban khac nhau trong co so chan
nudi hay trai chin nuéi c6 quan tdm dén san xuat sach hon. Qui mé va thanh phan cua doi
san xuat sach hon sé& tiry thudc vao t6 chirc ciia co s. Doi san xuat sach hon cin c6 ning
lwc nhin dang duoc cac khu vyc c6 tiém ning ap dung san xuit sach hon, xay dung cac
giai phap san xut sach hon va thue hién ching. Dé dat dwoc muyc tiéu nay, c6 thé can dén
“dau vao” tir cac chuyén gia trong va ngoai co s& chin nudi.

b. Liét ké cac buoc cong nghé

Tat ca cac budc cong nghé nén dugc chi 16, bao gom ca bd phan phuy trg, luu kho
va cac thiét bi quan Iy chat thai, nhim c6 mot hiéu biét dung vé qui trinh san xuat. Doi san
xuét sach hon nén luu y dac biét dén khu vue phat sinh chét thai. Ngoai ra cong tac quan Iy ndi
vi va thyc té kiém soat qua trinh san Xuét cting nén dugc danh gia can than. Doi san xuat sach
hon nén cht y dac biét dén cac hoat dong dién ra dinh ky; vi du: rira va tai sinh (cac chit xtic
tac, chat hap thy,...) boi vi nhitng phan nay hay gdy ling phi nhung d& bi bo qua.

Cong viée dugc tién hanh d6i voi nganh chin nubi 1a thu thap tat ca cac thong tin
dau vao va ra lién quan dén toan bd qui trinh chin nuéi ctia co so chan nudi. Cac thong tin
duoc thu thap nhu:

- Cac nguyén vit liéu dau vao cho co s¢ chin nudi: nhu ciu sir dung thirc an, thude
tha y, vacein, dung cu thu y,...

- Nhu cau sir dung ning lugng & co s chin nudi: dién, nude, dau Diesel,..

¢ Xac dinh cac qua trinh lang phi

Chua di vao chi tiét, doi san xuét sach hon nén danh gia téng thé tit ca cac budc
cong nghé vé cac mat lwong chét thai, mtc do anh hudng dén moi truong, cac co hdi san
xudt sach hon hy vong.

Luong chdt thai

- Nudc thai: theo két qua khao sat cho thiy ngudi dan chin nudi ¢ théi quen rira
chudng rat nhidu lan trong ngay, thém vao d6 nhiéu hd chin nudi con co théi quen rira
chudng doi ludn phan nén lam muong dan thai bi & dong, tao mui hdi ra moi truong xung
quanh. Ddng thoi, do lugng nude dung cho rira chudng qué 16n nén luong nude thai kha
nhiéu, lai lién tuc nén anh hudng 16n dén hiéu qua xir Iy nude thai.

- D6i v6i chét thai rin (bao gdm phan va x4c gia suc chét hay cac loai 6 16t nhu
rom, ra, vai,...): trén thuc té chan nudi vi du tai thanh phé Hd Chi Minh chi c6 49,6% 1a c6
xir 1y phan, 50,4% luong chat thai con lai dugc thai tryc tiép ra moi trudng xung quanh
nhur a0, ho, song, rach hay cbng thoat nudc chung,...

Mire dg anh hieéng dén méi truong

- Moi truong nudc: hién nay, moi truong nudc tai cac song, kénh, rach, da bi 6
nhiém tram trong trong d6 nganh chin nudi ciing dong goép mot phan dang ké lam giam
chit lvgng ngudn nudc.
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+ Chét lvong nudc mat: theo khao sat thuc té tai thanh phé Hd Chi Minh, gﬁn khu
vuc chin nudi ngudn nude di bi 6 nhlém chit hitu co, nito, photpho va vi sinh vét rét cao,
mdc du cang xa vung chan nu6i ndng do chat 6 nhidém cang giam dan. & quéan 2, ndng do
cac chit 6 nhiém trong ngudn nudc mit rat cao, hé sinh thai nudc ¢ day nghéo nan, ngudn
nuée boe mui héi manh.

+ Chét lugng nudc ngam: két qua khao sat thyc té cho thdy ngudén nuéc ngam di bi
6 nhiém do cht thai chin nudi. & khoang cach dudi 5m nitrat cao gap 10 lan so v6i giéng
khong bi anh hudng do chan nubi.

- Méi truong khong khi: ket qua do dac chit luong khong khi trong chudng nudi va
khu vuc xung quanh cho thay nong d6 cac chat 6 nhiém trong chudng nudi dat yéu cau
(Nguyén Ngoc Tudn va Tran Thi Dédn, 2000).

+ Nong do amoniac do dugc tr cac hd chan nudi khong cao hon nhiéu so véi tiéu
chuin moi trudng xung quanh, mot phan do khi do dac hau hét cac ho chin nudi di vé sinh
chudng nudi sach s& lam nong do NH; giam xudng.

+H,S ¢ khoang cach 5m ndng d con cao haio véi & khoang cach Om do ¢ khoang
cach nay gan voi noi chira chét thai, cac qua trinh phan huy chét thai sinh ra H,S 1am cho
ndng do tang 1én.

Bang 4.1: Két qua phén tich chét lwgng nuwéc ngim & d sdu 50 — 60m tai
thanh phé H6 Chi Minh (h¢é thong mwong din va hé chira biang dit)

A Nong d()(z)
Chi tiu Pon vi Note >10-
: do <S5m 5-10m

20m
pH 5,5 4,79 5,18 5.4
COD mg/1 8 18 9 7
BOD; mg/1 0 12 5 2
Nténg mg/1 1,5 4,1 34 1,3
NH," mg/1 0,02 0,52 0,38 0,05
NO; mg/1 0,2 2,1 1,1 0,4
Pt.mgz mg/1 0,03 0,7 0,32 0,03
SO, mg/1 5,6 17 12 6
Coliform MPN/IOOmg/l 15 600 320 30

(1) Chat lwong nuéc ngam trong khu vyc khong bi tdc dong do chan nudi
(2) Chat luong nudc ngam trong khu vyc bi tac dong do chan nudi
Bing 4.2: Nong d9 H,S va NH; trong khu vure chiin nudi

Qui mb H,S (mg/m3) NH; (mg/m3)
(con) Khoang cach (m) Khoéng cach (m)
0 5 10 0 5 10
0,007 0,008 0,006 0,048 0,058 0,049
<10 0,009 0,005 0,003 0,089 0,064 0,055
0,010 0,006 0,006 0,051 0,053 0,034
0,016 0,021 0,009 0,158 0,201 0,109
10-50 0,019 0,013 0,005 0,172 0,101 0,075
0,012 0,043 0,012 0,176 0,127 0,123
0,031 0,022 0,017 0,471 0,360 0,218
> 50 0,020 0,016 0,009 0,518 0,277 0,125
0,017 0,019 0,016 1,172 0,753 0,305
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+ Bui: Theo Vién Khoa hoc Néng nghiép mién Nam (1996), ndong do bui trong
chuéng nudi & mot s6 co sé chan nudi tir 0,45 — 0,58mg/m’, theo tiéu chuén trong chan
nudi nong do bui trong chudng nuoi la IOmg/m Nhu vay, ndng do bui trong chudng nudi
dat tiéu chuan cho gia suc, gia cam phat trién.

4.9.2. Phan tich cac buéc trong qui trinh

Trong phuong phap luan san xudt sach hon, budc nay bao gdbm viéc thu thap va
danh gia cdc s6 liéu mot cach chi tiét dbi véi cong doan da lya chon. Nhitng thong tin nay
s giup dé xuét va danh gia cac co hdi san xuat sach hon trong cac bude tiép theo. Trong
budc nay can thuc hién c4c nhiém vu sau:

a. Chudn bi so do cong nghé san xudt

Viéc dua ra dugc so do cong nghé ciia cong doan da lya chon (trong tam kiém
toan) rat quan trong véi muc dich xac dinh tat ca cac budc cong nghé va cic ngudn phat
sinh chét thai va phat thai. So do cong nghé nén liét ké & mot mirc do nao d6 mé ta cac
dong vao va dong ra ciia mdi budc cong nghé. Xét dén lich sir phat trién ciia cac qua trinh
san xuat, khong phai bao gid ciing dé dang xac lap dugc mot so dd cong nghé chinh xac.
Nhung diéu nay lai hét sirc quan trong dé cong tac kiém toan san xuat sach hon tién trién
duoc thuan loi.

b. Xac lap cin bc%ng vt chat va nang hrong

Muc dich ctia can bang ning luong va vat chit 14 nham lugng hoa vat chét va cac
t6n that chit thai trong qué trinh san xudt. Sau d6 cac cin bang nay s& dugc st dung dé
giam sat qua trinh thyc hién san xuat sach hon. Thong thudng c6 lap duge mot can bang Yy
bo mic du thiéu tai lidu, s6 liéu vé thanh phan ciia dong vat chat vio va ra va cac dong tuan
hoan phuec tap.

V61 pham vi dugc lya chon dé thuc hién danh gia san xuét sach hon, so dd cong
nghé can phai duoc cu thé hoa hon dé dam bao mo ta du tit ca cac cong doan va ¢ day du
cac dau vao, dau ra trong so do.

Tiép theo phai thu thap thong tin dé lam can bang, c6 thé c6 nhiéu viéc phai lam va
do dac. Cac déng hd dé xac dinh lugng nude va dién ti€u thy co thé s& rat hiru ich va can
thiét.

Dinh lwong dau vao va dau ra 1a cach duy nhat dé xac dinh cac ton that ma binh
thuong khong dugc nhan dang.

- Cén bang vdt liéu: Can bang vat chit 1a budc rat quan trong trong churong trinh
kiém toan giam thiéu chit thai, cho phép dinh lwong duogc lwong chat mat di hoic thai ra
ngoai ma trudc d6 khong tinh toan duge va duge biéu thi bang nguyén tic bao toan vat
chit.

Dé san xuét theo 1000kg thit heo thi dong thoi hang ngay san sinh ra 84kg nudc
tiéu, 39kg phan, 11kg TS, 3,1kg BODs, 0,24kg NH,-N, chua ké 6 nhiém tir nuéc tim va
rira chudng (LASAE standards: DATA D 384.1).

Bang 4.3. Can bang vit chit so bd

Piu vao Piu ra

Thirc &n (cac loai cam) San pham thit ting trong
Thudc tha y Phan

Vaccin Nude tiéu

Dung cu y té NH;-N, TS

S6 lwong heo BOD;s

- Cdn bang nang heong: 1am cin bang nang lugng thim chi con phirc tap hon so
véi can bang vat liéu. Thay vi viéc 1ap can bang thyce, viéc dicu tra dé ghi lai lwong vao va
mat mat cling c6 thé la rat co ich.
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c¢. Tinh toan chi phi cac dong thdi

Chi phi cia mdi dong thai nén dugc danh gia, co thé c6 mot udce tinh so bo thong
qua viéc tinh toan chi phi ciia nguyén vét lidu thd va ton that ctia san pham trung gian theo
dong thai.

Viée x4c dinh tinh chat dong thai gdm 3 phan:

+ Pinh luong dong thai.

+ Pinh luong tac dong mdi trudng bang cach do dac /rdc tinh.

+ Xac dinh chi phi cho dong thai bao gdom chi phi cac thanh phan c6 gia tri trong
dong thai va chi phi xtr li moi truong.

Viéc xac dinh chi phi dong thai s& cho mot birc tranh vé luong tién mét mat doi voi
moi dong thai. Bén canh d6, két qua nay cOn tao nén sy cam két, chi ra tiém nang tiét kiém
va dau tu can 16n bao nhiéu dé c6 thé giam thiéu hodc loai bo duoc dong thai.

d. Xéc dinh nguyén nhan phat sinh chdt thdi

Viéc xem xét nén chi rd vi tri va tap trung vao cac nguyén nhan phat sinh ra chat
thai. Nén xem xét cac kiéu dang nguyén nhén phat sinh khac nhau, bao gom vi dy nhu
nguyén nhan vé quan li ndi vi chua tot, cau tha trong bio dudng va hoat dong, chat luong
nguyén liéu dau vao kém, so dd bd tri nha xuong chua hop li va van dé dong co lam viée
cua can bd nhan vién,..

Nuore thai: thanh phan nuéc thai bao gom phan tron lan voi nude tidu gia suc, thirc
an roi vii, 16ng, vay da, nuéc rira chudng trai va nudc tim gia suc,.

Luc vé sinh chuong trai phan chua dugc thu gom hét da duqc doéi Iudn cung voi
nudce rira chudng vi vay lugng nude thai va ndng do cac chit 6 nhiém trong nudc thai chin
nuoi 1a kha 1on.

Khi thai

- Can phan bi ling dong lai (chudng nudi va muwong dan chét thai), khéng duogc giai
phong ra ngoai trong thoi gian dai, phan rin nay bi phan hily cong vdi phan thai ra chudng
nudi chua kip thu gom gay ra mui hoi kho chiu, thu hiit nhiéu rudi nhing,

- H6 chira chit thai (d6i v6i cac ho chin nuoi) hay hé thong xir 1y chit thai (d6i véi
cac co s& chian nudi qui mé 16n) 1a khu vuc phéat sinh mui hoi kha ndng nic do qua trinh
phan huy chét thai chidn nuéi sinh ra cac khi gdy mui doc hai. Ngoai ra, chét thai lai tiép
xtc tryc tiép voi khong khi nén mui hdi bdc 1én cang nhiéu hon.

Vi tri chuéng nuéi dén nha ¢

Khao sat thyc té cho thdy cac hd chin nudi thuong nim xen k& véi khu nha . Pa
phan khoang cach tir chudng nudi dén khu vyre nha ¢ rt gan khong dam bao vé sinh, nguy
hiém dén strc khoe con ngudi. Khoang cach nay thay ddi phy thudc vao dién tich dat va qui
md chian nudi. Hau hét cac hd xdy dung chudng nudi cach nha & nho hon 5m.
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Biang 4.4. Khoang cich tir chudong nudi dén nha &
Tir chuong nuéi den
Qui mo (con) Khoang cich (m) Nha h§ chin nuéi Nha hang x6m gan nhat

Ty 18 (%) Ty 18 (%)
<2 26,35 19,68
2-5 32,00 15,30
<10 >5-10 21,00 18,70
>10-20 16,30 28,60
>20 4,35 17,72
<2 20,75 16,89
2-5 33,56 12,50
10-350 >5-10 16,45 18,92
>10-20 21,00 26,35
>20 8,24 25,34
<2 32,40 3,87
2-5 19,60 34,50
> 50 >5-10 23,50 33,50
>10-20 18,90 14,30
>20 5,60 13,83

Vi tri hé chita chdt thdi dén nha ¢
+ Két qua khao sat cho thay hau hét cac ho chin nudi dat hd chira chit thai ndm
ngay canh chuong nudi (nhu & quan 2, quan Go Vap thudc thanh pho Ho Chi Minh).
+ Két qua khao sat ciing cho thiy khoang cach tir hd chira chat thai rat gan voi vach
nha ¢ cia hd chan nudi va nha hang xoém.
Bing 4.5: Khoing cich tir hd chira chit thai dén nha &

Tir ho chira chit thai dén

Qui mo (con) Khoang cach (m) Nha hd chin nuéi  Nha hang x6m gin nhit
Ty 1€ (%) Ty 1€ (%)
<2 20,75 22,64
2-5 15,09 24,53
<10 >5-10 32,08 39,62
>10-20 7,55 11,32
>20 24,53 1,89
<2 18,60 14,99
2-5 29,46 11,11
10-50 >5-10 14,73 16,80
>10-20 18,35 23,51
>20 18,86 33,59
<2 22,62 5,95
2-5 14,29 23,81
> 50 >5-10 16,67 22,62
>10-20 11,90 10,71
>20 34,52 36,90
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e. Khodng cdch tir chuong nudi va hé chira chat thdi dén nguon nudce
Biang 4.6: Khoang cach tir chudng nudi va hd chira chit thai
dén cac ngudn nuée
Khoang cach (m)
<2 2-5 >5-10 >10 -20 >20

Nguén nwoc

‘ Giéng dao (%) 632 21,05 4342 13,68 10,53
chﬁgﬂg Giéng déng (%) 15,71 1639 2646 16,60 24,82
b den Ao (%) 4400 1143 8,00 21,71 14,86
Song, rach (%) 1751 691 6,68 8,66 60,29

. Giéngdao(%) 533 800 34,67 2933 22,67
Torho  Gigno dong (%) 496 993 2432 2928 31,51
ctl;l‘;? ;gﬁt Ao (%) 3496 13,17 1024 24,71 16,87
Song, rach (%) 10,09 386 12,65 7,94 65,46

Tai thanh ph6 HO Chi Minh do dién tich dat hep nén khodng cach tir chuéng nudi
va hd chira chit thai dén nguon nudc 1a rat gan, anh huéng lon dén chét lugng ngudn nudc.
Diéu nay rat nguy hai dén nguon nuoc va moi truong sdng néu cac hd chan nu6i ndy thai
truc tiép chat thai vao nguén nu6c mat ma khong qua xu ly. Trong thuce té, da phan cac ho
chin nudi gan kénh rach déu xa thang cht thai xudng kénh rach gay 6 nhiém ngudn nudc.
4.9.3. Phat hién co hdi san xuét sach hon

Sau khi da xdc dinh dugc nguyén nhan phat sinh chit thai, chuyen sang phan nhan
dang céc co hoi san xuét sach hon nham loai bé cic nguyén nhan nay. Dé tiép can myc tiéu
can thyc hién cac nhiém vu sau day:

a. Xdy dung cdc co héi san xudt sach hon

Sau khi d4 phan tich s6 liéu va cic nguyén nhan phat sinh chét thai, di san xuat
sach hon xem nhu d3 duoc trang bi cong cu dé loai bo cac nguyén nhan dé va sau dé phuc
vu dé giam thiéu phat sinh chat thai.

b. Lua chon cdc co hoi san xudt sach hon co6 kha nang nhat

Céc co hdi san xuat sach hon bay gio s& duoc san loc dé loai bo cac co hdi khong
thyc té. Qua trinh loai bé nay nén don gian, nhanh gon, di thing vao van dé va thong
thuong viéc loai bé chi mang tinh dinh tinh. Cac co hdi con lai s€ dugc nghién ctru kha thi
mot cach chi tiét hon.

4.9.4. Lua chon cac giai phap san xuét sach hon

a. Danh gia tinh kha thi ky thudt

Can quan tdm dén cac khia canh sau: chét lugng, ning suét, yéu cau bdo dudng,
nhu ciu dao tao, pham vi stc khoe va an toan nghé nghiép, giam luong nudc va ning
luong tiéu thy, giam chat thai, giam nguyén liéu tiéu thuy,...

b. Danh gia khia canh méi truong

D6i v6i hau hét cac giai phap tinh kha thi vé méi trudng 1a hién nhién, nhung can
phai dénh gia xem c6 tic dong moi trudng tidu cuc nio vuot qua 1 phan tich cyc khong.

c. Danh gid tinh kha thi vé mdt kinh té

Tinh kha thi kinh té can duoc tinh toan dua trén co sd dau tu va tiét kiém du tinh.
Mot vai phuong phap duoc dung trong tham ding dau tu la:

- So sanh chi phi

- So sanh loi ich

- Hoan vbn dau tur

- Thoi gian hoan Vén,. ..

d. Lya chon cac gidai phap dé thue hién
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Tién hanh tong hop cac danh gia vé k¥ thuat, kinh t& va moi truong dé chon ra cac
giai phap thyc té nhat va cé tinh kha thi nhat. Viéc soan thao cac tai liéu phu hop cho cac
giai phap da dugc lya chon s& rat ¢ ich trong qué trinh tim kiém va phé duyét ngudn von
dé thyuc hién céc giai phép nay,...

Giam luong chat thai phat sinh ngay tai nguon Déy 13 bién phap quan 1y chét thai
hiéu qua nhét, kinh té nhat. Nhitng ngudn 6 nhiém khac nhau s& c6 phuong thirc kiém soat
khac nhau.

Nucc thai

Nudc thai chan nubi thudng co nong d6 chit 6 nhidm cao, vi vy can phai han ché
ca lugng nude thai phat sinh va nong do chit 6 nhidm trong nudc thai ngay tai ngudn.

Chat thai rén

Viéc cai thién méi truong trong chudng trai chin nudi, dam bao an toan vé sinh s&
giam gia stc bénh, gia stc chét bénh va cac vo bao thudc tha y,...

- Can c6 héd chon xac gia x1ic chét. H6 chon phai xa nguén nudce, xa khu dan cu,
can ric voi dé khu trung.

- Pbi véi gia suc, gia cam chét do bénh truyén nhiém thi phai ding phuong phép
d6t nham tiéu diét mam bénh, tranh lan truyén sang cac vat nudi khac va phai co sy kiém
soat, hudng dan cua cac co quan thi y dia phuong.

Mui

- V& sinh chuong trai thuong xuyén, tranh @ dong chit thai.

- Sir dung cac ché pham vi sinh trén vao phan dé lam thay d6i qua trinh phan hiry
phan, khong tao ra cac san pham khi c6 mui hoi.

- Thay d6i khau phan thirc an, giam luong protein tho, bo sung cic polysaccharid
phi tinh bot va céc tac nhan acid hoa chiang han nhu canxi clorua, canxi benzoat, canxi
sulfate (Truong Thanh Canh va ctc, 1998, 1999). B6 sung cac ché pham vi sinh, ché phim
chiét xuat tir thyc vat vao thie n gia siic 1am giam cac chat 6 nhidm giy mui trong phan,
nude tiéu va ho hip cua gia sic.

- Chudng trai nén dugc thiét ké thong thoang (mai cao hay & dang hai mai), co hé
thong thong gi6 hay quat gi6 dé cung cip day du lwong khong khi can thiét dam bao pha
lodng cac khi 6 nhiém sinh ra tir qua trinh phan hily phan va nudc tiéu trong chudng nudi
khi chua dugc vé€ sinh.

- Hé thdng thu gom, muong din, bé luu trir va u phan phai kin.

- Khuyén khich trong cy xanh xung quanh khu vuc chudng nuoi.

e. Thu gom chat thai

Day 1a bién phap t6t nhat dé kiém soat cac ngudn phat sinh 6 nhiém, han ché lan
truyén 6 nhiém.

- Phﬁn va nudc tiéu gia stic sau khi thai ra can dugc thu gom khoi chuéng trai cang
som cang tot. Cac co sé chin nudi nén thu gom phén hing ngay, khong duoc dé chung luu
trir trong chudng nudi. Khi thu gdm nén tranh giy béan ra xung quanh chudng trai va g1a
stic ddng thoi tranh cac vi sinh vat phan hiy phén va nuée tiéu _gia stc sinh mui hoi thdi
trong chudng nudi tao diéu kién cho rudi va cac con trung truyén bénh phat trién.

- Phai thu gom phén va céc chét thai ran khac trudc khi doi chuong nhim han ché
nong do chét 6 nhiém co trong nude thai.

- X4y dung muong dan chat thai vé hé thong xir Iy hay hd chtra chét thai tranh tinh
trang d¢ phan, nudc chay tran trén mat dat.

- bbi V61 phén gia suc sur dung dé bon cho cay trong thi phan can thu gom trude khi
rua chuong va tim vat nuoi.
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- Néu sir dung bé ling hay him/tai biogas dé xir Iy chat thai thi hé thong thu gom
phan va nude thai c6 thé chung. Tuy nhién, voi hé thong nay thi muong dan nén rong va
ddc du 16n dé d& dang chuyén phan xubng ham xir Iy.

/. Luweu trit an toan chat thai

- Noi luu trit phan nén cich biét véi chudng trai chin nudi, xa nha & va phai day kin
dé khong anh huéng dén ste khoe ciia con ngudi va gia suc.

- Phén nén duoc thu gom hing ngay, cho vao thiét bi kin va mang dén noi xir 1y
Tréanh luu trit phdn 1au vi s& sinh mui hoi kho chiu va tao diéu kién cho con trung sinh sbi,
truyén bénh cho con ngudi va gia suc.

d. Tai swr dung chat thai

Day la giai phap kinh té nhét, vira dam bao an toan cho méi truong lai thu duoc loi
ich tir hé thong xtr Iy chat thai, ting doanh thu cho co s¢ chin nudi.

- Tan dung phan tuoi, phan khé dem ban hodc dem ché bién, san xuat thanh phan
c6 chat lugng cao nhu phan vi sinh hitu co.

- Pbi v6i cac co sé co him biogas thi phai tin dung lwong khi sinh ra, day la ngudn
nguyén liéu sach cho ndu d6t. Han ché tac dong do khi sinh ra tir qua trinh phan hiy chat 6
nhiém trong ham u khi sinh hoc biogas.

e. Xir Iy chat thdi dat tiéu chudn méi trieong

Day 1a trach nhiém ctia bat ky co s¢ san xuat nao c6 sinh ra chat thai, vi muc tiéu
1a dam bao san xuat phat trién 1au dai va bén viing: biogas, nudi giun, u phén. ...
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