BO NONG NGHIEP CONG HOA XA HOI CHU NGHI VIET NAM

VA PHAT TRIEN NONG THON Poc 1ap — Ty do — Hanh phiic
HOQC VIEN NONG NGHIEP VIET NAM

CHUONG TRINH PAO TAO TRINH PQ PAI HQC
NGANH PAO TAO: CONG NGHE KY THUAT MOI TRUONG
CHUYEN NGANH: CONG NGHE KY THUAT MOI TRUGNG

DPE CUONG CHI TIET HQC PHAN
MT01004: HOA PHAN TICH (ANALYTICAL CHEMISTRY)

I. Théng tin vé hoc phén
o Hocki: 3
o Tin chi: Tong sb tin chi 2 (Ly thuyét: 1,5- Thwe hanh: 0,5 — Tw hoc: 4)
o Gio tin chi dbi vé6i cac hoat dong hoc tap

+ Hoc ly thuyét trén 16p: 18 tiét
+ Lam bai tap trén 16p: 4 tiét
+ Thyc hanh trong phong thi nghiém: 8 tiét
Tu hoc: 60 tiét (theo ké hoach c4 nhan hodc hudng dan cua giang vién)
Pon vi phu trach:
= B§ moén: Hoa hoc
» Khoa: Méi truong
o Hoc phﬁn thudc khéi kién thirc:

bai cuong Co s& nganh O Chuyén nganh O

Bit budc Tuchon O Bitbuoc O Tuchon O @ Bitbudc O Ty chon O

o Ngon ngit giang day: tiéng Anh O Tiéng Viét

I1.Muc tiéu va két qua hoc tip mong doi
* Muc tiéu:
- Vé kién thurc:
+ Hiéu nhiing kién thtic co ban nhat, twong ddi hé thong va hién dai vé hoa hoc phan tich.
+ Ap dung duoc kién thuc 1i thuyét da hoc phan tich dugc cac chi tiéu vé moi truong.
- Vé ky nang: Thuc hién phan tich dugc cc chi tiéu phan tich vé méi trudng.
-veé nang lwc ty chu va trach nhiém:
+ Biét cach phdi hop lam viéc.
+ C6 tinh than lam viéc doc 1ap, 1am viéc theo nhom va ton trong ¥ kién cta nguoi khac.
* Két qud hoc tip mong doi ciia hoc phén:
Hoc phan déng gép cho Chuan diu ra sau day cia CTDT theo muc do sau:



| — Gi6i thiéu (Introduction); P — Thuc hién (Practice); R — Ciing cé (Reinforce); M — Dat duwoc

(Master)
Ma Tén Mitrc d6 dong gop cuia hoc phan cho CBR ctia CTDT
HP | HP | CBRI | CPR2 | CDR3 | CDR4 | CDRS | CDR6 | CPR7 | CDR8 | CDR9 | CPRI0 | CDRIl | CDRI2
= .
S | Hoa
S | phan P2 P3 P8 112
£ | tich
=
o KQHTMBD ciia hgc phan
Ky hiéu . \ Q A \cu . N p : .A CDR caa CTPT
) Hoan thanh hec phan nay, sinh vién thuc hi¢n dugc
Kién thirc
K1 Trinh bay duoc mot s6 khai niém va nguyén tic trong hoa
phan tich, phuong phap phan tich khdi lwong va phan tich
thé tich. Trinh bay dwoc wu nhugc diém ciia phuong phap CDR2, CBR3
phan tich thé tich, phan tich khdi lugng.
K2 Giai thich duoc phan loai cac phuong phap phan tich; cac
phuong phap chuan do; nguyén nhan giy ban két tia va CDbR2, CDR3
cach loai trur.
K3 Ap dung dugc i thuyét phuong phap phan tich khéi lugng,
phuong phép phan tich thé tich nham phén tich dugc céac CbR2, CDR3,
chi tiéu moi truong
K4 Tinh toan dugc céc két qua phan tich, dong thoi dénh gia,
so sanh duoc qkét qua phan tich thu duoc véi cac tiéu CbR2, CBR3
chuan, qui chuan hién hanh trong linh vuc moi truong.
Ki nang
K5 Thyc hién phén tich, lya chon phuong phap phén tich phu CDRS
hop cho ddi tuong cu thé.
K6 Ki nang lam viéc nhom. CDR8
K7 K§ nang xtr li két qua, thao luan, viét bao céo. CDRS
Ning luc tu chi va trach nhiém
Co tinh théﬂ chu dong, tich cuc trong hoc tap va nghién
K8 cuu; tinh thén,lém viéc theo nhém, hoa minh vao tap thé va CbR12
ton trong y kién cuia nguoi khac.
K9 Trung thuc trong bao cdo két qua phan tich. CbR12

I11. Noi dung tom tit ciia hoc phan
MT01004: Hoa phan tich (Anatical Chemistry). (2TC: 1,5-0,5-4)
Mo ta van tat noi dung: Khai niém, vai trd ctia hda phan tich, phan loai phuong phap; céc

khai niém co ban trong hda phan tich. Nguyén tic co ban, cic yéu td anh hudng, cach tinh két

qua trong phuong phap phan tich khéi két tia. Nguyén tic, cac khai niém co ban, yéu cau cia

phan tmg chuin do, phan loai cac phwong phap chuan dd, cach pha dung dich tiéu chuan, cach
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x4y dung dudng chuan do, lua chon chi thi, tinh toan két qua trong phuong phap phan tich khi
lwong két taa.

IV. Phuong phap giang day va hoc tap
1. Phwong phap giang day
e Thuyét giang;
e Céac nghién ctru truong hop: 1i thuyét ap dung phan tich d6i tuong cu thé.
e E-learning: bai giang truc tuyén va thao luan truc tuyén
2. Phwong phap hoc tap
e Sinh vién ty doc tai ligu vé cac diém chinh;
e Sinh vién tham gia nghe giang, thao ludn nhom, l1am bai trinh bay nhom, lam bai tap;
e Thao luan nhém tryc tuyén
e Tranh luan vé ciing mot van dé: ddi tuong phan tich cu thé, phan tich dé lya chon phuong
phap phu hop, tién hanh phan tich, tinh toan két qua, viét bao cao.

V. Nhiém vu ciia sinh vién

e Chuyén can: Sinh vién phai tham du it nhat 18 tiét hoc va tham gia kiém tra giira ki (dé
dat diém chuyén can va duoc phép du thi cudi ky);

e Chuén bi cho bai giang: Sinh vién phai tong quan c4c tai liéu do giang vién cung cip, lam
bai tap, bai trinh bay, thao luan nhom do giang vién yéu cau;

e Thyc hanh: T4t ca céc sinh vién tham du hoc phén nay phai tham du dﬁy du cac tiét hoc
thuc hanh.

e Danh gia gitra ky: Sinh vién phai tham dy bai danh gia gitra ki;

e Thi cudi ki: Sinh vién phai tham dy bai thi cudi ki.

VL. Pinh gia va cho diém
1. Thang diém: 10 diém.
2. Diém trung binh ciia hoc phin la téng diém ciia cdc rubric nhin véi trong sé twong
wrng cua tung rubric
3. Cac phwong phdp danh gia

v s . .. | Trongsb Thoi
Rubric danh gia KQHTMD dwgc danh gia (%) gian/Tuan hec
Rubric 1: Chuyén cin K1,K2, .... K9 10 Thoi khoa biéu
cua hoc phan
Rubric 2: Thuc hanh K1, K2, ....K9 Pieu kign dy 6-8
thi cuoi Ki
Rubric 3: Kiém tra giira ky K1, K2, K3, K4 30 8
Rubric 4: Kiém tra cudi ky K1, K2, K3, K4 60 Theo lich thi
cua HV




Rubric 1. Panh gii chuyén cin

Tiéu chi Trong Tét Kha Trung binh Kém
$0 (%) | 85-10diém 6,5-8,4diém | 4,0-64diém | 0-3,9diém
Thai d6 50 Lubnchayva | Khachay,céd Cochay, it Khéng chu
tham du tham gia cac hoat | tham gia tham gia y/khéng tham
déngi Chuan bi gia
bai day du theo
yéu cau cua
giang vién
Thoi gian 50 Tham du: dq T’ham»du da 75% Tham du d}"l Tham d}_r dqdi
tham du 100% s6 buoi | so buoi hoc 50% so budi 50% s6 budi
hoc hoc hoc
Rubric 2. Panh gia thwe hanh
Tieuchi | Trong Tot Kha Trung binh Kém
$0(%) | 85-10diém | 65-84diém | 40-64diém | 0-3,9diém
Thoi gian 50 Chia déu cho s budi thyc hanh
tham gia
hop nhom
Thai do 20 Tich cyc két | Két ndi tot voi C6 két ndi Khong két ndi
tham gia noi cac thanh | thanhvién khdc | nhung d6i khi
Vvién trong con lo 1a, phai
nhém nhac nho
Két qua 30 bung han Tré it, khong géy Tré nhiéu, cO Khong nop/Tré
thyc hanh anh huong dén | gdy anh huong | gdy anh huong
chat lugng chung | dén chat lugng | 16n dén chat
chung nhung ¢6 | luong chung,
thé khac phuc | khong thé khac
phuc
Rubric 3: Danh gia giira ki
Tiéuchi | Trong Tét Kha Trung binh Kém
0 (%) | 85-10diém | 65-8,4diém | 4,0- 6,4 diém 03,9 diém
Kétquathi | 100 | Hoanthanh | Hoan thanh dung | Hoan thanh Hoan thanh diing
gitra ki dang tur 85 - ttr 65% dén dudi | dang tir 40% dudi 40% yéu cau

100% yéu cau
cua deé thi gitra

85% yéu cau cua
de thi gitra ki

Ki

dén duoi 65%
yéu cau cua de
thi gitra ki

ctia dé thi gitra i

Ni dung kiém tra

gia qua

cau hoi

Chi béo thuc hién cia hoc phan dwge danh

KQHTMDP
cia mon hoc
dwgc danh gia
gua cau héi

Céc loai ndng do trong dung

Chi bao 1: Sinh vién biét cach tinh, biéu dién

K1, 2, 3,4
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dich

Mau phan tich

Sai sb trong héa phén tich
Cach st dung dung cu

va pha dung dich.

Chi bao 2: Sinh vién biét cach ldy mau dai
di¢n, chon phuong phép phan tich phu hop.
Chi bao 3: Sinh vién hiéu vé sai s0, cach biéu
dién sai s0 va danh gia sai so.

Chi bao 4: Sinh vién biét nguyén tic, ki ning
st dung dung cu phan tich.

Yéu ciu cua dang két tua,
dang cén trong phuong phap
phan tich khoi lugng két tua.

Chi bao 5: Sinh vién tinh dwgc khéi lwong
chat phan tich bi mat trong qua trinh loc, rira
két taa.

Chi bao 6: Sinh vién trinh bay duoc cac yéu
cau cua dang két tua va dang can trong

R N phuong phap phan tich khdi luong két tua. K1,2,3,4
Su gay ban két tia, nguyén  bio 7- Sinh Vien trinh bav c3 n
nhén, cach loai tr. Ch} baf) 7'; SlnA, Ylen‘ tr[n ay cgc nguyén
. nhan giy ban két tia va cach loai tru.
Cac ki thuat trongphuong . | Chi bao 8 Sinh vien hidu d ‘c ki thuat:
phép phan tich khéi luong két 1 bao >: 1n7 Vl‘en 1?11 quqc cac 71 t uf,lt.
tia. chon tl}uoc thr, lam két tua, loc, rua, say,
nung két tda.
Chi bao 9: Sinh vién tinh toan dugc ham
luong chat phan tich bang phuong phap phan
tich khoi lugng két taa.
Rubric 4: Panh gi cudi ki
Tiéuchi | Troeng Tét Kha Trung binh Kém
$0(%) | 85-10diém | 65-84diém | 4,0- 6,4 diém 0- 3,9 diém
Kétquathi | 100 | Hoanthanh | Hoan thanh dung | Hoan thanh Hoan thanh diing
cuoi ki dung tur 85 - tir 65% dén dudi | dang tir 40% dudi 40% yéu cau

Ki

100% yéu cau
cua dé thi cuoi

dén dudi 65%
yéu cau cua de
thi cudi ki

85% yéu cau cua
de thi cuoi ki

cua dé thi cudi ki

Ndi dung kiém tra

Chi bao thuc hién cia hoc phan dwec danh
gia qua cau hoi

KQHTMP
caa moén hoc
dwgc danh gia
qgua cau héi

Céc loai nong do6 trong dung
dich

Chi béo 1: Sinh vién biét c4ch tinh, bicu dién
va pha dung dich.

Chi bao 2: Sinh vién biét cach ldy miu dai
dién, chon phuong phap phan tich phu hop.

Mau phan tich i > T e T L | KL, 23,4
.z . A Chi bao 3: Sinh vién hiéu vé sai s0, cach biéu
Sai s0 trong hoa phén tich x L . &
o s dién sai sO va danh gia sai so.
Cach st dung dung cu Chi bao 4: Sinh vién biét nguyén tic, ki ning
st dung dung cu phan tich.
K1, 23,4

Yéu cau cua dang két tua,
dang can trong phuong phap

Chi béo 5: Sinh vién tinh dugc khdi lwong
chat phan tich bi mat trong qua trinh loc, rua
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phan tich khoi luong két tua.
Su giy ban két tia, nguyén
nhan, cach loai tru.

Cac ki thuat trong phuong

phap phan tich khdi luong két
tua.

két toa.

Chi bao 6: Sinh vién trinh bay duoc cac yéu
cau cua dang két tua va dang can trong
phuong phép phan tich khoi luong két taa.
Chi bao 7: Sinh vién trinh bay cac nguyén
nhan gdy ban keét tua va cach loai tru.

Chi bao 8: Sinh vién hiéu duoc cac ki thu,eflt:
chon thuoc thu, lam két tda, loc, rua, say,
nung két taa.

Chi bao 9: Sinh vién tinh toan duoc ham
lugng chat phan tich bang phuong phap phéan
tich khoéi lugng két taa.

Khai niém quéa trinh chuén
d6, phan tmg chuan d¢, diém
twong duong, diém cu01 cua
qua trinh chuén d¢, sai sb chi
thi.

Yéu ciu cua phan (mg chuan
do.

Phan loai phuong phap chuin
do.

Xéac dinh dai lugng do tai cac
thoi diém chuan do.

Chi bao 10: Sinh vién trinh bay dugc ting
khai niém co ban trong phan tich thé tich.
Chi bao 11: Sinh vién trinh bay va giai thich

dugc cac yéu cau co ban cua phan ing chuan
do.

Chi bao 12: Sinh vién phan biét duogc cac
phuong phap chuan do.

Chi bao 13: Sinh vién tinh toan dugc két qua
phan tich theo noéng do, sb duong lugng gam,
sO gam va ham luong phan trim chat phan
tich c6 trong mau.

Chi béo 14: Sinh vién biét cach bo tri thi
nghiém va chon chi thi thich hgp véi tung
chét cu thé.

K1, 2, 3,4

SN

. Céc yéu cdu, quy dinh déi véi hoc phan.

o Tham dy thuc hanh: Tham dy va dat thuc hanh: Diéu kién dy thi cudi ki;
o  Tham dy thi giita ky: Tinh theo két qua bai thi giira Ki;

e Diém thi cudi ky: Khong tham thi cudi ky (va khong c6 1y do duoc chap thuan theo QD hién

hanh): diém 0;

e Yéu cau vé dao dirc: Trung thuc trong hoc tip va nghién ctru.

VI1I. Gido trinh/ tai liéu tham khao
* Sdch gido trinh/Bai gidng: (Liét ké it nhat 1 gido trinh)

1. Nguyén Truong Son, Nguyén Thi Hong Linh, Bui Thé Vinh (2013). Gi4o trinh Hoa hoc

phén tich. NXB Nong nghiép.

2. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch (2014).

Fundamentals of Analytical Chemistry 9°. Brooks Cole.
3. Bai giang do giang vién cung cép.
* Tai liéu tham khdo khdc: (Ligt ké it nhat 3 tai liéu tham khdo)

1. Hoang Minh Chau, Ttr Van Mac, Ttr Vong Nghi (2007). Co sé Hoa hoc phan tich. NXB

Khoa hoc va ki thuat.

2. Nguyén Tinh Dung (2005). Hoa hoc phan tich (Phan 1, 2, 3). NXB Gi4o duc.

3. Gary D. Christian, Pumendu K. Dasgupta, Kenvin A. Schug (2013). Analytical

6




Chemistry (7" edition). John Wiley & Sons.

VII1. Noi dung chi tiét ciia hoc phén

Tuén Noi dung

KQHTMD
cua hoc
phan

Chwong 1: Nhirng khai niém co ban trong héa phan tich

A/ Tém tit ndi dung chinh trén 16p (5 tiér)
Noi dung giang day ly thuyét: (4 riét)
1.1. Gidi thiéu mon hoc
1.2. Phan loai phuong phap (huéng dan tir hoc)
1.3. Céc budc co ban dé phan tich mot mau
1.4. MAu phan tich
1.4.1. Ly mau
1.4.2. Lap ho so mau
1.4.3. Khoang hoéa mau (hudng dan tw hoc)
1.5. Dung cu, thiét bi, hoa chat
1.5.1. Dung cu (hudng dan tir hoc)
1.5.2. Thiét bi
1.5.3. Héa chat (hudng dan tw hoc)
1,2 1.6. Cac loai ndng do dung trong héa phan tich
1.7. Sai s6 trong hoa phén tich

1.7.2. Do ding, do chinh x4c, do tin cay
1.7.3. Dénh gia sai s6 (hudng dan ti hoc)
Noi dung bai tap: (7 tiét)
Cau hoi 6n tap va bai tap chuong 1

1.7.1. Sai s0: Phan loai sai s0, biu dién sai s0, li thuyét sai so

K1, 23,4

B/Cac ndi dung cin tu hoc & nha: (15 fiér)
- Phén loai phuong phap

- Phan tich dinh tinh

- Phan tich dinh lugong

- Khoang héa mau

- Dung cy, hoa chét

- Panh gi4 sai s6

Cau hoi 6n tap va bai tap chuong 1

K1, 2,34

Chuwong 2: Phwong phap phan tich khdi hrgng

A/Tém tit cac ndi dung chinh trén 16p: (5 tiér)
Noi dung giang day ly thuyét: (4 riér)

2.1. Nguyén tic cua phuong phap
2.3 4 2.2. Phan loai phuong phap ﬂm,"éng dan fu hoc)
2.3. Phuong phéap phan tich khoi lugng két tiia

2.3.2. Yéu cau cia dang két tua

2.3.3. Yéu cau cia dang can

2.3.4. Sy gay ban két tua, nguyén nhan, cach loai trur

2.3.1. Tién trinh ciia phuong phap phan tich khdi luong két tia

K1, 2,34
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Tuan

Noi dung

KQHTMD
cua hoc
phan

2.3.5. Cac ki thuat trong phuong phap phan tich khéi luong két tia
Mot s6 ung dung cu thé (hwong dan tu hoc)
2.3.6. Uu nhugc diém cia phuong phap phan tich khdi luong két
tua
Noi dung bai tap: (1 tiét)
Cau hoi 6n tap va bai tap chuong 2

B/Céac ndi dung cin tw hoc & nha: (15 tiét)
2.2. Phéan loai phuong phap

2.3.6. Mot sb tng dung cu thé

- Xac dinh ion SO,

- Xac dinh ion CI’

- Xac dinh ion PO43'

- Xac dinh ion Si03*

- Xéc dinh ion Fe**

- Xéc dinh ion AI**

Céu hoi 6n tap va bai tdp chuong 2

K1, 23,4

4’ 5’ 6’
7,8

Chuwong 3: Phwong phdp phan tich thé tich

A/ Tém tit cac ndi dung chinh trén 16p: (20 tiér)
Noi dung giang day ly thuyét: (9 riér)
3.1. Nguyén tic, cac khai niém co ban ctia phwong phéap
3.2. Yéu cdu cua phan tng chuan do
3.3. Phan loai phuong phap chuan do
3.3.1. Phan loai phwong phap chuan d theo loai phan tmg
3.3.2. Phan loai phuong phap chuén do theo cach tién hanh chuan d¢
3.4. Céch pha dung dich tiéu chuin
3.5. Céch tinh két qua phan tich
3.6. Puong chuan d6
3.6.1. Dinh nghia duong chuan do
3.6.2. Puong chuan do axit — bazo
3.6.3. Pudng chuan d6 oxi hoa — khir (huedng dain tw hoc)
3.6.4. Puong chuan do két ta (huedng ddin tw hoc)
3.6.5. Puong chuan d6 tao phirc (huwdng dan tir hoc)
3.6.6. Nhan x¢ét chung vé dudng chuan d6 - Ung dung cua dudng
chuan do
3.7. Chi thi
3.7.1. Phan loai chi thi (hwdng dan tw hoc)
3.7.2. Khoang d6i mau ctia chi thi
3.7.3. Nguyén tic chon chi thi
3.8. Cac phép chuan do thuong dung (huwdng dan tw hoc)
3.9. Uu nhugc diém cta phuong phap phan tich thé tich

Noi dung giang day thuc hanh: (8 riét)

K1, 23,4

K1, 2, 3, 4,
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KQHTMD

Tuén Noi dung cua hoc
phan

Bai 1: Chuan dj axit — bazo (3 tiéy) 5,6,7,8,9
- Pha dung dich tiéu chuan
- Chuan d6 axit — bazo
Bai 2: Chuin dd oxi héa — khir (2,5 tié)
- Pha dung dich tiéu chudn
- Chuan d6 oxi hoa — khir
Bai 3: Chuin dd két tia, tao phirc (2,5 tiéy)
- Chuan d6 két tua
- Chuén d6 tao phuc
Noi dung bai tap: (2 tiét) K1,2,3,4
Céau hoi 6n tap va bai tap chuong 3
Kiém tra gitra ky: (7 tiét) K1,2,3,4
B/Céac ndi dung cin ty hoc & nha: (30 tiét) K1, 2, 3, 4,

- Puong chuan do oxi hda — khur

- Puong chuan do két tia

- Pudng chuan do tao phtic

- Phan loai chi thi

- Céc phép chuan do thudong dung
Céau hoi 6n tap va bai tdp chuong 3

Chuwong 4: Cac phwong phap phén tich cong cu (tw hoc)

4.1. Giéi thiéu va phan loai phuong phap
4.1.1. Nhom cac phuong phap quang hoc
4.1.2. Nhom cac phuong phap dién tir
4.1.3. Nhom cac phuong phap tach
4.1.4. Nhom cac phuong phap nhiét
4.2. Phuong phap quang phé hap thy ving tir ngoai va anh sang nhin
thay
4.2.2. Co so li thuyét cua phuong phap so mau
4.2.3. Nhiing yéu cau dbi véi phirc chat mau
4.2.4. Pho hap thu va cach tao anh sang don sac
4.2.5. Po so mau
4.3. Phuong phap do dién thé
4.3.2. Khai quat phuong phap
4.3.3. Dién cuc
4.3.4. Do dién thé
4.3.5. Ung dung phuong phap do dién thé trong phan tich
4.4. Phuong phap chiét
4.4.2. Khai quat
4.4.3. Chiét chat ran bang chat long
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KQHTMD
Tuan Noi dung cua hoc
phan

4.4.4. Chiét chat long bang chat long

IX. Yéu ciu ciia giang vién ddi véi hoc phan:
e Phong hoc, thuc hanh: Co day du trang thiét bi co ban cho SV hoc, phong thyc hanh du
thiét bi dung cu va hoa chit dé SV thi nghiém;
e Phuong tién phuc vu giang day: May chiéu + internet.

Ha Noi, ngay  thang  nam 201

TRUONG BQ MON GIANG VIEN BIEN SOAN
PGS. TS. Nguyén Thi Hong Hanh TS. Vii Thi Huyén
TRUONG KHOA GIAM POC

(Ky va ghi rd ho tén)

PGS. TS. Ngo Thé An
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Giang vién phu trach mon hoc

PHU LUC
THONG TIN VE PQI NGU GIANG VIEN GIANG DAY HQC PHAN

Ho va tén: Vi Thi Huyén

Hoc ham, hoc vi: TS

Dia chi co quan: B mon Hba hoc

Dién thoai lién hé: 0982 774 881

Email: vthuyen@vnua.edu.vn

Trang web: http://kmt.vnua.edu.vn

Céch lién lac véi giang vién: dién thoai, email va gap truc tiép

Giang vién tham gia giang day

Ho va tén: Hoang Hiép

Hoc ham, hoc vi: TS

bia chi co quan: B mén Hoa hoc

Dién thoai lién h¢: 0904 218 775

Email: hoanghiep069@agmail.com

Trang web: http://kmt.vnua.edu.vn

Céch lién lac v6i gidng vién: dién thoai, email va gdp truc ti€p

Gidng vién tham gia gidng day

Ho va tén: Nguyén Thi Hién

Hoc ham, hoc vi: TS

bia chi co quan: B mén Hoa hoc

bién thoai lién hé: 0983 986 640

Email: hienxdd@yahoo.com

Trang web: http://kmt.vnua.edu.vn

Céch lién lac voi giang vién: dién thoai, email va gap truc tiép

Giang vién tham gia gidng day

Ho va tén: Chu Thi Thanh

Hoc ham, hoc vi: ThS

bia chi co quan: B mén Hoa hoc

Dién thoai lién h¢: 0973 653 732

Email: chuthithanh.hus@gmail.com

Trang web: http://kmt.vnua.edu.vn

Céch lién lac voi gidang vién: dién thoai, email va gdp truc tiep
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