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HOC VIEN NONG NGHIEP VIET NAM

CHUONG TRINH PAO TAO TRINH PO PAI HQC

NGANH PAO TAO: KHOA HOC MOI TRUGNG

DE CUONG CHI TIET HQC PHAN
MT01003:HOA KEO (COLOID CHEMISTRY)

L. Théng tin vé hoc phin
o Hocki: 3 —
© Tinchi: 2 (Ly thuyét 1,5 - Thye hanh 0,5 — Tu hoc: 6)
o o Gid tin chi dbi véi cac hoat ddng hoc tap
+ Hoc ly thuyét trén I6p: 22 tiét
+ Thyc hanh: 8 tiét o
. © Tyhoc: 90 tiét (theo ké hoach c4 nhan hogc huéng dan cua giang vién)
o Don vi phu trach:
"  B6 mon: Hoéa hoc
" Khoa: Tai nguyén va Moi truong
o Hoc phén thugc khéi kin thirc:
Pai cuong I Cosonganhpo f ) Chuyén nganh o
" Bét buge o | Twchon X | B&t budco | Twchono | Bét buéco | Ty chon o |

o Hoc phan tién quyét: MT01001 — Héa hoc dai cuong
©  Ngbn ngtt giang day: tiéng Anh Tiéng Viét
W
IL. Myc tiéu va két qua hoc tip mong doi
* Muc tiéu: ' .
- V& kién thtre: Hoc phén cung cdp cho sinh vién cée kién thirc co ban vé héa hoc hién dai, tir d6
ting dung dé tiép thu céc mon hoc vé héa méi truomg, sinh héa va cdc mén co $& nganh thude khéi
Noéng Lam Ngu.
- V& ky ning: Hoc phén rén luyén cho sinh vién kg nang phan tich, dénh gia va Ung dung céc
phuong phép hoéa keo trong xtr [y méi truong
- Vé néang luc ty chd va trach nhiém: Hoc phén rén luyén cho sinh vién kha ning t6 chirc lam viéc
nhém va ¢ thai do dung dén véi quy ludt va nguyén Ii khoa hoc.
* K&t qua hoc tdp mong doi ciia chuwong trinh

Sau khi hoan tAt Chuong trinh, Sinh vién ¢6 thé:

Kién
K

thirc

chung

CBRI1: Ap dung kién thirc khoa hoc ty nhién, chinh tri, x& hoi, nhan véri, phép luit,
kinh t€ va sy hiéu biét v& céc van dd duong dai vao nganh Khoa hoc méi trudmg.




CPR2: Phén tich chét lugng méi truong bao gdm thiét ké va thyc hign céc thi nghigm
vé mdi trudng, cling nhu thu thdp va giai thich so ligu.
> CDR3: Panh gi tdc dong cta viée sir dung tai nguyén va sy phat thai dén chit

Iilen lwong méi truong,.

thire

chuyén CDR4: XAy dung céc giai phap bén viing cho viéc quéan 1y, bao vé mdi trudng va tai

mén nguyén dya trén cac quan diém (perspectives) khéc nhau ctia khoa hoc, nhan vin va
x& hoi.

i CBR 5: Thlet ké céc cong trinh xur ly chét thai (réin, 16ng, khi) theo cac tiéu chudn,

quy chudn qudc gia va quoc té.
CBR 6: Vz_n} dung tu duy tAm hé thdng, tu duy phan bién va tu duy sang tao trong gii

Ky quyét cac van dé cta nganh moi trudng va cde linh vyec lién quan.

ning CPR7: Lam viéc nhém va ldnh dao nhom lam viéc da chirc ndng hi¢u qua.

ohoig CPRS: Giao tiép hiéu quéa bing 161 néi, van ban, da phuong tién vdi cde bén li€n quan
trong moi truong da dang; dat chuén Tiéng Anh theo qui dinh cia B6 GD&DT.

K§ CBR 9: Van dung c4c hudng tiép can (approaches) va céac perorng phép, k¥ thuét pht

ning hop dé diéu tra, khao sét, nghién ctru c4c van dé ctia nganh méi trudng,

chnuyén CPR 10: Sir dung cong nghé, cac trang thiét bi va k¥ thuat hién dai trong cac hoat

motl ddng quan ly va bdo vé tai nguyén va moi truong,.
CDR11: Dinh huéng tuong lai 1 rang, c6 1ong dam mé nghé nghiép va y thirc hoc

Thai tap sudt doi.

A sf

do’ CPR12: Thé hién cac chuin muc dao dirc nghé nghiép, thyc hién trdch nhi¢m bao v§

moi truong va phyuc vu sy phat trién bén vitng cta Viét Nam va toan ciu.

* Két qua hoc tdp mong doi cita hoc phin:

Hoc phén déng gop cho Chudn dau ra sau ddy cia CTDT theo mic d9 sau:
[ — Gidi thiéu (Introduction); P — Thuc hién (Practice); R — Cuing o (Reinforce); M — Pat duoc

(Master)
Mirc dd déng gop ctia hoc phan cho CPR ciia CTDT
MaHP | 10
HP | CBR | CPR |CPR [ CBR | CBR | CBR [ CBR |CBR | CPR | CPR | CBR | CBR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(98]
3 | Hoa
S keo I | [ [ I [
=




Ky hiéu

i

KQHTMDP ciia hoe phén
Hoan thanh hoc phin nay, sinh vién
sé:

CPR cua CTDT

Kién thie

K1

Minh hoa cdc khéi nigm co ban trong
hoa keo

CPR3: Danh gi4 tac dong cla vige su

dung tai nguyén va sy phat thai dén chit
lugng moi trudng.

K2

Van dung céc dinh luét va kién thtrc hod
keo trong giai cdc bai tap tinh todn vé
hé keo.

CPR1: Ap dung kién thirc khoa hoc tu
nhién, chinh tri, x& hoi, nhén vin, phap
luat, kinh té va sy hiéu biét vé cac van dé
duong dai vao nganh Khoa hoc mdi
truong.

CDR2 Phén tich chét lugng mdi trudng
bao gom thiét ké va thuc hién céc thi
nghlem vé mdi trudng, cling nhu thu thp
va giai thich sb liéu.

K3

X4c dinh céc hién tugng hoa keo lién
quan dén mdi trudng

CPR1: Ap dung kién thirc khoa hoc tu
nhién, chinh tri, x& héi, nhan vén, phap
luét, kinh t& va su hidu biét v& cac van dé

‘duong dai vao nganh Khoa hoc méi

truong.

CPR2: Phén tich chét lugng moi truong
bao gf)m thiét k& va thuc hién céc thi
nghlem vé mdi trudng, cling nhu thu thép
va giai thich s6 liéu.

Ki niing

K4¢

Thue hién céc thi nghiém co ban trong
hoa keo.

CPBR 6: Van dung tu duy tAm hé théng, tu
duy phan bién va tu duy sang tao trong giai
quyet céc van dé ctia nganh moi truong va
cdc linh vue lién quan.

CBR 9: Vin dung cic huong tiép can
(approaches) va cac phuong phap, k¥
thuét phu hop ¢ dé diu tra, khao sdt, nghién

cttu c4c vAn dé clia nganh moi trudng,

Thai dd

K5

Chu dong trong hoc tap

CDR11: Dinh huong twong lai 10 rang, co
long dam mé nghé nghiép va y thie hoc
tap sudt doi.

III. N$i dung tom tit ciia hoc phin
MT01003: Ho# Keo (Coloid Chemistry). (2: 1,5 - 0,5-6)
M5 ta tom tit ndi dung: Khai niém chung v& hé keo; Tinh chéit quang hoc va dién dong cua hat
keo; Cu tao va céc phuorng phap diéu ché, tinh ché keo; Keo vd co — keo ky nude; Keo hiru co-
keo ga nudc; Nguyen thc chung lam ting do bén, 1am keo tu; Céc chét ban keo- chét hoat dong bé
mat; Sy tao thé cAu trac, Gel va thach; Cac h¢ sol, nhll tuong.




IV. Phwong phép gidng day va hoc tip

1. Phwong phép gidng day

- Thuyét giang

- Giang day thong qua thao luén nhom

- E-learning: bai giang truc tuyén va thao ludn truc tuyén (Bd sung dudng link Elearning)
2. Phwong phap hoc tip

- Poc bai trude khi dén 16p,

- Tém tét, ghi chép ddy du bai trén 16p

- Lam bai tip trén 16p, & nha

- Thao luén nhém va tho luén tryc tuyén,

W

V. Nhiém vu cua sinh vién
- Chuyén can: T4t ca sinh vién phai tham gia t6i thidu 75% sb gity 1 thuyét va 100% céc gidr bai

tp, thao-luéin trong hoc phéan.

- Chudn bi cho bai giang: Poc trude gido trinh cua chuong séip hoc trude khi dén 16p hoc.
- Bai tdp: Lam day du bai tép tuong ung phan da hoc

- Thuyét trinh va Thao luéin: Tham gia dAy du va tich cuc cac cude thao ludn.

- Thi gitra ki: T4t ca sinh vién phai lam bai thi gita ki

- Thi cubi ki: TAt ca sinh vién phai thi cudi ki.

VL. Dénh gi4 va cho diém
1. Thang diém: 10
2 Kg" hogch ddnh gid va trong so:
" _Rubric 1: Thao ludn nhém — 10%

- Rubric 2: Thuc hanh — 10%

- Rubric 3: Gitta ky - 20%

- Rubric 4: Thi cubi ky - 60%
3. Phwong phdp ddnh gid

Bing 1. Ma trin dinh gid cdc két qua hoc tdp mong doi ciia hoc phiin

Cic KQHTMD ciia| Thdo luin nhém Thuwe hanh Giira ky Thi cudi ky
HP (10%) (10%) . (20%) (60%)
K1 X X X
K2 X X X
K3 X X %
¢ K4 X X |
K5 ‘ X




Bing 2. Chi bdo thyc hién cdc két qua hoc tap mong dgi ciia hoc phin

KQHTMP Chi b4o thue hién ciia hoc phiin

dwoc danh gia dwoe danh gia
Chi béo 1: Ap dung céc dic trung co ban cuia hé keo lam céc bai tap lién quan

K1

¢ dén tinh chat hé keo

Chi bdo 2: Vén dung cac khai niém vé ning lugng bé mit, sirc cing bé mit,

K2 phén biét dugc hép phu vat 1y va hap phu hoa hoc cac bai tdp lién quan phuong
trinh hép phu (Langmuir, Fruendlich, Gibbs, BET) va céng thtrc tinh do hip
phu ctia vét ran trong dung dich.
Chi bdo 3: Vén dung céc ly thuyét vé dac trung cuia h¢ keo, tinh chit dong hoc
ctia h¢ keo, néng lugng bé mit va su hép phu, céu tao 16p dlen kép va dién thé

K2 bé m4t, tinh bén cua hé keo va su keo tu, dung dich chét polyme va ban keo, su
tao cdu thé va hé aeresol; néu dugc cac hign tuong thi nghiém, giai thich cac
hién tugng xay ra

K3 Chi béo 4: Phan tich mdi quan hé gitra hé keo va cac hién tugng ty nhién, lién
quan dén 6 nhiém mdi truong va xtr Iy mdi truong

Rubric 1: Thao lugn nhém

o~ . | Trong Tot Kha Trung binh Kém
Tiéu chi % ro iX o % ‘ o
R so (%) 8,5 - 10 diém 6,5 — 8,4 diéem | 4,0 — 6,4 diem | 0-3,9 diém
Thai do - K%]m'x A e fi | Tham gia théo | It tham gia thao | Khong tham
: 30 va dan dat cudc , A ;
tham gia x dools ludn ludn gia
thao ludn .
K§ néing Lo | Phntich, dénh dg hén tich, | Phan tich, ddnh | 5y o0 oy qann
. . o, 2 nh gid kha | gia khi tot, khi > £
thao ludn gia tot 2 £ gié chua tot
tot chua tot
Chét lwong C6 khi phu ; "
donggopy | 40 | Singlao,phiihop | Phuhop | hop,co khi RuZHE pi
kién chua pht hop op
Rubric 2: Thue hanh
Titu chi Trong Tét Kha Trung binh Kém
s6(%) | 85-10diém | 6,5-84diém | 4,0-64diém | 0-3,9 diém
d an Tich cuc néu vén C6 tham gia Thinh thoang Khong tham
Thdi do %ok w3 A o o nmr sk
20 dé thao luan va thao luan va tham gia thao gia thdo luén
tham dy o .
; chia sé chia sé luéin va chia sé va chia sé
£ oo Két qua thyc I
Két qua thyc hanh | KSEQETUC 1 punh ddy quva | XSt qué the
day du va dap tn hitols ddy; UL va dap Ung tuon hanh khong
40 y duva dapuhg | 44, ing kha tét pUng tUong | 43y du/Khong
g hoan toan céc yéu S-S dbi cac yéu cau, - i
Keét qua clu cacycu cal, 1 05 1 sai sét quan dap uhe yeu
thue hanh con sai sot nho trong cdu
Giai thich va Giai thich va Giai thich va Giai thich va
30 chimg minh rd | ching minh kha chimg minh chitng minh
rang 10 rang tuong doi rd rang | khong 10 rang
Bao cao Pung format va A . I
———— 10 dting han Diém tuy theo mirc d§ dap ung
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Rubric 3: Thi giira ki

- Dang bai thi: ty luédn

N¢i dung kiém tra

Chi bio thwe hién ciia hoc phin dwgc
danh gia qua ciu hoi

KQHTMBD cita mon hoc
dwge danh gia qua ciu

hoi
L. . | Vén dung cac dic trung co ban cua hé keo
Céc khai niém co ban vé ae g‘. T . i YA
> Giai cac bai tap lién quan dén tinh chat hé
hé keo
keo
Ap dung cac khai niém vé ning lwong bé
mit, sic cing bé mit, phin biét dugce hé
- 8 e TP e CHEC 2P K1, K2, K3

Céc khai niém vé nang
lugng bé mét va sy hap
phu

§f

phu vit 1y va hdp phu hoa hoc

Van dung lam céc bai tép lién quan phuong
trinh hép phu (Langmuir, Fruendlich,
Gibbs, BET) va cong thirc tinh d§ hip phu
clia vt réin trong dung dich.

Rubric 4: Thi cudi ki

- Dang bai thi: tu luan

No¢i dung kieém tra

Chi bso thwe hién ciia hoc phin dwoe
danh gia qua ciu hoi

KQHTMBD ciia mon hoc
dwge danh gid qua cfiu
héi

Tinh toan cac bai toan lién
quan dén dién tich bé mit,
lugng hip phu, cac thuyét
hép ‘ phu Langmur,
Frenlish, cdu tao hat keo,
céc 1y thuyét lién quan dén
keo tu... -

Ap dung céc 1y thuyét v& dic trung cia hé
keo, tinh chét dong hoc cua hé keo, ning
lwong bé mat va sw hip phy, cdu tao 16p
dién kép va dién thé bé mit, tinh bén cia
hé keo va sy keo tu, dung dich chét
polyme va ban keo, su tao cdu thé va hé
aeresol

Giai céc bai tap lién quan dén ning luong
bé mit, phuong trinh hép phu, thé dién
dong cua hé keo, ngudng keo tu

Trinh bay cac hi¢n tugng thi nghiém, giai
thich céc hién tugng xdy ra

KI1,K2, K3

4. Cdc yéu ciu, quy dinh doi voi hoc phin
- Nop day da cac bai tap duge giao.
- Nop bai chdm: T4t ca cac trudng hop ndp bai tdp, bdo cdo thyc hanh cham déu khong duoc tinh

diém twong img.

-Tham dy céc bai thi: Tham du ddy di cac bai thi, khong tham gia bai thi gifta ki s& khong dugc

thi I thuyét

- Tﬁam du 16p thuc hanh: Tham dy déy du cac budi thuc hanh, chudn bi bai va viét bdo cdo dé‘iy
du, khong dat yéu cdu thuc hanh s& khong duge du thi cudi ky
- Yéu cdu vé dao dite:c6 thai do nghiém tic khi hoc tap Ii thuyét, théo luén va bai tip mon hoc,




VIL Gido trinh/ tai liéu tham khio
*Sdch gido trinh/Bdi giing:
- Nguyén Tuyén, Nguyén Thj Vuong Hoan, Nguyén Phi Hiing (2015), Gido trinh hoa keo,
NXB Khoa Hoc K§ Thuét.
Link tai lidu: https://app.box.com/s/70t9n4wot9071auil 1sk6eec93yfgnxt

* Tai ligu tham khéo khdc:

- Phan Xuén Véan, Nguyén Tién Quy- Gido trinh ho4 keo - 2006 — NXB Pai hoc N
- Nguyen Tien Thao, Doan Thi Huong Ly,

¢

“Characteristics and Rhodamine B Adsorption

Science Vol.32(4), pp. 64-71.

ong nghiép

Ta Thi Huyen, Han Thi Phuong Nga (2016),
Ability of modified sepiolite”, VNU Journal of

- Nguyén Tién Théo, Han Thi Phuong Nga (2019), “Nghién ctru hip phu rhodamine B

trén seioplite duge bd tro boi Zn-Ti hydrotalcite”, Tap chi Héa hoc T.57(4E1,2), tr. 77-81.

VIIL N§i dung chi tiét ciia hoc phin

Tuan

Noi dung

KQHTMD
ciia HP

Chuwong 1:Nhitng khdi niém vé cdc hé keo

A/ Cic ndi dung chinh trén 16p: (3 1ié)

Noi dung gidng day ly thuyét: (3 riér)

1.1 Phén loai hé phén tan (theo kich thude hat, theo trang théi tap hop clia
hé, theo cudng do tuong tac cta hat chat phén tan véi dung méi) va doi
twong cta hoa keo.

1.2 Bé mit dj thé va b mit riéng ciia hé. Céch tinh bd mit riéng cuia hé
don phén tan va hé da phan tén .

'1.3 Cép hat va mirc d6 da phan tan ciia hé da phan tan. |

1.4 Mot s6 phuong phép xac dinh kich thuée va ndng do hat keo.

K1, K2, K4

B/Céc ndi dung can ty hoc & nha: (9 1iéy)
Cac bai tap cudi chuong trong séch bai giang

K1, K2, K4

243

Chuong 2: Tinh chit dpng hoc phén tik va sy khuéch tin dnh sdang ciia
cic hé keo

A/ Céc ndi dung chinh trén 16p: (3 1iéy)

Noi dung giang day Iy thuyét: (3 riéy)

2.1.Tinh dong hoc phén tir(chuyén dong Brown, su khuéch tan, ap sut
tham thau, cdn bang mang Donnan, d6 nhét)

2.2 Sy khuéch tén 4nh séng cta hé keo

K1, K2, K4

B/Cic ndi dung ein tw hoe & nha: (9 1iéy)
Céc bai tap cudi chuong trong sdch bai giang

K1, K2, K4

3+4

Chuwong 3: Niing lwgng bé mit va sw hdp phu,

A/ Céc ni dung chinh trén 16p: : (6,5 rié)

Noi dung gisng day ly thuyét: (4 tit)

3.1 Néng luong bé mit va sire cing bé mit. Khuynh huéng giam ning
lugng bé mit cua hé keo.

K1, K2, K4




A
Tuan

Noi dung

KQHTMbD
ciia HP

3.2 Phén bigt hap phy vét Iy véi hép phu hoa hoc. Hién tugng chon loc
dinh huéng trong hap phy. B3 hép phy, d6 pha bé mit va quan hé gitta
cdc dai lugng do. ‘

3.3 Céc phuong trinh hép phu (Langmuir, Fruendlich, Gibbs, BET) va
cong thirc tinh d§ hap phu ctia vt ran trong dung dich.

Ngi dung thwe hanh (2,5 tiét)

Xéy dyng phuong trinh hip phu Frenlish

B/Cic ndi dung cin ty hoc 6 nha: (19,5 iéy)
Céc bai tap cudi chuong trong sach bai giang, cac kién thirc lién quan dén
thue hanh

K1, K2, K4,
K5

Chuong 4: Ciu tao lop dign kép va di¢n thé bé mat

4+5

A/ Céc ndi dung chinh trén 16p: (4 tiét)

Noi dung giang day ly thuyét: (4 1iér)

4.1 Chu tao 16p dién kép ctia vit rén trong dung dich chét dién ly (theo
Helmholtz, theo Goy va Chapman, theo Stern). Lép dién kép va dau dién
tich ¢ cac hat keo ghét luu, keo ludng tinh va mixen keo.

4.2 Céc dign thé & bé mat hat keo. Quan hé cﬁa'th’é dién dong ctia hat keo
doi voi tinh bén ciia hé keo ghét luu, Xéc dinh thé dién dong cua hat theo
toc do dién di.

4.3 Sy pép phu trao dbi. Phwong trinh trao df)i ion (theo nhiét dong hoc).
Dic diém cau tao va tinh chat nhya trao dbi. Dung luong trao doi cua
ionit.

K1, K2, K4,
K5

B/Cic nji dung cin ty hoc & nha: (12 1iéy)
Bai tap chuong 4

K1, K2, K4,
KS

Chuong$5 :Tinh bén ciia h¢ keo va sy keo tu

5+6

A/ Céc ndi dung chinh trén 16p: (6,5 1iéy)

Noi dung gidng day Iy thuyét: (4 tiét)

5.1 Tinh bén sa léng va tinh bén tap hop cta hé. Thé hit, thé day va thé
tong hop gifta c4c hat trong hé.

5.2 Su keo tu ghét luu bing chét di¢n ly. Keo tu keo ghét luu béng hdn
hop chdt dign ly. Tac dung tuong hd giita keo ghét luu véi keo ua luu, v6i
chat ban keo ion hoa.

5.3 Ddng hoc cuia sy keo tu nhanh

N¢i dung thwe hanh (2,5 tiét)

sy tuong téc gifta cdc hé keo, hién tugng keo ty va ngudng keo tu

KL, K2; K3,
K4, K5

B/C#c nji dung cin tw hoc & nha: (19,5 tiéf)
Bai tp chuong 5 céc kién thic lién quan dén thuc hanh

K1, K2, K3,
K4, K5

Chuwong 6: Dung dich chit polyme va chit ban keo

4+5

A/ Céc nji dung chinh trén 16p: (5 1iér)
Néi dung gidng day ly thuyét:(2 tiét)

K1, K2, K3,
K4, K5




= A
Tuin

No¢i dung

KQHTMP
cia HP

6.1 Pic diém ctia polyme. Mot sb tinh ohét (4p suat thdm thau, d nhot)

ctia dung dich chit polyme.

6.2 Thuyét mixen va thuyét phén ttr vé su hinh thanh dung dich polyme.,
6.3 Diém déing dién (pI) ctia protit.

6.4 Chét bén keo.

6.5 So luge vé hé phan tén bot.

Noi dung giang day thuc hanh/thwe nghiém: ( 3 1iéy)

Didu ché h¢ keo

B/Cdc ngi dung cin ty hoc ¢ nha: (15 iéy)

Kl, K2, K3,

Bai tip chuong 5 cac kién thirc lién quan dén thyc hanh K4, K5

‘Chuong7. Sw tao ciu thé va hé aerosol |

A/ Céc ngi dung chinh trén 16p: (2 1iéy)

Noi dung gidng day Iy thuyét: (2 tiét)

| P}}an blc;t su kf:o tu va su t‘ao cau thé. o . . | K1, K2, K3,
6 | 7.2 Cau thé cia hé keo (gel va thach). Ly thuyét tong quot vé su tao cau K4. K5

14

thé. Trang thai keo - gel va keo thach thuéin nghich. P9 nap khong gian
cua cdu thé,
7.3 So luge vé hé phan tén trong méi truong khong khi.

B/Cdc nji dung cin ty hoc 6 nha: (6 1ié)
Bai tap chuong 7

K1, K2, K3,
K4, K5

Fa) A W L3 A I{' r.e A
IX. Yéu cau ciia giang vién déi véi hoc phan:

- Phong hoc: ¢6 may chiéu, phong thuc hanh: ¢6 day du dung cu, hod chit

- Phuong tién phyc vu giang day: micro, phin mé&m minh hoa céc dinh luat, Ii thuyét.
X. Cic lan cii tién (aé cwong dwoc cii tién hang niim theo qui dinh cia Hoc Vién):

-Lan 1: 7/2018
-Lan 2:7/2019
- Lan 3: 7/ 2020

Ha Ngi, ngay

thing 4-néim 2021

TRUONG BO MON GIANG VIEN BIEN SOAN
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PGS.TS. Nguyén Thj Héng Hanh

KT. TRUONG KHOA
PHO TRUONG KHOA

TS. Trinh Quang Huy GS.TS. Pham Viin Cwdng




PHU LUC

THONG TIN VE POI NGU GIANG VIEN GIANG DAY HQC PHAN

Giaifg vién phu trach hoc phin

Ho va tén: Han Thj Phuong Nga

Hoc ham, hoc vi: ThS/ NCS

Bia chi co quan: B mén Hoéa — Khoa Mbi truong —
Hoc vién Néng nghiép Viét Nam

Pién thoai lién hé: 0969800484

Email: phuongngak6@gmail.com

Trang web: http://tnmt.vnua.edu.vn

Céch lién lac v6i giang vién: truc tiép, email

Gidng vién gidng day hoc phin
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Ho va tén: Nguyén Ngoc Kién

Hoc ham, hoc vi: Thac st

Dig,chi co quan: B moén Hoa — Khoa Moi fruong —
Hoc vién Néng nghiép Viét Nam

Dién thoai lién hé: 0912129152

Email: chemiskien@gmail.com

Trang web: http://tnmt.vnua.edu.vn

Céch lién lac vé6i giang vién: email




