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1. Pat van dé
Thoai hoa dét dai 1 vin dé toan cau quan trong cua thé ky 21 boi vi tac dong c6 hai cua n6 dén
kha niang san Xuat 'ndng nghi¢p, moi truong va anh huong cia nd dén an ninh lvong thyc va
chét luong cudc Song Thoai hoa dat dai tac dong dén kha ning san Xuat do su suy giam cua
chét luong d4t dién ra & noi su thoi hda xuat hién (vi du x6i mon) va mat di ¢ noi phu sa dugc
boi tu. Kha ning san xuat cia mot sé dat dai da bi giam khoang 50% do x6i mon dat va sa mac
hoa.
Theo IPBES (Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services - Dién dan chinh sach khoa hoc lién chinh phu vé da dang sinh hoc va dich vu hé sinh
thai, 2018) gan ddy da dua ra mot danh gia toan dién vé thoai hoa dat, tuyén b day 1a mot hién
tugng pho bién va cé hé théng, xay ra ¢ tat ca cac phan cua bé mat dat thé gisi. Do do, thoai
hoa dat anh hudng dén nguoi dan 14 rat 16n. 1,3 ty ngudi séng trén dat ndng nghiép dang dién
ra thoai hod (UNCCD 2017b) va thoai hoa dat anh hudng tiéu cuc dén phic loi cua it nhat 3,2
ty ngudi trén toan cau (IPBES 2018). Cac qua trinh thoai hoa dat nhu pha rirng hoic x6i mon
dat cling gop phan vao bién doi khi hau (IPBES 2018), véi 25% lwong khi thai nha kinh do con
ngudi gay ra do Néng nghiép, Lam nghiép va St dung Dt khac (IPCC 2014). Ngoai ra, thoai
hoa dat 1am giam kha nang thich ang cua cac x4 hoi va hé sinh thai dé d6i pho véi cac tac dong
ctia bién doi khi hau (IPBES 2018). Thoai hoa dét ciing c6 thé lam ting mat an ninh luong thyc,
bang cach giam san xuit va tang su khdng chic chan, do d6 dan dén gia lwong thuc cao hon
(Davies 2016). Theo ELD (Economics of Land Degradation, 2015) udc tinh chi phi cho cac
dich vu hé sinh thai bi mat cho thoai ho dat 1a tir 6,3 dén 10,6 nghin ty USD mdi nam, twong
dwong 10-17% GDP toan cau.
Danh gi4 thoi hoa dét trén pham vi toan cau khong phai 1a nhiém vu d dang va nhiéu phuong
phap da dugc su dung (Lal va cong sy, 1997). Vi vay, so liéu duge dua ra boi cac phuong phap
khéc nhau khong thé so sanh véi nhau. Hon nita, hau het c4c so ligu thong ké noi dén cac rui ro
cuia thoai hoé hodc sa mac hoé (dwa trén co s cac yéu td khi hau va st dung dat dai) hon la
tinh trang thyc té (hién tai) cua dat dai. Thoai hoa dat thyc té c6 thé khong xuat hién do sir dung
dat dai dung va cac cong nghé quan Iy dat dai duoc nang cao. Viéc so séanh céc sb lidu duya trén
cac uéc tinh khac nhau cho thay su bién dong rat rong do cac phuong phép va tiéu chuan khac
nhau duoc st dung va lam ndi bat tim quan trong cua viéc sir dung céc tiéu chuan théng nhat
va chuan hoa cac phuong phap danh gia thoai hoa dat dai.
Cac phuong phap phd bién nhat duoc sir dung dé danh gia thoai hoa dat 1a: y kién chuyén gia,
y kién cua ngudi st dung dat, giam sat hién truong, quan sat va do luong, mo hinh hoa, wdc
luong thay doi ning suat va vién tham. Cac phuong phap di duoc ap dung cho céc cach tiép
can khac nhau str dung hoac cac bién phap dinh tinh hoac dinh lugng hoac ca hai. Bang 1.1 tdm
tat cac hé thong duoc danh gia; phuong phap danh gia duoc sir dung; cac yéu té / quy trinh / va
cac thong sb cua dat dang dugc danh gia; va cac don vi hodc gié tri trong d6 cac phép do dugc
dua ra cho cac danh gia khac nhau vé suy thoai dat & cac cap do khéac nhau. Théng tin chi tiét
duoc xac dinh ¢ cAp d6 toan cau, quédc gia, khu vire, dia phuong va canh dong / trang trai. Dudi
day 1a ban tom tat cac phuong phap danh gia khac nhau duoc sir dung dé danh gia qua trinh suy
thoai dat trong cac hé thong khac nhau & céc cap do khac nhau.
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2. Panh gia thoai hoa dat va x6i mon (Assessment of soil degradation and erosion)

Pénh gia thoai hoa dat 1a rat quan trong dé xac dinh cac hau qua c6 thé c6 va céc bién phép
quan ly tiém ning bang cach trudc hét tim ra nguyén nhan, muc do, tinh trang va loai x6i mon
trong khu vire. Phuong phép du doan x6i mon dat da dugc phat trién tir dau nhimg nam 1930
(Ballayan, 2000).

a. Phwong phdp danh gia thodi hod dat toan cau do con nguoi gay ra (Global Assessment of
Human-Induced Soil Degradation Method - GLASOD)

Muc dich cuia GLASOD la cung cap thdng tin thuc té, thay thé cac tuyén b sau rong vé thoai
hoa dét va dat, va nang cao nhan thirc ciia cac nha hoach dinh chinh sach va chinh pha vé nhu
cau tiép tuc bao vé dat (Bridges va Oldeman, 1999). GLASOD la phuong phap duy nhit da
dugc ap dung trén pham vi toan thé gioi. N6 dua trén céc cau tra 16i cho mét bang cau hoi dugc
giri dén cac chuyén gia duoc Cong nhén ¢ cac nudc trén thé gioi.

Khao sat cuia GLASOD cung cap dit liéu co ban vé phan bd trén thé gidi va cuong do cua cac
loai thodi ho&: x6i mon, thodi hod hda hoc va thoai hod vat ly (Bridges va Oldeman, 1999). Ban
d6 cta no xac dinh cac khu vuc ¢6 mirc d6 nghiém trong twong tu vé rai ro x6i mon, khong ké
cac diéu kién sé tao ra sy x6i mon nhu vay (Oldeman va cong su, 1990). Oldeman va cong su
(1991) da phat trién mot phan loai dya trén cac loai thoai hoa dat, muc do thoai hoa va cac yéu
t6 nguyén nhan trong thoai hoa dat, cling nhu dinh nghia ciia cac phan loai.

Cac két qua khao sat GLASOD cho phép so sanh duoc rit ra giira cac loai dat bi thoéi hoa cua
céc luc dia khac nhau, va phuong phap duoc sir dung c6 thé 1a co so dé dwa vao d6 dua ra cac
ké hoach phuc héi cac viing dat bi thoai hoa. Tuy nhién, nghién ctitu khong bao gém bt ky phép
do vién tham hoic do thuc dia nao; né chi dua trén y kién cua céc chuyén gia. Cac cau hoi da
dugc guri dén cac chuyén gia trén khap thé giéi nhung mét sé cau da khong duoc tra 11 va mot
s6 chi tra loi mot phan. Két qua tir cac loai nghién ctiru nhu vay rat kho sir dung dé so sanh céac
khu vuc (Jones va cong su, 2003).



b. Bdnh gid tinh trang thodi hod ddt do con nguoi gay ra (Assessment of the Status of Human-
Induced Soil Degradation - ASSOD)

ASSOD la mét hoat dong tiép theo cua GLASOD ¢ Nam va Dong Nam A (ISRIC). Phuong
phap tuong tu duoc thay doi chut it da duoc su dung trén ty I¢ chi tiét hon (1:5.000.000). Nghién
ctru ndy cung cap dit liéu cho 17 quéc gia va bao gom dit liéu vé mot sé loai thoai hoa gom xoi
mon do nudc va gio va cac loai phu cua ching (vi du nhu mat I6p dit mat va bién dang dia
hinh, tinh bang triéu triéu ha) va céc loai phu wu thé cua thoai hoa hoa hoc (bao gém ca su
nhiém man).

Trong nghién ctu ASSOD, mirc d6 thodi hoé cua dat duoc biéu thi bang cac loai phu cua thoéi
hoé str dung céc thuat ngir dinh tinh nhu tic dong dén ning suit (tac dong khong dang ké, nhe,
trung binh, manh hoic cuc manh). Phan loai dya trén uéc tinh cua nhimg thay doi vé nang suét
va cling xem xét muc do quan ly. Nhiing thay doi vé ning suat dugc thé hién dudi dang twong
d6i, tirc 1a nang sudt trung binh hién tai so véi ning suit trung binh trong tinh trang khéng bi
thoai hoa (hodc khong dugc cai thién, ¢ noi thich hop) va lién quan dén dau vao (ISRIC). So
véi GLASOD, nghién ciu ASSOD chi tiét hon va do d6 cling chinh xac hon.

C. Phurong phdp dwoc chudn héa dé danh gid thodi hod ddt va bao vé dat: Khai quat vé phicong
phap tiép cdn bao vé va cong nghé trén thé gisi (World Overview of Conservation Approaches
and Technologies - WOCAT)

Chuong trinh WOCAT di phat trién mot bo cong cu duoc chuan hoa dé ghi chép, giam sat va
danh gia k¥ thuat bao vé dat va nudc (SWC - soil and water conservation) trén toan thé gioi va
dé pho bién kién thuc nay trén toan cau dé tao diéu kién trao ddi kinh nghiém va ra quyét dinh
va 1ap ké hoach tot hon (van Lynden va cong sw, 2002). Van Lynden va cong su da théo luan
vé phuong phap 1ap ban d6 thoai hoa va bdo vé dat, va sir dung no dé dua ra quyét dinh t6t hon.
Bai viét nay cung cap hudng dan tot vé cac hoat dong va thdng sé duoc sir dung dé danh gia.
Van Lynden va cong su giai thich ring mot bo ba cau hoi toan dién va co so dit liéu twong Gng
da dugc phét trién dé ghi lai tat ca cac khia canh lién quan caa cac cong nghé va phuong phap
tiép can SWC, va lap ban d6 vé pham vi khu vyc cua ching. Viéc thu thap théng tin vé cac
cdng nghé va phuong phép tiép can SWC tap trung vao cac nghién ctru dién hinh mé ta cong
nghé va moi truong tu nhién va con ngudi cia nd, noi nd dugc sur dung va phuong phap nao
duoc su dung dé thyc hién. Bang cau hoi va co s¢ dir liéu trén ban d6 SWC nham muc dich
cung cap mot céi nhin téng quan vé khong gian vé thoai hoé va bao vé dat.

Hon nita, van Lynden va cong sy mo ta rang phuong phap 1ap ban d6 bao gdm danh gia str
dung dét, thoai hoa dat, cong nghé SWC va cac khia canh ning suét cua dat. Dit liéu duoc thu
thap thong qua phuong phap Péanh gia c6 sy tham gia cia chuyén gia, bao gém ca kién thic
chuyén gia va tai liéu hién c6 va dit liéu phan anh tinh trang kién thic hién tai. Ly tuong nhat
la mot s6 chuyén gia biét tinh trang cia dat ngoi v6i nhau va dien dir liéu trong mot qua trinh
dam phén va thao luan cac tai liéu hién co. Bang cach s dung ban d6 co so o qUOc gia hoac
khu vuc, thong tin vé sir dung dat, thoai hod dat, bao vé dit va nudc, va cac van dé ning suat
can phai duoc dua vao bang ma tran.

Phuong phéap ban dd bao gdm maot c¢éng cu ban dd twong tac dé nhap dit liéu va xem ban do.
Céc ban d6 két qua gilp cac nha hoach dinh, diéu phdi vién va nguoi ra quyét dinh dua ra cac
ké hoach pht hop va dét uu tién cho cac khoan dau tu trong twong lai. Ho ciing giup xac dinh
15 hong kién thirc va uu tién nghién ctu (van Lynden va cong su). Phan quan trong Ia né c6 thé
duoc ap dung ¢ cac quy mo khac nhau, tur cap dia phuong, qudc gia va khu vire dén cip do toan
CAu.

d. Phurong phap tiép can phan logi (Classification Approach)



Arnalds va cong su (2001) da mo ta dy an va cac phuong phap dugc phat trién dé 1ap ban dd
x61 mon dat & Iceland. Du 4n cung cAp mot cudc khao sat toan dién vé x6i mon dat & Iceland.
Céac phuong phap 1ap ban do x6i mon dat dugc phét trién bai Vién nghién cau nong nghiép
(RALA) va Dich vy bao ton dit (LR) va mot phan duya trén cac phuong phap dugc sir dung dé
x4c dinh tinh trang cua dat & New Zealand va New South Wales ¢ Uc (Arnalds va cong su,
2001).
Phuong phap nay duoc goi la phuong phap phan loai RALA / LR dé 1ap ban do xo6i mon dét.
Céc phuong phap duoc phat trién ¢6 bdn dic diém chinh: 1) Phan loai x6i mon theo cac hinh
thire x6i mon; 2) Ap dung thang do tiéu chuan dé danh gia mirc do nghiém trong cua x6i mon
dat; 3) St dung hinh anh vé tinh 1am ban d6 co ban va lam trg gitp cho viéc 1ap ban do hién
treong; va 4) Su dung hé thong thong tin dia ly (GIS). Quy md x6i mon mé rong phan anh su
cong nhan dat vira 1a mot nguon tai nguyén song 1a mot phan cua hé sinh théi vira 1a 1a mot yéu
tb trong sir dung bén vitng hé sinh thai (Arnalds va cong su, 2001). Toc do x6i mon sir dung 6
cap (cap 0 ddi véi khong x6i mon dén cap 5 dbi véi x6i mon cuc ky nghiém trong). Theo két
qua cua du 4n, mot ban d6 x6i mon dat cho toan bo Iceland da duoc xay dung vai ty 1é 1:
100.000.
Phuong phap phan loai Kiém ké tai nguyén dat New Zealand (NZLRI) dua trén co s& xay dung
ban d6 cac dang x6i mon va xac dinh mic do nghiém trong. Truge day, phuong phap New
Zealand duoc xay dung dya trén 18p ban d6 s6 luong dat da bi mat, nhu trong mét s6 loai X0i
mon. Phuong phap NZLRI c6 nam yéu t6 tu nhién, dya vao d6 thuc hién viéc danh gia kha
nang st dung dat dai: da, dat, d6 dbc, x6i mon va tham thyc vat (Graham va cong su, 1989;
Landcare Research, 1996-2008). Cac danh gia str dung phan loai va thang do dé do ludng céc
yéu td. Vi du, c6 bay cap d6 doc khéac nhau tir A dén G, G 1a dat c6 do doc > 35° va sy x6i mon
duoc vé& 1én ban d6 14 loai x6i mon cling voi mie 6 nghiém trong danh gia theo thang diém
tir 0 dén 5.
Céac nha khoa hoc tai Landcare Research & New Zealand nang cap thanh phan thuc vat cua
NZLRI bang cac anh vé tinh dé xac dinh nhiing thay ddi da xay ra trong 20 nim qua hoac lau
hon (Landcare Research, 1996-2008). Ngoai ma kiém ké, phwong phép nay ciing xem xét danh
gia Kha ning sir dung dat (LUC) cho timg don vi ban dd (Graham va cong sy, 1989). Muc dich
la dé danh gia kha nang st dung san Xuat bén viing c6 tinh dén cac han ché vé diéu kien ty
nhién, nhu cau bao vé va yéu cau quan ly dat.
Trong nghién ciru duoc thuc hién boi Berry va cong su (2003) ¢ Chile, dé danh gia quy mé, chi
phi va tac dong cua thoai hoa dét dai, x6i mon dat duge danh gia ¢ thuc dia theo cac quy dinh
chuy@n mon, sir dung 5 cap (tinh trang x6i mon) (Bang 2).
Bang 2. Phan loai tinh trang x6i mon ¢ Chile (Berry va cong sw, 2003)
Khai nigm MO ta Gia tri
Rat nhe DAu hiéu x6i mon rat nhe, qué trinh nay méi bat dau va khéng 1
rd rang, mot sé can ling duoc quan sat thiy ¢ nhitng chd thap
ma ¢ d6 nudc mua tich tu.
Nhe X6i mon nhe, dau hiéu bat dau duoc nhin thay. Su di chuyén 2
cua vat liéu min cé thé nhin thay dé lai vat liéu tho hon 16 ra
ngoai (soi, da nho), nudc chay tran khong hoan toan ré rang.
Trung binh X6i mon trung binh, dau hiéu di chuyén khoi bé mat dat caa hat 3
dat rd rang. Xoi mon rd rét, véi cac vat liéu cang 16 rd rang trén
bé mat. C6 thé nhan thay mét vai ranh x6i.
Manh/nghiém X6i mon manh, x6i mon dé lai soi trai rong trén bé mat, xoi 4
trong mon rdnh nhiéu va ngay cang ting, mot vai muong x6i Xuat
hién ¢ trang thai hinh thanh ban dau. C6 rat it vat liéu con lai tir
dat bé mat ban dau, dat da bat dau thay d6i mau sic.




RAt  manh/rat X&i mon rat manh, tat ca cac vat liéu bé mat ban dau da bi di 5
nghiém trong chuyén di noi khac tao ra mét sy thay d6i mau sic cua dat, mot
su thay doi lan rong vé thanh phan co gidi dat do tang C 16 ra
bé mat dat. Quan sat dugc cac muong x6i hoat dong.

Phong theo Berry, Olson va Campbell (2003) ngoai trir cac khai niém trung binh va nghiém trong di duoc thém
vao khi dwgc sir dung bai cac tac gia khac.
e. Phiwong phap tiép cgn chi so (Indicators Approach)
0 Kenya, de Bie (2005) da su dung cac chi so cho mot hé sinh thai nong nghié¢p dya vao cay
ngd dé danh gia x6i mon dét ¢ huyén Taita Taveta. Nghién ciru ndy str dung cac chi s6 x6i mon
dat d& danh gia dé theo ddi cac tac dong tich lity ciia x6i mon trong khoang thoi gian tir lam dt
dén thu hoach. Céc chi sb 1a: luong dét bi x6i mon, dién tich dong chay, tién ranh x6i (pre-rills)
(c6 thé sau dén 3-5 cm) va céc ranh x6i (rills) (c6 thé sau dén 20 cm). Céc chi sé duoc thé hién
bang ty 1¢ phan tram cua dién tich dat tréng; do day tich tu cua dét trén 16p dat goc ciing duoc
danh gia. Nghién ctru thu thap dir liéu vé dat / dia hinh, do che pha dat, co s ha tang, quan ly
dat dai va tac dong cua x6i mon dat.
Bay muoi 16 ngd trong 11 don vi ban dd, c6 sy thay doi dang ké vé do cao, do che phu dat,
lwong mua va dia mao, di duoc khao sat. De Bei bao c4o rang su mat dat duoc coi la khac nhau
gitra cac 16 do su khac biét vé dat bé mat, 16p phu dét, co sé ha tang, quan Iy cay trong, 4o doc
va don vi ban d6. Theo de Bei, mé hinh khdng phai 1a don vi ban db cu thé va c6 R2 duoc diéu
chinh 67%. Mot méi quan hé dang tuyén tinh logarit (log-linear) chi ra rang cac diéu kién tich
cuc két hop lam giam theo ham mii sy xuat hién cta cac dic trung X6i mon (céc chi s tién ranh
X0i).
Chi s6 tién ranh xai lién quan chat ché voi cac diéu kién dia diém chiu anh huong bai quan ly
va dudng nhu phan anh tét nhat cac tac dong tich lity cua sy mat dat theo thoi gian. Hon nita,
cac ranh xoi di dugc tim thay tai 18 dia diém nam trong khu vie khé hon trén dat sét pha cét.
Dbi vai nghién ctu ndy, md hinh da dua ra gia thuyét I s& c6 nhiéu ranh x6i hon néu 16p dat
mit khong chia cp hat bui (limon); bui 1am cho dét c6 thé chiu duoc sw nén chat va hinh thanh
ranh xoi.
O mién nam chau Phi, Stringer va Reed (2006) d nghién ctru kha ning tich hop kinh nghiém
khoa hoc véi kién thic ban dia véi muc dich nang cao do chinh xéc, d6 bao phu va mac do phi
hop ciia dénh gia thoai hoa dat. Theo phuong phap c6 sy tham gia, cac tac gia nay da su dung
cac phuong phap theo cac nguyén tac khac nhau, dé dua ra cac chi So thodi hoa dat tiém nang
tir cac cong dong ¢ Botswana va Swaziland. O ca hai qudc gia, cac van dé thoai hoa dat chinh
va cé4c hé sinh thai ndng nghiép bi anh huong da dugc xac dinh théng qua su két hop cua cac
cudc phong van chinh, cac nhdm tap trung va bang cau hoi. Cac chi sb tiém ning duoc xac dinh
da thu duoc ca tir cac tai liéu khoa hoc va cac ca nhéan tai dia phuong. Chung dugc danh gia va
tich hop trong céc cudc phong van ban cau triic tiép theo va cac nhom tp.
Cac chi s6 thoai hoa duoc cong ddng sir dung tap trung vao cac chi s ndéng nghiép, tham thuc
vat, dat, dong vat hoang da va cac chi so con trung Céc cong dong ¢ Swaziland da sir dung
nhiéu chi sb tap trung vao hé théng dat. Cac chi s6 da duoc xac minh va danh gia thuc nghiém
bang cach lay mau hoic dit liéu sinh théai hozc dit liéu vé tinh. Lap ban d6 ¢ ngudi tham gia,
ldy mau thuc vat va dat, va 1ap ban dd st dung dat tir cac anh hang khong theo chudi thoi gian
la mot s hoat dong dugc thuc hién trong qué trinh kiém tra thuc nghiém cac chi sé va tich hop
kién thuc.
Céc chi s6 nay dugc nguoi dan dia phuong sir dung duoc cho la chinh xac va d& sir dung. C6
thé thu duoc dit liéu giam séat c6 lién quan cao vai ving cu thé, khi cung cap dir liéu twong
duong vé quy mo ving va / hodc quéc gia; bang cach chay cac chuwong trinh danh gia thoéi hoa
cuc bo str dung cac chi sé6 mién (range) day du clng véi cac chi s6 ban dau caa khu vuc va /
hoidc quéc gia sir dung céc chi sé duoc chia sé bai tat ca cac khu vuc.




Cac tac gia da két luan rang ca kién thuc khoa hoc va ban dia déu c6 nhitng han ché, cé su
chdng chéo dang ké giira kién thiic khoa hoc va ban dia vé thoai hoa dat trong hau hét cac
truong hop. Theo céc tac gia nay, khi co su khac biét xay ra, phuong phap tiép can c6 su tham
gia dugc tich hop dugc sir dung cho phép dat duwgc mot 1oi giai thich phu hop va qua trinh twong
tac nay c6 thé dan dén ca viéc giam sat thoi hoa dat chinh xéc va thich hop.

0. M6 hinh hod xéi mon dat va che phu dat (Modelling of Soil Erosion and Land Cover)

Dénh gia x6i mon dat ca do nudc va gié da duoc thuc hién bang cach st dung cac mo hinh
dugc thiét ké cho Mmuc dich nay. Cac m6 hinh toan hoc dang tiép tuc dugc cai tién va céc nha
khoa hoc tir nhiéu quéc gia di ap dung chiing dé dap (g cac yéu cau cua diéu kién dja phuong
(Arnalds va cong su, 2001). Nhiéu mé hinh hon hién da duoc phat trién va sir dung bai céc
quéc gia khac nhau ¢ cac khu vyuc khac nhau. Duéi day 13 tom tit cia mot s6 mo hinh dé do
x6i mon dat va che phu dét dugc st dung trong cac méi truong khac nhau.

* M6 hinh USLE

Phuong trinh mat dat pho dung (The Universal Soil Loss Equation - USLE) va phuong trinh
x6i mon gié (Wind Erosion Equation - WEE) da duoc st dung trén toan thé gisi dé danh gia
su mat dat do x6i mon do nudc va gié. Ching duoc phat trién lan dau tién bai Dich vu bao ton
dat cua Hoa Ky (USSCS) vao nam 1935. Cac phuong trinh da dugc chimg minh 1 thanh cong
trong viéc danh gia dat néng nghiép nhung khong phu hop dé danh gia dat dong co cay bui
(rangelands) (Arnalds va cong su, 2001). Mét trong nhiing 1y do 1a dat déng co cay bui duoc
cho 12 khong dong nhat nhu cac canh dong ndng nghiép. Hoi quan ly vang, mot hiép hoi chuyén
gia vé dét dong co cay bui ¢6 try so tai Hoa Ky, da tir chdi sir dung phuong trinh USLE dé dénh
gla x0i mon trén dat dong co cay bui. USLE da duogc sir dung rong réi trong Vlec danh gia mat
dat hang nam dai han. Vi dy, & nuéc Y, mot dy an danh gia rii ro x6i mon & cap qubc gia da
ng dung mo hinh mat dat phé dung dé xac dinh cac khu vuc dé bi x6i mon ¢ Dia Trung Hai
(EUSOILS, 2008). Phuong phap nay chi danh gia cho x6i mon ranh va x6i mon lién ranh do
nuéc, con x6i moON muong mang, ddy 1a mot van dé 16n ¢ phan 16n caa dao Tuscany, khong thé
du b&o duoc bang phuong phap nay. Hon nira, sy di chuyén khdi nhur 1¢ dat hoan toan khéng
duoc tinh dén.

Mo hinh USLE di duogc diéu chinh phi hop véi cac diéu kién khac thdng qua cac phién ban
stra d6i nhu MUSLE (Williams va Berndt, 1977 va RUSLE (SWCS, 1993) din theo FAO, 2005)
dé woc tinh khbi lwong can lang.

Phuong trinh m6 hinh USLE / RUSLE

USLE mé hinh thyc nghiém don gian dwoc st dung rong rii dé danh gia sy mét dat hang nam
lau dai. Phuong trinh: A= R * K* L *S* C *P (P — tham s chi danh cho mé hinh thyc
nghiém RUSLE).

trong d6: A — Luong dit mat trung binh (hang nam) [t / (ha.ndm)], R — tham s X6i mon do
mua [(MJ.mm) / (ha.hy)], K — tham s6 D6 x6i mon dat [(t.ha. h) / (ha.MJ.mm)], L - tham s6 Po
déc (khdng thir nguyén), S - tham sé Do dai doc (khong thir nguyén) va C - tham sé Sy quan ly
che pha (khdng thtr nguyén), P — tham s Céc thuc hanh cua con ngudi nham kiém soét x6i
mon.

* M6 hinh RUSLE

Phuong trinh mét dat phd dung hiéu chinh (The Revised Universal Soil Loss Equation - RUSLE)
duoc ap dung cho toan bo khdng gian ndi cao cua ddy Anpo, voi mot thiét 1ap cu thé trén cac

khu vuc ndi cho cac thong sé do déc va x6i mon do mua (EUSOILS, 2008). Lanh thd ndi cao

bao gom Y, Thuy Si, Phap, Ao, Btrc va Slovenia. Nghién ctru da tao ra cac ban d6 cho thay téc

d6 x6i mon dat do nude o 1anh thd ndi cao. Ban d6 vé co ban bat ngudn tir md hinh RUSLE,



tinh toan sy mat dat thyuc té do x6i mon dat bang cong thirc Arnoldus dé xac dinh hé s x6i mon
do mua. Cac gia tri chi s6 d6 cho biét cuong do cua tée do x6i mon dat (EUSOILS, 2008).
Phuong trinh caa RUSLE sir dung tat ca céc yéu t6 cua USLE, chi thém vao yéu té P 1a cac
thuc hanh caa con ngudi nhiam kiém soéat x6i mon.

O Y, Marker va cong su (2007) da thuc hién mot nghién ctu & luu vuc séng Albegna ¢ mién
nam d4o Tuscany, trong d6 ho sir dung phuong phap RUSLE dé danh gia cac kich ban sir dung
dat khac nhau (cac kich ban dugc dé cap la: quy wéc, chuyén tiép va sinh hoc) ddi véi su thay
d6i khi hau hién tai va tuong lai trén co s hang thang. Trong qua trinh nghién cau, ho giir gia
tri cua tham sb K, tham sb LS va tham sé P khong doi va chi c&c gia tri caa x6i mon do mua
(tham sé R) va tham sé sb C bj thay ddi theo céc cai dit kich ban. Phan tich cho thiy tiém ning
cua phuong phap nay dé danh gia tinh nhay cam x6i mon dat canh quan vai phan tich kich ban.
Cac tac gid noi rang cac phan tich cé thé gidp phat trién cac chién luoc thich ang cho céc kich
ban bién d6i khi hau trong twong lai nhu thay di cac ky thuat quan 1y dét dai.

Castro Filho va cong sy (2001) da thao luan vé viéc sir dung cac cong cu va ky thuat dé do tai
luong can lang & cac khu vyc 6 tiém niang ndng nghiép 16n, nhu Luu vuc sdng Parana & Brazil.
Trong bai b4o nay, ho da trinh bay viéc str dung cac mé hinh nhu RUSLE va M6 hinh ké hoach
du béo x6i mon nudc (Water Erosion Prediction Project Model - WEPP) dé danh gia nguy co
thoai hoa dat trén dat ndng nghiép quy mé Ién ciing nhu cac k¥ thuat dugc sir dung dé giam sét
lién tuc.

Nghién ctru da hudng dén cac d6i twong va van dé véi viée diéu chinh cac mé hinh x6i mon
quy md nho dé hoat dong nhu cac cong cu danh gia rii ro quy mo Ién. Phan thiét yéu cua
phuong phap nay 1a sy tich hgp caa cdc mo hinh nay vai cac cong cu nhu GIS va st dung cac
ban d6 chuyén dé khac nhau co dugc tir anh vé tinh va khao sat dat dé cung cip cho cac mo
hinh. Cac tac gia nay da cho rang viéc xac dinh cac khu vuc c6 nguy co thodi hoa cao sé cho
phép céac ké hoach bao vé dat tét hon dé giam tai can ling dén céc séng va hd trong khu vuc
quan tam.

Bai vi ho quan tdm dén dit cho muc dich nong nghiép, thoai hoa dat duoc dinh nghia 1a hoat
dong trén dat 1am giam su san xuét cay trong bén virng theo thoi gian. Ho nhan manh rang dinh
nghia nay duoc &p dung cho bat ky khu vuc ndo ¢ dé cac nguyén tic bao vé dat co ban khong
dugc tuan tha khi chuyén thanh dat néng nghiép sau khi pha rirng hoic thay ddi st dung dat
khac. Hon nira, Castro Filho va cong su (2001) da thao luan vé viéc sir dung céc chi sé canh
bao sém vé mit sinh hoc va phi sinh hoc cua thoai hoa dat cd thé dé dang nhin thay doc theo
con dudng & mién nam Brazil. Piéu quan trong 1a phai co du di liéu cua khu vuc quan tam khi
danh gia thodi hoa dat quy mé 16n. Luu vuc song Parana duoc sir dung 1am vi du dé minh hoa
cac cong cu va k¥ thuat c6 thé duoc sir dung dé danh gia tai lugng trim tich trong luu vuc lén.
Viéc str dung céc cong cu va ki thuat mé hinh héa l1a ¢6 lgi vi né da cung cap thong tin vé cac
khu vue c¢6 nguy co thoai hoa dat tai thoi diém nghién ctu.

Theo Yoder va cong su (2004), RUSLE van chi yéu nham dap ¢ng nhu cau cua ngudi ding
USLE, tap trung vao du do4n x6i mon trung binh hang nam dai han boi nude trén cac suon déc
bi x40 tron. Ho ndi rang két qua dat dugc cia RUSLE di di theo su dan dit caa USLE trong
viéc nhan ra rang ngudi dung khong phai 1a chuyén gia khoa hoc x6i mon cu thé, va nhan manh
viéc st dung ca mo hinh va ly luan déng sau cac tinh toan ma ngudi dung cé thé truy cap dugc.
Két qua tir mot nghién ciru ¢ dat dong co cay bui phia tay Hoa Ky cho thdy RUSLE cung cap
cac viéc lam hang ngay mot cach chlnh xé&c dé moé hinh hoa x6i mon trén céac vi tri dat dong co
cay bui, bao gom cac md ta vé cac quan x4 thuc vat dong co cay bui va cac hoat dong cai thién
d6ng ruong. Nhimg thay ddi trong RUSLE ¢ lgi cho viéc ude tinh x6i mon va lugng tram tich,
khong chi ddi voi céc thiét 1ap ndng hoc ma con cho cac tinh hubng lién quan dén xay dung,
khai thac mé va cai tao dat.



RUSLE la mot chuong trinh manh, c6 kha ndng dy béo sy mat dat tir nhimg canh dong hodc
swon doi da phai chiu mot loat cac hoat dong sur dung va cai tao dat (Toy T.J., Foster, 1998).

* M6 hinh CORINE

Phuong phiap CORINE 1a mot phuong phép tiéu chuan duoc cac qudc gia thudc Cong dong
Chau Au sir dung dé xac dinh nguy co x6i mon va chat lugng cia ving dat dang nghién ctu
Cac qudc gia thudc Cong ddong Chau Au ciing chung khu vue Bia Trung Hai da hoan thanh ban
d6 x6i mon va phan loai dat dai cia ho bang phuong phap CORINE (Dogan va cong su, 2008).
Phuong phap CORINE xay dung ban d6 x6i mon phan tich mot sé tham s dé xac dinh nguy
co x6i mon thuc té. Nhitng tham sé nay 1a: 16p phu thuc vat, do dbc, diéu kién khi hau va tinh
chét dit. Dogan va cong sy da thuc hién nghién ciu xay dung ban d6 x6i mon luu vic séng
Dalaman ¢ Tho Nhi Ky bang phuong phap CORINE. Nghién cttu nay da st dung cac phuong
phap vién thdm (RS) va hé thong thong tin dia ly (GIS). Ho da két luan rang su ton tai cua lop
phu thuc vat da 1am giam dang ké nguy co x6i mon tiém nang trong luu vuc. Dengiz va Akgul
(2004) di thuc hién mot nghién ctru dé xac dinh nguy co x6i mon dat & Khu vuc bao vé moi
truong cia Golbasl va vang 1an can cia Tho Nhi Ky bang md hinh CORINE. Xay dyng md
hinh bao gdém 6 budc, mdi budc st dung cac to hop khac nhau vé thanh phan co gisi dat, do
day, do chat, dit liéu khi hau, s dung dat va thong tin che pha dat. Dengiz va Akgul dd mo ta
cach lam, trong budc dau tién, cac 16p thanh phan co gidi, do day va do chat cua dat duoc trich
Xuat tir ban do dat sé ty 1& 1: 25.000 va dugc chong xép dé tao thanh ban d6 x46i mon dat
(erodibility). Budc thir hai, tinh toan cac chi sé do kho han Fournier va Bagnouls-Gaussen tir
dix liéu khi hau da dugc st dung dé tao thanh 16p x6i mon do mua caa khu vyc nghién cau.
Budc thir ba xac dinh céc cap d6 doc tir mé hinh do cao sé cua khu vuc nghién ciu. Budc thir
tu, 16p phu dat duoc chuan bi tir ban d6 sir dung dat, xem xét mat do caa Iop phu thuc vat. Sau
d6, 16p nguy co x6i mon dat tiém niang duoc tao ra bang cach chong xép cac 1ép do x6i mon,
x6i mon do mua va do doc cua dat. Budc cudi cung, 16p 16p pha dat va 16p nguy co x6i mon
dat tiém nang da duoc két hop dé tao thanh ban d6 nguy co x6i mon dét thyc té. Két qua tir
nghién ciru cua Dengiz va Akgul cho thay 72,9% dién tich nghién ctiu c6 nguy co x6i mon dét
thap, 23,8% dién tich ¢ nguy co x6i mon dat trung binh va mét phan nho caa khu vyc nghién
ctru (1,0%) c6 nguy co x6i mon dat cao. Ngoai ra, nghién ciu cho thay ky thuat hé théng thdng
tin dia ly (GIS) c6 vai tro quan trong trong viéc du bao cua cac nghién ctru nguy co X6i mon
dat.

Cebecauer va Hofierka (2007) d& nghién cttu hau qua cua nhitng thay ddi che phu dat dén sy
phan b x6i mon dat & Slovakia. Panh gia duoc dua trén cac nguyén tic cua md hinh USLE
duoc hiéu chinh dé ap dung & quy md khu vuc va sir dung co sé dit liéu che phu dat CORINE
(Corine Land Cover - CLC) cho nhitng nim 1990- 2000. Tham s6 C dbi voi dat trong trot da
dugc tinh chinh bang cach st dung dit liéu thong ké vé luan canh cay trong trung binh, wdc
lwong trung binh va dién tich dat dbi véi cac loai cdy ndng nghiép cu thé & cap huyén cua
Slovakia, trong khi tham sé L da duoc tinh toan bang cach st dung céc dién tich mau véi cac
thira duoc xac dinh bang dit liéu cua LandSAT TM.

Cebecauer va Hofierka (2007) nhan manh rang mo hinh USLE duoc phét trién dé danh gia quy
mo dia phuong vé X6i mon 16p mong (sheet erosion) va X0i mon ranh (rill erosion), do do, tng
dung cua n6 dé danh gia cap khu vuc can mot sé sta doi. Tham s6 thuc hanh bao vé dat cua
RUSLE, P, khong dugc xem xét trong mé hinh nay. Tham s6 C duge xac dinh tir co so dit liéu
CLC va dix liéu théng ké luan canh cay trong d6i véi 72 huyén cua Slovakia. Tir nghién cau
nay, két qua cho thiy cac thay ddi caa do che phu cua dét va luan canh cay trong ¢ anh huong
dang ké dén kiéu x6i mon dat chu yéu & vang doi va ving nii caa Slovakia. Phan tich sy khac
biét trong khu vuc vé do che phu dat va hé théng luan canh cay trong cho thiy nguyén nhan



chinh cia nhimg thay d6i va gidp giai thich nhing thay doi dang dién ra trong céc kiéu x6i mon
dat.

* M6 hinh PESERA

Mo hinh danh gi4 rui ro x6i mon dat & chau Au (Pan-European Soil Erosion Risk Assessment
- PESERA) 1a m6 hinh dya trén co s¢ dong chay duoc su dung dé du doan dong chay véi budc
nhay thoi gian hang ngay, udc tinh su thay d6i vé kha nang trir nudc va sy ngan chan cua tham
thuc vat va lién két dong chay woc tinh nay véi su mat dat bing mot phuong trinh duoc phét
trién boi Kirkby cong su (2004). PESERA st dung md hinh dya trén co s¢ qua trinh va phan
b khong gian dé dinh lugng x6i mon dit do nudc va danh gia nguy co caa no trén khap chau
Au.

EUSOILS (2008) d4 bao céo rang co s¢ khai niém cia mo hinh PESERA ciing c6 thé dugc mo
rong bao gom cac udce tinh vé 1am dat va x6i mon gié. M6 hinh nay duoc ding nhu mét cong
cu chan doan cap khu vuc, thay thé cac phuong phéap hién c6 thé so sanh, nhu Phuong trinh mat
dat phd dung (USLE), it phii hop véi didu kién chau Au va khdng c6 kha nang twong thich véi
cac md hinh d6 phan giai cao hon. Két qua so bo cho théy, mac di mé hinh c6 thé dugc ap
dung & cép khu vuc, quoc gia va chau Au, do phan giai thap va dit liéu dau vao chét lugng thap
gay ra sai s6 va su khdng chac chan. Tuy nhién, dinh luong van dé x6i mon cho phép danh gia
céc tac dong c6 thé c6 cua nhiing thay doi trong tuong lai ctia khi hau va sir dung dat, théng
qua phan tich kich ban va danh gia tac dong, tinh dén hiéu qua chi phi, tinh kha thi ky thuat,
kha nang chap nhan xa hoi va kha ning thuc hién (EUSOILS, 2008). Do d6, n6 duoc xem la
chinh xac nhat vé mat khai niém vi cac thong s6 ma né do dugc (Kirkby va cong su, 2004). Mo
hinh PESERA tao ra cac két qua phu thudc chu yéu vao dit liéu che phu dat duoc xac dinh boi
phuong phap CORINE va d6 chinh x&c cua di liéu khi tugng noi suy.

Ngoai cac mo hinh x6i mon dat USLE, RUSLE, CORINE va PESERA di thao luan & trén, cac
vi du Vé cac mo hinh da duoc sir dung 1a: mé hinh SPADS (Spatially Distributed Scoring model)
dé do lugng can lang; md hinh Ty 18 phan phéi can ling (SDR- Sediment Delivery Ratio), dugc
cho 1 1a chinh xé4c hon cho céc phép do x6i mon dat do nudc ¢ cap do luu vuc so véi mo hinh
USLE; mé hinh RIVM la md hinh tham s nhu mé hinh CORINE nhung theo nhidu mirc do,
mot phép tinh gan dung don gian hon cua md hinh USLE; md hinh Vién nghién ctu ndng
nghiép qudc gia (INRA - Institute National Recherche Agronomique), ¢ tinh dén su hinh thanh
l6p Vo ctng, st dung dat va do x6i mon dat. Nhiéu mé hinh khac da duoc phat trién va su dung
dé do x6i mon dat:

« SLEMSA (Soil Loss Estimation Equation for Southern Africa) - Phuong trinh wéc tinh sy mét
dat cho Nam Phi (Stocking, 1981) duoc phét trién & Zimbabwe trén co s& md hinh USLE.

* MMF - mé hinh Morgan-Morgan Finney (Morgan va cong su, 1984) tuong d6i don gian, linh
hoat, ¢6 co s¢ tu nhién rd rang va co thé duoc 4p dung ¢ cac khu vuc mién ndi (Shrestha, 1997).

MMF di dugc bao cao dé cung cap thong tin hitu ich v& cac khu vuc ngudn can lang, su cung
cap can ling cho cac dong sudi va luong can lang hang nam (Morgan 2001).

* WEPP (Water Erosion Prediction Project) - Du an dyu bao x6i mon do nudc (Nearing va cong
su, 1989) 1a md hinh x6i mon dua trén co so qua trinh, duoc thiét ké dé thay thé Phuong trinh
mat dat phd dung (USLE).

* Cac mo6 hinh nhu ANSWERS (Areal Non-point Source Watershed Environment Response
Simulation) - Md phong g pho méi trudng luu vuc ngudn khong diém cua ving (Beasley va
cong su, 1980) va AGNPS (Agricultural Non-Point Source Pollution Model) - M6 hinh 6 nhiém
nguon khong diém ndng nghiép (Young va cong su, 1987) ¢ san cho x6i mon dat bing may
tinh trong mot luu vuc; va viéc st dung logic IFSE-THEN-ELSE cung cip maot giai phap thay
thé cho danh gia thoai hoa dat (Shrestha va cong sy, 2004).
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3. Panh gia thoai hoa dit dai (Land degradation Assessment)

a. Phuong phdp déanh gid thodi hod ddt dai & ving khd han (Land degradation Assessment in
drylands - LADA)

LADA tuén theo phuong phap tiép can cd sy tham gia, phi tip trung, hudéng dén quéc gia va
tich hop va str dung rong rai cac danh gia nong thon c6 su tham gia, danh gia cua chuyén gia,
do ludng hién truong, vién tham, GIS, mo hinh hoa va cac bién phap hién dai khac cua cac cong
nghé tao dir liéu, mang va truyén thong cho chia sé thong tin & cap quéc gia va quoc té
(Koohafkan va cong s, 2003; Tai liéu dy an LADA, 2005). LADA xem xét ca c4c yéu td ly
sinh va dong luc kinh té x& hoi. Dy 4n nham dong gop cai méi cho cac phuong phap va h¢
thdng giam sat thoai hod dit, dugc bé sung bang céc bai hoc kinh nghiém tir séu quéc gia ddi
tac chinh tham gia du an. Céc qudc gia nay la: Argentina — d6i voi khu vec My Latinh, Trung
Qudc — ddi vai khu vyge DPong A, Cuba - doi voi khu vyc Caribé, Senegal - déi véi khu vuc
Phap ngit cua Tay Phi, Nam Phi - d6i vé6i khu virc mién nam, trung va dong chau Phi, va Tunisia
- dbi voi vung Can Dong, Bic Phi va Dia Trung Hai (tai liéu du an LADA, 2005).

Céc hudng dan cho cach tiép can phuong phap danh gia thoai hoa dat cho du 4an LADA dugc
phét trién boi Koohafkan va cong sy (2003). Ho dé xuat rang cac nguyén nhan, tinh trang va
tac dong cua thodi hoa dat va cac phan (g cd thé xay ra c6 thé duge xac dinh va danh gia cing
mot lic. Phuong phap LADA dugc dé xuét dya trén khung DPSIR trong d6 D 1 cac dong luc,
P cho biét céc ap luc, S 1a tinh trang cua dat va kha nang phuc hoi cua no, | 1a tac dong cua &p
lyc ting hogc giam va R 12 phan (ing cua nguoi s dung dat dé giai phong hoc giam 4p luc Ién
dat.

Cach tiép can nay cho phép linh hoat cho mdi qudc gia &p dung cac chi sé phu hop véi tinh
hinh cua ho va van d& cy thé (Tai liéu du an LADA, 2005). Ponce-Hernandez (2002) néi rang
tiép can LADA duoc dé xuat Ia phat trién mot khung phuong phap hon 1a mot phuong phap.
Khung nay duoc hy vong s& mang lai su linh hoat, vé mat quy trinh, k¥ thuat va tinh trang cua
co so dit liéu, dé phd hop véi hoan canh cu thé caa quéc gia hodc ving noi nd dugc &p dung
(Ponce-Hernandez, 2002). Céc qui trinh dénh gié theo cac cach tiép can co ban dua trén céac
bién chi s6 va cac “dai dién”. Tuy nhién, khung nay s& sir dung bat ky dir liéu “ctng” nao dugc
cung cap boi phép do chi tiét & bat cir noi nao ching c6 san.

Trong pham vi cua du 4n LADA, Snel va Bot (2003) di dé xuat céc chi s6 c6 thé duoc sir dung
dé danh gia thoai hoa dét & vung dat khd. Trong bai bao cua Snel va Bot (2003) di thao luan
cac chi s6 vé diéu kién Iy sinh caa dat dai, vé cach quan Iy dét dai, va chinh sach va méi truong
x4 hoi dé cai thieén quan 1y dat dai. B chi sb dugc dé xuat duoc dua ra trong bai bao cta Snel
va Bot dua trén co s¢ danh gia cac chi s6 thoai hoa dat hién tai, nguon dir liéu va cac phuong
phap, va tham khao y kién chuyén gia. Danh sach céc chi s6 tiém nang dé st dung & cap do
toan cau, qubc gia va vang, lvu vuc hoic 1ang va ndng trai dugc FAO (2003) liet ké trong ban
tom tit cho hoi nghi thu dién tir ndm 2003. Tuy nhién, danh sach cac chi s6 tiém ning qua dai;
do @6, du &n LADA st dung cac chi s6 lam diém nhan nham muc dich c6 mét danh sach ngan.
Céc chi s6 cho du an LADA s& duoc xac dinh bang thanh do SMART (cu thé, c6 thé do luong
dugc, c6 thé dat duoc, ¢6 lién quan va pham vi thoi gian) va duoc kiém tra lai dua vao cac chi
s6 DESERTLINK (O phan chau Au bao quanh Pia Trung Hai, c4c chi s6 sa mac hoa da duoc
tom tit bai du &n DESERTLINKS. Khoang 150 chi sé lién quan dén sa mac hoa & Dia Trung
Hai da duoc thiét ké dé cung cip mot cong cu gitip ngudi ding co trinh d6 khac nhau bao gém
cac nha khoa hoc, nha hoach dinh chinh sach va nong dan dé: xac dinh noi sa mac héa xuét
hién, danh gi4 vin dé d6 nghiém trong nhu thé nao va hiéu rd hon cac qua trinh sa mac hoa).
Bén canh d6, Burning va Lane (2003) da dé xuat mot khung cho cac chi s6 vé diéu kién da dang
sinh hoc, dét dai va kinh t& x4 hoi nhu 13 mét phan cua viéc kiém ké cac van dé da dang sinh
hoc cho du &n LADA. Ho cho ring cac nguyén nhan cua suy giam da dang sinh hoc va thoai
hod dit thuong da dang, phuc tap va thudng lién quan dén su két hop caa cac yéu té con ngudi
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va ty nhién. Hon nira, tac dong cua thodi hoé dit ciing da dang va anh hudng dén mot loat cac
nghién ctiu vé tu nhién va kinh té-xa hoi. Do d9, viéc danh gia va giam sat da dang sinh hoc va
cac qua trinh hé sinh thai lién quan, doi hoi mot bo tich hop cac chi s6 1y sinh va kinh té-xa hoi.
Burning va Lane (2003) d4 tom tét céc chi s6 chinh vé da dang sinh hoc, diéu kién dat dai, quan
ly tai nguyén thién nhién va kinh té-xa hoi c6 thé dugc sir dung cho danh gia ¢ cap dia phuong
(16 dat va ho néng dan), hé sinh thai va cap qudc gia (Bang 3)
Bang 3. Pa dang sinh hoc chinh, diéu kién dét dai va cac chi s6 kinh té-xa hai
va mirc dd danh gia (dia phwong, hé sinh thai hoic quéc gia)

Tinh trang da dang sinh hec va tai nguyén  Dia phwong  HE sinh thai/ Quac gia
thién nhién (16 dat, AEZ/
F-H) luu vuc

I. H¢ sinh thai ’
1.1 Da dang vé hé sinh th4i / moi trudng song

Thay doi 16p phua thyc vat X X
Thay ddi sir dung dat X X"
1.2 Mat loai

Mat cac loai chinh (phuc vu kinh té, vin hoa, X X X
sinh thai)

Pa dang cac loai dong vat va thyc vat X X X*
Ty Ié thu hoach ciia mot s6 loai ddi twong hoang X X
da nao d6

1.3 Nhan khau hoc

Tang truong dan s, ngheo do, X X X"
Khu vuc thanh thi / néng thén X X
I1. Pat

I1.1 Da dang sinh hoc dat

Sinh khéi hitu co dat X

1.2 Thoai ho4 vat 1y dat

biéu kién bé mat dat X

Xbi mon X X

Tham thyc vat che phi, thanh phan, ciu tric, sirc X X

khoe

1.3 Thoai hoa hoa hoc dat

Dién tich dat man, dat kiém, dat chua X X X"
Tham thyc vat che phu, ning suit, thanh phan, X X"

suc khoe

I11. Tham thuc vat (dat phi ndng nghiép)

I11.1 Pa dang va thanh phan

Khoang céch tir cc diém cp nudc X X

IV. Nuéc

IV.1 Chét lugng nuéc - 6 nhiém

Cac chi s6 sinh hoc dong vat va thuc vat, tai X X

lwong dinh dudng va su ling dong

V. Pa dang sinh hgc ndng nghiép

V.1 Pa dang cay trong

S6 loai dugc trong ciy boi cac ho san xuat nho X X X"
VI. An ninh lwong thuc va sinh ké

Quy md trang trai, Dién tich canh tac, Quyén sir F-H X X

dung dét, Nang suat cay trong va vat nudi, Giao
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duc (muc cao nhat & gia dinh va truong hoc doi
Vai tré em, chat lugng va so luong), ...

VII. Thyc hanh quan Iy dat va nwéc

Quan ly nudc F-H X
Ché d6 chan tha P X
Quan ly chay P X" X

Luu y: day chi la mot vi du cho thay mét so chi so dugc de xuat de chi ra cac yéu t6 da dang sinh hoc, dat dai va
kinh té-x& hoi nhu 1a mot phan cua viéc kiém‘ké cac van deé da ’dang §inh hoc cho du’ an LADA cta Burning va
Lane (2003) - khong phai 1a mot danh sach day du. Danh gia cap quoc gia thuong doi chicu thong tin duoc thu
thap ¢ cap dia phuong va hé sinh thai. Cac chi s6 qudc gia dugc chi dinh 1a X*.

Cac bién duoc chon nay 1 cac chi s6 vé tinh trang thay d6i cua da dang sinh hoc, diéu kién dat
dai va quy m6 con nguoi do ap lyc (Burning and Lane, 2003). Ngoai ra, ho cling thao luan mot
s6 cAu tra loi vé quan 1y ddi vai cac chi s va dua ra mot bang chi tiét hon liét ké cac dong luc
kinh té x& hoi, ap lyc va tac dong tiém tang dbi véi da dang sinh hoc, céc chi s6 vé tinh trang,
phuong phap chi s6 va cac han ché tlem nang va mirc do danh gia. Céc tac gia (Burning va
Lane, 2003) da d& xuat rang cac chi s6 nén dugc ap dung ¢ cap dia phuong va cung cap thdng
tin dé danh gia rong hon & luu vuc, _vung sinh thai ndng nghiép va cap quoc gia. Ho luu y rang
cac thudc tinh cu thé caa cac chi sé 1y sinh va kinh té-xa hoi dugc theo ddi s& khéac nhau giira
cac hé thdng do con ngudi quan ly va cac cau hoi duoc dat ra. Ngoai ra, Burning va Lane da
dua ra cac vi du Vé céc chi sd: trong céc hé thdng trong trot duoc tudi, viéc xac dinh va lap ban
d6 do man cua dat c6 thé duoc xem xét wu tién, trong khi trong cac hé thong trong trot nhd mura,
viéc theo ddi can bang dinh dudng c6 thé rat quan trong. Nguoc lai, trong cac khu vuc bao ton
duoc chi dinh, viéc theo dbi tinh trang mat do cua cac loai bi de doa, diéu kién va su phan bd
moi trudng séng cua ching sé rat quan trong, con & cac dong co cay bui cd thé tap trung vao
l6p phi va thanh phan cia cc loai ¢ 1au nam mong muén 1a quan thé hitu dung. Burning va
Lane (2003) ciing nhan xét rang cac ky thuat vién tham cd thé dugc st dung de giam sat cac
chi s6 nhu thay d6i st dung dat, phat quang thyuc vat va phan manh mai trudng séng & cap ving
va quéc gia.

Hon nita, trong pham vi caa du an LADA, Van Lynden va cong su (2004) da thao luan vé cac
nguyén tac huéng dan dinh lugng thodi hoa dat. Ho coi thoai hoa dét 1a mot qua trinh mo ta cac
hién trgng do con ngudi gay ra lam giam kha nang hién tai hodc twong lai cua dat dé hd tro doi
s6Nng clia con nguoi. Nguoc lai, ho cling coi thoai hoa dat la giam kha nang cua dat dé tao ra loi
nhuan tir viéc str dung dét cu thé theo mét hinh thirc quan 1y dat xac dinh. Van Lynden va cong
su (2004) da phat trién c4c chi s6, chi tap trung vao céac chi sé nhiém man, tuan hoan dinh dudng
va 6 nhiém dat. Ho da sir dung thong tin tir cong trinh do GLASOD, ASSOD va SOVEUR thyc
hién 1a c4c chi sé di duoc xac dinh rd rang va duoc ghi lai.

Van Lynden va cong su (2004) cho rang chat luong dat (soil) 1a khai niém thay dbi dat dai (land)
hep nhat, tiép theo la chat luong dat dai va sau d6 1a quan 1y dét dai bén viing. Chat luong dat
c6 thé dua vao su bién ddi chat hitu co cuia dat. Chat luong dat 12 mot diéu kién quan trong cua
ving dat va c6 thé duoc nghién cau chi sir dung dir liéu dat, trong khi chét luong dat dai doi
hoi phai tich hop di liéu dat vai cac thdng tin 1y sinh khac nhu khi hau, dia chit va st dung dat.
Quan 1y dat dai bén vitng doi hoi phai tich hop chat luong dét voi nén kinh té va cac nhu cau
x4 hoi. Bac biét, bé cacbon dong bi anh hudng nhiéu nhat boi didu kién méi trudng va thay doi
sir dung dat (van Lynden va cong su, 2004).

b. Phwong phdp sinh thdi nong nghiép (AEZ — Agro-Ecological Zones)

Phuong phap sinh thai néng nghiép cua FAO (AEZ) duoc phét trién vao nam 1975 va la mot
hé théng chinh nham danh gia tai nguyén dat dai. Phuong phap nay di duoc st dung dé giai
quyét cac cau hoi khac nhau lién quan dén kiém ké dat, danh gia dit, quy hoach va quan ly st
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dung dat, danh gia thoai hoa dat va 1ap ban d6 str dung dat & cap do toan cau, khu vuc, qubc gia
va dia phuong (FAO, 2005). Khai niém AEZ lién quan dén viéc thé hién cac thanh phan cua
dat nhu cac 16p thdng tin khdng gian hoic cac 16p ban dd va tich hop céc 16p bang cach sir dung
GIS. Trong co s& dit liéu caa AEZ, cac loai bo dir liéu tham chiéu dia 1y khac nhau duoc tich
hop, c6 thé bao gom céc loai sau: dia hinh, ranh gi6i hanh chinh, duong / théng tin lién lac, 6
thi va khu dan cu, song va vung chira nuge (bién, hd, ao,...), dia chat, dit, dia ly tu nhién, dia
hinh, x6i mon, lvgng mua, nhiét do va ché d6 am, ring dau ngudn, str dung dat hoic che phu
dat va trit lvgng rimg va dan s6 (FAO, 2005).

Phuong phap cua AEZ dya trén cac nguyén tac sau day la co s cho bat ky danh gia hop ly nao
Ve tai nguyén dat: 4p dung céch tiép can lién nganh, dya trén céc yéu té dau vao tir mot s6
nganh, bao gom céc nha sinh thai hoc cay tréng, nha thé nhudng hoc, nha ndng hoc, nha khi
hau hoc, chuyén gia chin nudi, chuyén gia dinh dudng va cac nha kinh té. Panh gia dat c6 lién
quan dén viéc sir dung dat cy thé va sy thich hop dat dai lién quan dén viéc sir dung trén co so
bén viing, tirc 13, viéc sir dung dét dy kién phai xem xét su thodi hoa, vi du: thdng qua x6i mon
do gid, x6i mon do nudc, nhiém man hoac cac qua trinh thoai hoa khac (FAO, 2005).

Hon nita, FAO (2005) tuyén bé rang viéc phuc hoi dat dugc gia dinh la dat dugc bang phuong
phap bo hoa, luan canh cay trdng va cac bién phap bao ton dét thich hop: 1) danh gia tlem nang
san xuat ddi voi cac mirc dau vao cu thé, vi dy, liéu phan bén ¢ dugc st dung khong, néu kiém
soat dich hai duoc thyc hién, néu may mac hoic dung cu cam tay dugc st dung (dau vao nong
nghiép va ky thuat canh tac); 2) cac loai sir dung dat khac nhau phai duoc xem xét trong boi
canh dap wng nhu cau qudc gia hoac khu vue dbi véi luong thuc va cac san pham ndng nghiép,
bao gom ca chin nudi va 1am nghiép; va 3) cac md hinh sir dung dat phai dugc xay dyung dé ti
vu hoa ning suat dat lién quan dén cac muc tiéu chinh tri va x4 hoi c6 tinh dén cac han ché vé
diéu kién ty nhién, kinh té xa hoi va ki thuat va cac can nhac vé méi truong.

4. Panh gia tinh trang va sic khée cia dat dong cé cay bui

Stc khoe cua dat dong co cay bui rat quan trong vi nd phan énh nhiing thay doi vé diéu kién
dat dai va kha nang phuc hoi vi day 1a mot tiém ndng sinh thai duoc st dung lam tai li¢u tham
khao. Hon nira, n6 c6 thé duoc st dung dé 1ap ké hoach va wu tién céc dy an phuc hdi (Pyke va
cong su, 2002). Cac chi s6 ¢6 mat lich st sir dung 1au dai trong danh gia va giam sat va kiém
ké tai nguyén cua dit dong co cay bui.

Theo FAO (2008), sirc khoe caa dét 1a kha ning cua dat dé hoat dong nhu mét hé théng song,
VGi gidi han str dung dat va hé sinh thai, & duy tri ning suat cua thuc vat va dong vat, duy tri
hoic ting cudng chat lwong nudce va khong khi, va thiic day stc khoe cua thuc vat va dong vat.
Pat khoé duy tri mot cong ddng da dang céc sinh vat dat gidp kiém soét bénh cay, con tring va
co dai gay hai, hinh thanh cac mdéi lién hé cong sinh c6 loi véi 18 cdy; tai tudn hoan cac chét
dinh dudng thiét yéu cho cay trong; cai thién cau tric dat véi tac dong tich cuc cho kha ning
giit nudc va dinh dudng cua dat, va cudi cing 1a cai thién niang suat cdy trong.

a. Sur dung céc thugce tinh va chi sé

Pyke va cong su (2002) da phat trién mot phuong phap dinh tinh, nhanh dé dénh gié tinh trang
hién tai ciia dat dong co cay bui & My. Cac nha danh gia 1ap 17 chi s6 dé danh gia 3 thudc tinh
hé sinh thai (46 6n dinh cua dat va vi tri, chirc ning thiy van va tinh toan ven sinh hoc) cho
mot dia diém nhat dinh. Muoi bay chi s6 dugc dé cap dén la: ranh x6i, mé hinh dong nudc, nén,
dat trbng, muong x6i, khu vuc bi gi6 théi va lang dong, di chuyén rac, chong x6i mon bé mat
dat, su thoai hod hodc mat dat bé mat, thanh phan quan xa thyc vét va phan bd lién quan dén sy
thAm va dong chay, 16p nén chat, cac nhém chire nang / cau tric, ty 16 cay chét / cay bi suy
thodi, s6 lwong réc, san xuit hang nam, cy xam 14an va kha ning sinh san ciia cdy lau nam.
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Cac ky thuat duoc sir dung dé danh gia tirng thudc tinh dwgc phac thao lién quan dén tiém ning
ciia mot dia diém cu thé. Pyke va cong su (2002) da str dung cac khai niém va tai liéu tir séch
ctia Hoi dong nghién cau qudc gia (NRC). NRC da mo ta diéu kién bién thién 1a tinh trang tham
thuc vat hién tai trén mot dia diém bién thién lién quan dén quan xa thyc vat dinh cao cho khu
vuc d6; va tinh trang sinh thai duoc mo ta 1a mic do twong ddng giira tham thuc vat va diéu
kién dat hién c6 so vi quan xa ty nhién tiém nang va diéu kién dit mong mubn tai dia diém do.
Dé xac dinh xem dit c6 bi thoai hoa hay khéng, can danh gia dwa trén cac tiéu chi khac nhau
bao gdm su bén viing cua dét, tham thyc vat, chu trinh dinh dudng va nhiéu khia canh khéc
(NRC, 1994). Ngoai ra, Pyke va cong su (2002) da xem xét cac trng dung du dinh cho k§y thuat
nay va lam rd su khac biét giira danh gia va giam sét khién ho dé xuét ky thuat nay dé danh gia
theo thoi gian va khong duoc st dung dé theo ddi tinh trang caa dat dong co cay bui theo thoi
gian. Cudi cung, Pyke va cong sy da dé xuat mot co ché thich tng va sira d6i k¥ thuat nay dé
phan anh nhiing cai tién trong su hiéu biét vé cac quy trinh hé sinh thai. Kién thic diy di vé
dia diém sinh thai d6 va cac loai dét Ia can thiét dé giai thich nhiéu chi s6 va 4p dung ching
trén dat do.
Theo Pellant va cong su (2005) céac chi s6 qua trinh sinh thai rat kho quan sat ¢ thyuc dia do sy
phtic tap ctia hau hét cac hé sinh thai dat dong co cdy bui. Do dé Pellant va cong su (2005) da
mo ta mot quy udc Vé viéc st dung céc chi s6 quan sat dugc dé giai thich va danh gia suc khoe
cuia dat dong co  cay bui. Quy udc danh gia dugc cho la khong nham st dung dé xac dinh nguyén
nhan cua cac van dé tai nguyén va xac dinh xu hudéng ma dé Chon cac vi tri giam sét trong Viéc
phét trién cac chuong trinh giam sat va dua ra canh béo som vé cac van dé va co hoi tiém ning
bang cach gilp cac nha quan 1y dat dai xac dinh cac khu vyc tiém an nguy co thodi hoa (Pellant
va cong su, 2005). Theo ho, céc chi s6 phét trién nay duoc Str dung trén toan qudc (Hoa ky)
cling nhu quoc té (6 Mexico cho quy hoach vung va cac ké hoach quan ly cac trang trai va &
Mong Co dé danh gia dat dong co cay bui). Diéu quan trong dbi voi cac nha quan 1y dat dai va
cac chuyén gia hd tro ky thuat 1a c6 thé danh gia sirc khoe cua dat dong co cay bui dé biét noi
can tap trung moi ¢ gang quan ly.

b. Céch tiép cdn phan logi

Manske (2002) thao luan vé viéc sir dung bon loai diéu kién duoc sir dung trong hau hét céc
phuong phéap danh gia tinh trang stc khoe ciia dat dong co cay bui dé xac dinh mic d6 cia suc
khoe hé sinh thai & dong co. Céc loai nay dao dong tir cuc ky khoe dén cuc ky yéu. Cac loai
thuong dugc st dung 1a: diéu kién rat tdt, tét, trung binh va kém.

Trong qua trinh danh gi4 tinh trang sirc khoe, cac thanh phan hé sinh thai dang duoc xem xét la
tham thuc vat trén mat dat va dudi mat dat, cac qua trinh phat trién dat, mac do va loai x6i mon,
cac qua trinh sinh théi va sy thAm cua lwong mua (Manske, 2002). Hon nita, trong tai liéu nay,
ong chi ra céc tiéu chi danh gia va dic diém cho ting loai tinh trang sirc khoe caa dat dong co
cay bui ciing nhu mot bo cau hoi dé giup nguoi danh gia didn giai cac tiéu chi va dic diém veé
tinh trang sic khoe. Pay 1a mot phuong phap danh gia khdng can giai thich c6 thé duoc &p
dung & thuc dia, véi tat ca cac khai niém va tai lidu cia né. Twong tu nhu vay, NRC (1994) va
NAPCOD (2003) ciing dé xuat sir dung cac loai diéu kién tuong tu dé danh gia tinh trang stc
khoe cua dat ddng co cay bui & cip dia phuong.

C. Phurong phdp tiép can phan tich chize nang canh quan (Landscape Function Analysis - LFA),
Uc

Phan tich chue nang canh quan (LFA) la mot quy trinh giam sat, st dung cac chi s6 don gian,
danh gia h¢ sinh thai hoat dong tot nhu theé nao véi hé thong sinh dia hoa (Tongway, 2008).
Tongway kien nghi LFA la thanh phan chinh cua Phan tich chire nang hé sinh thai (Ecosystem
Function Analysis - EFA), dugc danh cho cac phép do 1ap lai d¢ lay dir liéu dudi dang chuoi
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thoi gian. Céch tiép can nhanh chéng va don gian & thue dia va da duoc &p dung cho nhiéu loai
canh quan va sir dung dat khac nhau va duoc nhiéu ngudi st dung truc tiép st dung.

Cach tiép can LFA bao gém ba thanh phan: khung khéi niém, phuong phap thuc dia va khung
dién giai. Khung khai niém dua trén co so hé théng “kich hoat-chuyén doi-dy tri-xung dong”
(TTRP: trigger-transfer-reserve-pulse) cho cach thic hoat dong cua dong co cdy bui, dua trén
cach cac canh quan hoat dong dé bao ton va sir dung cac ngudn tai nguyén khan hiém.

Khung nay dai dién cho cac chudi cua cac quatrinh hé sinh thai va cac vong phan hoi (Tongway,
2005; Ludwig va cong s, 1997). Cac chi s6 LFA da dugc phat trién tir nhiéu tai liéu duoc cong
bd tir nhiéu ngudn khéac nhau va chu yéu dya trén cac qué trinh lién quan dén thuy vian bé mit,
tire 1a lwong mua, thim, dong chay, x6i mon, ting truéng thuc vat va chu trinh dinh dudng
(Tongway va Hindley, 2004).

Phuong phéap tiép can nay tbt, gidp cac nha quan 1y dat dai biét xu huéng va hién trang va nhiing
gi dang bi mat khoi hé sinh thai (Tongway, 1994). Néu cac dat dong co tu nhién tré nén nghéo
nan va khdng gitr duoc tai nguyén, s& cd 15 hong tir hé thdng dan dén khéng hiéu qua. Ngoai
dat, hé thong LFA ciing c6 thé duoc sir dung dé danh gia cac tinh chat chic nang cua tham thuc
vat (Tongway va Hindley, 2004).

d. Pdnh gid tinh trang bé mdr dat

Tongway (1994) di phat trién danh gia tinh trang dat (mot thanh phan caa LFA) cho dong co
nhiét d6i & Uc. Phuong phap danh gia tinh trang dat theo ba budc chinh: mé ta thiét lap dia ly
cta khu vuc, md ta dic diém cua khoanh dat phi nhiéu/gitra cac khoanh dat va nhan biét mo
hinh x6i mon va danh gia tinh trang bé mat dat.

Tét nhat 1a danh gia ca tinh trang thuc vat va dat khi theo dai tinh trang cua cac khu vuc dat
dong co cay bui dé co mot mad ta chinh xéc vé hién trang va mot s6 thdng tin vé xu hudng trong
tuong lai. Hon nira, theo Tongway cac phuong phap danh gia tham thuc vét hién dang dugc
phét trién tét & Uc va cung cap nhiéu thong tin, nhung cac phuong phap danh gia tinh trang dat
khong thanh cong Iim. Giam sét tham thyc vat rat quan trong & dat dong co cay bui dé biét liéu
nhitng thay d6i trong thanh phan c6 phai 1a do sy twong tac giita chin tha va tham thyc vat riéng
ré hay liéu dat c6 phai la méi truong 1am cho cy co bi thoai hoa. Céc chi s6 bé miat dat dugc
sir dung & day tuong tu nhu cac chi 6 dwoc mé ta trong hudng dan st dung LFA va cac quy
trinh thuc dia duoc giai thich 1d trong huéng dan.

e. COng cu danh gid thiee dia — dat truc quan (Visual Soil — Field Assessment Tool — FA-FAST)
McGarry (2004) da nghién cttu phat trién phuong phap Cong cu danh gia thuc dia — dat truc
quan dé hé trg va nang cao chuong trinh LADA cua FAO. Phuong phap VS-FAST da dugc
phét trién dé giai quyét yéu cau chinh cua khung phuong phap méi duoc phat trién cho chuong
trinh LADA (McGarry, 2004). Phuong phap VS-FAST 14 phuong phap tiép can dugc nang cap
va tich hop hitu dung cho nguoi ndng dan dé danh gia tryc quan trén thuc dia vé diéu kién va
stc khoe cua dat, dac biét nhan manh vao céc phuong phap don gian, lap lai st dung thiét bi
hang ngay, chi phi thap. Céc ky thuat cho phwong phap ndy bao gom cd quan sat truc quan dat
dugc dao bang mai va cac phép do don gian nhung thiét thic bao gom do toi va phan tan, pH,
tinh thAm nudc va chit hitu co cua dat.

Phuong phép nay da duoc ching minh 1a don gian nhung manh, dam bao c6 san dir lidu tac
thoi, su chap nhan caa néng dan va cap nhat nhanh chéng cac cong cu mé ta va do luong, dan
dén danh gia nhanh tinh trang hién tai véi kha ning theo ddi lau dai.

Cac phan hdi tich cuc dao dong tir cap chinh sach, véi cac yéu cau hiéu biét vé tinh trang dat
dai & cap do khu vuc - dic biét la dinh hudng tinh trang / strc khoe dat dai theo tinh trang hién
tai bang cac phuong thirc san Xuat truyén théng va tiém ning cai thién bang phuong thuc san
XUt cai tién, dén cap d6 néng dan noi co su nhiét tinh thyuc s thi ¢é thé hoc duoc rat nhidu vé
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tinh trang va sirc khoe cua dét trong chuyén tham thyc dia khoang 20 - 30 phit (McGarry, 2004).
Phuong phép nay don gian, vi vay no co the dé dang duoc ap dung va ap dung cho bat ky dicu
kién nao khac vi n6 khong doi hoi dau tu nhiéu (tién bac, nhan luc va thoi gian).

9. Phuong phdp dé léch chan tha (Grazing gradient method - GGM)

Thodi hoé & cac dit dong co cay bui lién quan dén x6i mon dét gia ting, thodi hoa dat va thay
dol bat lgi trong thanh phan thuc vat (Pickup va COng sw, 1998; Bastin, 2002). Thoai hoa dat
rat kho danh gia ¢ dat dong co cay bui kho han vi sy thay doi ngan han vé luong mua, su da
dang canh quan va cac van dé ldy mau cac khu vuc rong lon. O Uc khd han va béan khd han,
hau hét su bién dbi khong gian do chén tha Xuét hién do dong vat bi nhét gitr boi cac hang rao
va phai dya vao cac gieng hoac dép dé 1y nudc udng (Pickup va cong su, 1998). Do do, tac
dong cua dong vat giam dan theo khoang céch tir cac diém cap nude nay va tao ra cac mé hinh
hudng tam cua tac dong chin tha & ving dong déu.

Hai ky thuat d6 chénh léch chin tha khac nhau da duoc phét trién, phuong phap dan hoi va
phuong phép che phu trung binh thoi ky am udt (Bastin, 2002). Cac phuong phap da duoc sir
dung ¢ nuéc Australia khd han va ban kho han dé danh gia thoai hoa dat dong co cay bui. MGG
nhu dugc mo ta bai Pickup va cong su (1998), str dung mo hinh khong gian dugc tao ra boi
dong vat chin tha nhu mét bo loc khong gian dé phan tach tac dong cia chin tha 1én 16p phu
thuc vat hodc thay d6i do che pha theo thoi gian so vai cac yéu td khéac. Sau day 1a hai vi du
nghién cuu.

Bastin va cong su (1993) da tién hanh danh gia thoai hoa dat & mién trung Australia. Ho nham
muc dich tim cac k¥ thuat chinh xac va c6 thé lap lai ¢ kha niang tach biét tic dong chin tha
khoi ca su bién d6i theo mia va sy khong ddng nhat canh quan ty nhién vi viéc quan tric dat
ddng co cay bui bang cac phuong phap trén mit dat gap nhiéu kho khin. Nghién ctru da phan
tich toan bo canh quan chan tha bang céach sir dung dit liéu nhan duoc tir xa va phuong phap do
chénh léch chan tha tach biét anh huong cua chin tha khoi bién doi ty nhién. Tham thyc vat
tang trén toan b$ canh quan sau mua va mirc do phuc hoi ciia tham thuc vat trong ving 1an can
cac diém cap nudc (Bastin va cong sy, 1993). Lugng mua déng ké duogc xac dinh cho tung hé
thdng dit duoc 1ap ban dd. Hon nita, nghién ctiu st dung chi s suy giam sy tao thanh 16p phu
tinh bang phan trdm, cho phép so sanh anh hudéng cia quan 1y chan tha trén cac hé thong dat
(va bai o). Cac he théng dat c6 ty 1é cao thuc an tho xanh c6 gia tri chi s6 cao va bi anh hudng
bat loi nhat bai chan tha (Bastin va cong sy, 1993). Pong vat luén nham muc tiéu vao khu vuc
0 thirc an thé xanh.

Trong mét nghién curu khae, phuong phép nay (GGM) ciing da duoc str dung dé xac dinh cac
xu huéng vé tinh trang caa cac dat ddng co cay bui khd han va ban khd han trong mét hodc hai
thap ky (Pickup va cong su, 1998). Budc dau tién cua nghién cau nay 1a mot mé ta ngan gon
vé cac ky thuat loc khong gian duoc sir dung trong phuong phap GGM. Sau d6, nhiing thay doi
theo thoi gian trong 16p phu thuc vat da duoc kiém tra va cach phan tng cua tham thuc vat véi
luong mua c6 thé duoc sir dung nhu mot bién sb cho quy trinh loc dé xac dinh xu huéng vé
muc do thoai hoa hoac phuc hdi theo thai gian (Pickup va cong sy, 1998).

Phuong phap ndy sau d6 dugc ap dung cho mot sb bai co 16n hoic don vi chin tha & mién trung
Australia, noi mét loai thay doi cu thé cé thé duoc suy ra tir théng tin lich sir vi nhiing thay doi
trong ché do quan ly. Ngoai ra, Pickup va cong su (1998) ciing cho thay phuong phap c6 thé
thay d6i nhu thé nao khi céc bai co khong du Ion dé xac dinh mot viing tiéu chuan cach xa diém
cap nuéc. Tuy nhién, trong hau hét cac truong hop, nghién ciru tap trung vao cac loai canh quan
hau nhu phi hop cho chin tha vi & day, su thoai hoa va phuc hdi cd thé rat rd rang. Nghién cau
két luan rang GGM c6 hiéu qua khi so sanh vai viéc 1ay mau thuc vat trén mit dat thong thuong
cling da duoc sir dung o Uc. Phuong phap phat hién xu huéng nay co kha nang ung dung rong
rai cac ving dong co cay bui caa Uc nhung khong hy vong thuc hién ¢ nhimg ving c6 lugng
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mua cao hon & mién bic Australia, noi chan tha it phu thudc vao mot sé luong nho cac diém
cap nudc nhan tao. Ho ciing tuyén bo rang cac bien the khac cua phuong phéap nay dé dugc su
dung thanh cdng ¢ cac khu vuc c6 lugng mua trung binh hang nam dao dong tir 150 dén 450
mm/nam.

5. Vién tham

Theo Lantieri (2003), dit liéu vién tham vé tinh di c6 san tir dau nhitmg nam 1970. S6 luong va
chat lwong thdng tin vé do chinh xac quang phd va khong gian dang ting 1én do su phét trién
nhanh chéng ctia cong nghé thong tin va khong gian. Can luu y rang hau hét céc dir ligu vé tinh
duoc cung cp dudi dang hinh anh ky thuat s6 duge déc trung bdi cac mang diém anh (pixel)
dugc ghi lai trong céc dai quang phd khéac nhau tir dai nhin thdy, gan hong ngoai, hong ngoai
Vva Vi s6ng cua pho dién tir tiy thudc vao nhiém vu. Nhiing dir liéu nay duoc ghi lai bang cac
cam bién gan trén vé tinh ¢6 tudi tho thudng 1 vai nam (3-5); Dit liéu vé tinh c6 thé so sanh
twong dwong voi cac phép do quang phd cua trai dat va van phuc tap dé xu ly va phan tich. Ba
dic diém thong thuong cua cac dir liéu nay 1a: do phan giai khong gian (dién tich trén mat dat
dugc bao phu boi mot pixel), do phan giai quang phd (budc séng quang pho dugc ghi lai boi
cac cam bién) va d6 phan giai thoi gian (thoi gian troi qua giira hai doan cua vé tinh trén cling
mot khu vuc).

Ostir va cong su (2003) chi ra rang vién tham da phat trién nhu mot céng cu quan trong dé danh
gia va giam sat tham thyc vat, x6i mon va sa mac hoa. N6 6 thé cung cap thong tin dinh lugng,
l3p lai va hiéu qua vé chi phi dugc hiéu chuan cho cac vung rong 16n va cé thé lién quan dén
di lidu thyc dia (Graetz, 1987; Pickup, 1989; Tueller, 1987 dan theo Jafari va cong su, 2008).
Vién tham da duoc sir dung thanh cong trong danh gia va giam sat thoai hoé dét trén mot loat
cac thang do khéng gian va thoi gian (Bastin va cong su, 1993a; Greerken va llaiwi, 2004;
Pickup va Nelson, 1984; Symeonakis va Drake, 2004; Wessel va cong su, 2004, 2007 dan theo
Jafari va cong sy, 2008).

Lantieri (2003) d3 xem xét tiém nang ctia tng dung vién tham khong gian cho dy an LADA.
B4o céo nay xem xét cac ngudn thdng tin vé ban chat, quy md, mac do nghiém trong va tac
dong cua thoai hoa dat d6i voi hé sinh théi va sinh ké & ving dat khd han nhu dugce danh gia
tiém ning théng qua vién tham vé tinh. Ong da nhom dit liéu vién tham thanh bén loai: vé tinh
quang dan su c6 do phan giai thap va trung binh, dit liéu quang dan sy co d6 phan giai cao, dit
liu quang dan su c6 do phan giai rat cao va di liéu radar khdng gian. Ong nhém ching lai vi
s6 lugng 16n cac cam bién hién cd va nhiéu dic diém khac nhau va két luan c6 sau tng dung
rong rai caa vién tham: sy che phu dat bao gom céc kiéu tham thyc vat va sy thay doi cua chiing
theo thoi gian; loai dat dai va canh quan; hoat dong va su sinh truéng caa tham thuc vat; luong
mua va han han lién quan; loai dit va tinh trang cua dat; va céac chi sb duwa trén mé hinh khi hau
va sinh thai. Pdi voi chuong trinh LADA, vién tham c6 thé mang dén nhing co hoi Ion nhat dé
quan sét cac déng cé cay bui vi nd thuc hién tt viéc cam nhan cac su khac biét cua tham thuc
vat.

Ngoai ra, vién tham ciing c6 thé cung cap thong tin hitu ich lién quan dén x6i mon. Viéc sir
dung giai doan anh vé tinh dé xac dinh nhitng thay di trong pham vi che phu dét cung cap du
doan vé kha ning x6i mon thay vi do ludng x6i mon thyc té (Porarinsdottir, 2008). Lantieri
(2003) két luan rang trong twong lai vién tham sé& tang dang ké hiéu qua va hiéu qua chi phi,
nhung n6 s& khong bao gio ’thay hay hiéu cac yéu td kinh té x4 hoi va vin hoa.

Jafari va cong su (2008) da diéu tra viéc sir dung chi s6 do léch chuan di chuyén (MSDI) dugc
&p dung cho dit liéu Landsat TM bang tan 3 dé phat hién va danh gia cac khu vuc ndy & cac dat
chan tha khd can ctia mién nam Australia. Nghién ctru da so sanh chi s6 thuc vat khac biét dugc
chuén héa (NDVI) va chi sb thuc vat khoang cach vuéng goc (PD54), st dung cac chi s6 tham
chiéu va cho thay PD54 pht hgp hon NDVI trong méi trudng khd han chiém wu thé nay.
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