~ BONONGNGHIEP CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
VA PHAT TRIEN NONG THON Poc 1ap - Tu do - Hanh phic
HOQC VIEN NONG NGHIEP VIET NAM

CHUONG TRINH PAO TAO TRINH PQ PAI HQC
NGANH PAO TAO: KY THUAT TAINGUYEN NUGC

‘ PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
TAINGUYEN NUGC DUCGI PAT (GROUNDWATER)

I. Théng tin vé hoc phén
o Mi hoc phan: QL03070
Hoc ky: 6
S tin chi: Tong so tin chi 3TC (Ly thuyét: 3 — Thue hanh: 0)
Tu hoc: 6TC

Gio tin chi dbi v6i cac hoat dong hoc tap:

o O O O

+ Nghe giang 1y thuyét trén 16p: 37
+ Lam bai tap trén 16p: 8
o Tu hoc: 90 tiét (theo ké hoach c4 nhan hoic hudng dan cua giang vién)
Pon vi phu trach
* B0 mon: Tai nguyén nudc
» Khoa: Quan ly dét dai, Hoc vién Nong nghi¢p Viét Nam
o Hoc phén thudc khéi kién thire

Dai cuong [_] Chuyén nghiép X
Bitbude | Tu chon ?0 s nganh [ LChU):en nganh X , Chl{yen sau [
] ] Batbuoc  Tuchon  Batbudéc  Tu chon Bat budc Tu chon
O O O % 0 0
o Hoc phan song hanh:
o Hoc phan hoc truéc: Nguyén 1y thiy vin
o Hoc phan tién quyét:

Ngon ngit giang day: Tiéng Anh [] Tiéng Viét [X]
II. Muc tiéu va két qua hoc tip mong doi
* Muc tieu

Veé kién thirc: nam viing cau truc dia chat va qua trinh hinh thanh chuyén van nuéc trong

O

cac ting nudce dudi dat, cac quy ludt co ban ctua dong chay nudce dudi dat va cac van dé lién quan
dén cong tac khao sat, danh gia, quan 1y va bao vé tai nguyén nudc dudi dat.

V& k¥ nang: c¢6 k¥ niang phan tich sb lidu phuc vu viéc danh gia va du bao trir lugng va
chat luong nude dudi dat, van dung nhitng hiéu biét vé tai nguyén nudc dudi dat (nhu tinh toan
can bang kha ning cung cdp va phan bo ngudn nuéc dudi dat) vao cong tac quy hoach st dung
dat.

Vé nang luc tu chu va trach nhiém: Ngudi hoc dugc rén luyén cach tu duy logic, ¢ cach
tiép can ding din khi nghién ctiru cic mén hoc co lién quan; Chu dong, sang tao va nhiét tinh

véi cong vige.



* Két qua hoc tap mong doi ciia hoc phin

Hoc phan déng gép cho Chudn dau ra sau ddy caa CTDT theo mirc d6 sau:

1. Khéng déng gop; 2. Cé déng gép; 3. Pong gép nhiéu

Ma HP Tén HP Mirc d6 dong gop ciia hoc phan cho CBR cua CTDT
CbR1 CbR2 CbR3 CbR4 CbR5 CDR6 CbR7 CDR8 CbR9
Tai 1 1 1 1 2 1 2 1 1
nguyén
QLO3051 | nudc CbR10 | CbR11 | CbR12 | CbR13 | CbR14 | CbR15 | CbRl16 | CbR17
dudi
dét 2 1 2 1 1 2 2 2
- KQHTMBD ciia hgc phan CDR ciia
Ki higu Hoan thanh hoc phan nay, sinh vién thuc hién dwgc: CTPT
Kién thirc
Hiéu duoc cac khai niém lién quan dén tai nguyén nudc dudi dat, chu
trinh tuan hoan thity vin
K1 Hiéu va ném vitng céc kién thl'rc vé dong chay nudc dudi fiét va dong
chay vao giéng khoan: cac tang dia chat va nudc dudi dat, dinh luat
Darcy, quy luat chuyen dong cua nude dudi dat, dong chay cua nude CDRS,
dudi dat den cac gieng khoan CbR7,
Hiéu va nam vimg cic ndi dung va phuong phap danh gia ngudn CDR17
nude dudi dat
K2 Hiéu va nam viing cac phuong phap danh gia anh huong cua cac hoat
dong cua con ngudi dén thay doi sé luong va chat luong nuédc dudi
dat, dén hién twong syt lun va xam nhdp mén
K3 Hleu va nam virng cac ndi dung, phuong phap va cong cu quan ly CDR5
nguon nudc dudi dat ’
CbR10,
Hiéu va nim viing cac nguyén nhan gay 6 nhiém nuéc dudi dat, quy CDR12
ludt van dong cua cac chat gay 6 nhiém trong nudc dudi dat, cac '
CbR15
nguyén tic va giai phap quan 1y chat luong nudc dudi dat
Kinang
K4 Co6 ky nang phan tich sO licu phuc vu viéc danh gia va du bao trir
lugng va chat lugng nude dudi dat CbRI10,
Van dung duoc nhimng hiéu biét vé tai nguyén nudc dudi dat (tinh |  CPRI12,
K5 toan cén bang kha ning cung cdp va phan bd ngudn nudc dudi dit) CbRI15
vao cong tac quy hoach sir dung dat.
Thdi dé va pham chdt dao dirc
Nhan thac 16 dugc tam quan trong cia moén hoc, lgi ich cua nhiing
K6 kién thire duoc trang bi, sin sang tiép nhan thong tin, yéu thich
nhirng noi dung moén hoc va mong muon lam chu thong tin dé cd the
A — . CDR16,
van dung sau khi tot nghiép ] ’ CDR17
Reén luyén céach tu duy logic, c6 céach ti€ép can dung dan khi nghién
K7 ctru cdc mon hoc ¢o lién quan; Chu dong, sang tao va nhi¢t tinh véi
cong viéc.
I11. N9i dung tom tit ciia hoc phin

QL03070. Tai nguyén nwéc duwéi dit (Groundwater). 3TC (3-0-6). Kién thirc co ban

vé tinh chit thuy luc va thiy vin cia ting dja chit chira nudc va dong chdy nudc ngam: khai

niém vé tai nguyén nudc ngam; Tinh chat tang nudc ngam va giéng quan trac nudc ngam; Co
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ban vé dong luc hoc dong chay nudc ngam; Thuy luc giéng khao sat nudc ngam; M6 hinh héa
qua trinh chuyén dong cua nudc ngdm, cac chit hoa tan trong nudc ngim va cac phan mém mo
phong phd bién hién nay.
IV. Phuwong phap gidng day va hoc tap
1. Phuwong phap giang day

1) Thuyét giang trén 16p

2) Tb chtrc hoc tap theo nhém

3) Giang day thong qua thao luan

4) Str dung phim tu liéu trong giang day

5) Giang day thong qua thuc hanh

6) Giang day két hop v6i phuong tién da truyén thong
2. Phuwong phap hoc tap

1) Nghe giang trén 16p

2) Thao luén trén 16p

3) Poc tai lidu ¢ nha trudc khi dén 16p

4) Lam bai tap vé nha

5) Chuén bi ppt & nha dé thuyét trinh trude 16p

6) Lam viéc theo nhom trong phong thuc hanh
V. Nhiém vu cia sinh vién

- Chuyén can: Tét ca sinh vién tham du hoc phan nay phai tham du 16p hoc day du

- Chuan bi cho bai giang: Tat ca sinh vién tham dyu hoc phan nay phai doc sich tham
khao va bai giang trudc khi dén 16p hoc

- Thuyét trinh va Thao luan: T4t ca sinh vién tham du hoc phan nay phai tham gia thao
luan cac chu diém hoc tap trén 16p, chia nhom tham gia tra 101 cac cAu hdi nhanh sau mdi bai
giang, tham gia chuan bi thuyét trinh ¢ nha va thuyét trinh trén 16p

- Thyc hanh: Tt c4 sinh vién tham dy hoc phan nay phai tham duy tat ca cac budi thuc
hanh, tién hanh cac thi nghiém theo nhoém sinh vién

- Thi giira ki: Sinh vién c6 1 bai kiém tra giita ky trén 16p

- Thi cubi ki: Mot bai kiém tra
VL. Pinh gia va cho diém
1. Thang diém: 10
2. Diém cudi ki la diém tong hop ciia nhitng diém thanh phén theo ty Ié nhw sau:

- Diém chuyén can: 10 %

- Diém kiém tra gitra ki + thuc hanh: 30%

- Piém kiém tra cudi ki: 60 %

3. Phwong phap danh gia

Rubric KQHTMD duogc dinh gid Trz-’(;)g) >0 Tuin
Ddnh gid chuyén can 10
Rubric 1 — Panh gia tham dy 16p K6, K7 7 1-10
Ruprlc 2 — banh gia thao luan K6, K7 3 1-10
nhom




Danh gia qua trinh 30
Rubric 3 — Panh gia gita ky K1, K2 15 5-7
Ddnh gid cudi Ki 60
Rubric 4- Panh gi thi cudi ki K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7 60 Thet?]i'mh
Cac rubric danh gia
Rubric 1: Pinh gia chuyén cin (tham duv 16p)
Tiéuchi | Trong Tot Kha Trung binh Kém
56 (%) 100% 75% 50% 0%
Thai do Lubn chuyva | Khachuy, co Cochuy, it Khéng cha
tham dyu 50 tham gia cac | tham gia tham gia y/khdng tham gia
hoat dong
Thoi gian Tham du 75% | Tham du tir 50 - | Tham du tir 30 Tham dy dudi
tham dy 50 budi hoc tré | 75% budi hoc | -50% budi hoc | 30% budi hoc
Ién
Rubric 2: Thao luin nhém
Tiéuchi | Trong Tot Kha Trung binh Kém
50 (%) 100% 75% 50% 0%
Thai do 30 | Khoigoivandé | Tham giathao | It tham giathao | Khdng tham
tham gia va dan dit cudc | luan luan gia
thao luan
K¥ nang 40 Phan tich, danh Phan tich, danh | Phan tich, danh | Phan tich,
thao luan gié tot gia kha t6t gia khi tot, khi | danh gia chua
chura t6t t6t

Chat luong 30 Sang tao, phu hgp | Phu hop C6 khi phu hop, | Khong phu
dong gop y c6 khi chua phu | hop
kién hop

Rubric 3: Panh gia giira ki

Noi dung kiém tra

Chi bio thwe hién ciia hoc phan
dugc danh gia qua ciu héi

KQHTMBD ciia mon hoc duge
danh gia qua ciu héi

Chuong 1

Chi bao 1: Tai nguyén nudc ngot va
nudc ngdm; Su dung nude ngam,;
\/ong tuan hoan thiy vén;

K1, K6, K7

Chuong 2

Chi bao 2: Tinh chét tang dia chat va
nuée dudi dat; Pinh luat Darcy;
Phuong trinh dong chay nudc dudi
dat; Dong chay dén giéng khoan

K1, K6, K7

Chuong 3

Chi bao 3: cac ndi dung nghién ctru vé
Khai thac nudc ngam; Phuong phap
danh gia trit lugng theo thuy van

K1, K2, K6, K7

Rubric 4: Panh gi4 cudi ki

Noi dung kiém tra

Chi bzo thue hién ciia hoc phan
dwgc danh gia qua cau héi

KQHTMBD ciia mon hgc duge
danh gia qua cau hoi

Chuong 1 Chi bao 1: Tai nguyén nude ngot va K1, K3, K4, K5, K6, K7
nude dudi dat; Su dung nudc dudi dat;
\Vong tuan hoan thiy van;

Chuong 2 Chi bao 2: Tinh chat tang dia chat va | K1, K3, K4, K5, K6, K7

nude dudi dat; Pinh luat Darcy:




Phuong trinh dong chay nuéc dudi
dat; Dong chay dén giéng khoan

Chuong 3 Chi bao 3: cac ndi dung nghién ciru vé | K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7

Khai thac nu6e dudi dat; Phuong phap
danh gia trit lugng theo thuy van

Chuong 4 Chi bao 4: Nguyén nhan gay ra myc K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7

nuée dudi dit dang cao;Khai thac quéa
murc nude dudi dat; Cac yéu tb anh
huoéng dén chat luong nude dudi dat
va nguyén nhan 6 nhiém; Xam nhap
nudc man

Chuong 5 Chi bao 5: Quan ly’chét lugng va $6 K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7

lugng nudc dudi dat trong luu vuc;
Kha ning cung cip cua ting nude dudi
dat; Cong cu mo hinh va cac cong
nghé quan 1y nuée dudi dat; Sir dung
két hop nudc mat va nudc dudi dat;
Cac bién phap bo sung nhan tao cho
nuée dudi dat.

Chuong 6 Chi bao 6: Hi¢n tugng 6 nhiém nuéc K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7

dudi dat; Chuyén dong va bién chuyén
chat 6 nhiém trong nudc dudi dat;
Phuong trinh chuyén hoa chat; Bién
phap quan 1y chat luong nudc dudi dat

4. Cdc yéu cau, quy dinh déi véi hoc phan
Tham dy cdc bai thi: Khdng tham gia bai thi gitra ki s& bi nhan diém 0

Yéu cau vé dao dirc: C6 thai dd hoc tap nghiém tuc, dung muc
VII. Gi4o trinh/ tai liéu tham khao
Sé&ch, giao trinh, bai giang:

Tai nguyén nudc dudi dat

Tai liéu tham khao

Hudak, P.F. (2001). Principles of Hydrogeology. Boca Raton: CRC Press LLC, 2001
Phan Ngoc Cir, Tén Sy Kinh (2000). Pong luc hoc nude dudi dat. Nha XBKHKT Ha
noi.

Bear, J. (1979). Hydraulics of Groundwater. McGraw-Hill Inc., New York..

Delleur, J.W. 1999. The Handbook of Groundwater Engineering. Boca Raton: CRC Press
LLC

Chien, C.C., M.A. Medina, G.F. Pinder, D.D. Reible, B.E. Sleep, and C. Zheng, (2000).
Contaminated Groundwater and Sediment: Modeling for Management and Remediation.
Lewis Publishers.

VII1. Noi dung chi tiét ciia hoc phin

‘ KQHTMP
Tuan Noi dung cua hoc
phan
1 Chuwong 1. Mé dau K1, K6, K7




A/ Cac ngi dung chinh trén 16p (3 tlet)

Noi dung gidng day Iy thuyét (3 tiét)

1.1. Noi dung va muc dich mon hoc

1.2. Tai nguyén nude va tai nguyén nude dudi dat
1.2.1. Tai nguyén nudc ngot va nudc dudi dat
1.2.2. Str dung nuéc dudi dat

1.3. Nu6c ngam va chu ky tuan hoan thry vin
1.3.1. Chu ky tuan hoan thuy vin

1.3.2. Nu6c ngdm va thoi gian ngu cu

B/ Cac ndi dung tw hoc ¢ nha (6 tiét)
Tai nguyén nudc ngot va nudc dudi dat; St dung nude dudi dat;
\/0ng tuan hoan thily van; Nudc dudi dat va thoi gian ngu cu.

2+3+4

Chuong 2. Thiy lyc dong chay nuée dudi dat va dong chay
vao gieng khoan

Al Cac ndi dung chinh trén 16p: (9 tiét)

Noi dung giéng day ly thuyet (7 tiét)

2.1. Tinh chét tang dia chit va nudc dudi dat

2.1.1. Tang chira nudc dudi dat

2.1.2. Do déc thay lyc

2.1.3. Pic tinh chtra nude cua ting dia chat

2.2. Pinh luat Darcy

2.2.1. Hé sb dan nudc va hé so truyén nudc

2.2.2. Tinh dong nhat va dang hudng

2.2.3. Dong chuyén dong ctia nudc

2.2.4. Strc truyén nurdc

2.3. Phuong trinh dong chay nuéc dudi dat

2.4. Dong chay dén giéng khoan

2.4.1. Phan loai giéng khoan

2.4.2. Dong chay tap trung vao gleng

2.4.3. Dong chay vao nhleu giéng gan nhau

2.4.4. Dong chay vao giéng bi anh huong cua diéu kién bién
Noi dung semina/thao luan: (2 tiét)

Nhing diéu kién 4p dung cta dinh luat Darcy; Dong chay dén
giéng khoan

B/ Cac ndi dung tw hoc & nha (18 tiét)

Tinh chat tang dia chat va nudc du('yi dat; Pinh luat Darpy;
Phuong trinh dong chday nudc dudi dat. Dong chdy dén giéng
khoan

K1, K6, K7

5+6+7

Chuwong 3. Panh gia ngudn nwéc dwdi dat

A/ Tém tat cac ndi dung chinh trén 16p (9 tiét)

Noi dung GD Iy thuyét (6 tiét)

3.1. Khai thac nuéce dudi dat

3.1.1. Khao sét dia chét va dia hinh

3.1.2. Khoan giéng va bom khao sat nuéc

3.2. Banh gia trir lugng theo thuy van

3.2.1. Hién tuong thim nudc va kha ning bd sung nude tu nhién
3.2.2. Phuong phép can bang nudc

3.2.3. M6 hinh mua va dong chady mat

3.2.4. M6 hinh dong chay nudc ngam trén mot ving

Noi dung semina/thao luin (3 tiét)

Céc noi dung lién quan dén khai thac nudc dudi dat; Cac mo
hinh danh gia trit lvong nudc dudi dat

K1, K2, K6,
K7




B/ Cac ndi dung can tw hoc & nha: (18 tiét)
Khai thac nudc dudi dat; Danh gia trir [wgng theo thuy van

8+9

Chuong 4. Nguon nuéc dwéi dat va van dé méi truong

A/ Tém tit cac ndi dung chinh trén 16p: (6 tiét)

Noi dung GD ly thuyet (5 tiét)

4.1. Myc nuéc ngdm dang cao do bo sung nude dudi dat thai qua
4.2. Khai thac qua mirc nude dudi dat

4.2.1. Tinh trang st dung nuéc dudi dit qua tai

4.2.2. Hién tugng sut dat

4.3. Chét luong nuée dudi dat va hién tuong 6 nhiém

4.4. Xam nhap nudc man

Noi dung semina/thao luan: (1 tiét)

Tinh trang st dung nudc dudi dat qua mic

B/ Cac ndi dung can tu hoc & nha: (12 tiét)

Muc nude dudi dat dang cao do bd sung nude dudi dat qua mirc;
Khai thac qua mac nudc dudi dat; Chat lugng nude dudi dat va
hién twong 6 nhiém; Xam nhap nudc min

K1, K2, K6,
K7

10+11

Chuwong 5. Quin ly nguon nwéc duéi dat

A/ Tém tit cac ndi dung chinh trén 16p: (6 tiét)

Noi dung GD ly thuyét: (5 tiét)

5.1. Quan niém quan ly trén luu vyuc

5.1.1. Chat luong

5.1.2. Khi lugng

5.2. Mitc cung cap gidi han cia tang nude dudi dat

5.2.1. Yéu t6 anh huong

5.2.2. Panh gia mirc cung cép nhiéu nim

5.3. Cong cu mo hinh va cac cong ngh¢ quan ly nudc dudi dat
5.4. Sir dung két hop nude mat va nude dudi dat

5.5. Bién phap bo sung nhan tao

Noi dung semina/thao luin: (1 tiét)

Cong cu mo hinh va cac cong nghé quan 1y nudc dudi dat

B/ Cac ndi dung can tw hoc & nha: (12 tiét)

Quan ly trén luu vuc vé chat luong va sb lugng; Kha nang cung
cép cla tang nudc dudi dat (cic yéu té anh hudng va danh gia
murc cung cip nhiéu nim); Cong cu mo hinh va cic cong nghé
quan 1y nudc dudi dat; Stir dung két hop nude mit va nuéde dudi
dat; Cac bién phap bo sung nhan tao cho nudc dudi dit.

K1, K2, K3,
K4, K5, KB,
K7

12+13+14+15

Chwong 6. Quan ly chat lwong nwée dwéi dat

A/ Tém tat cac ndi dung chinh trén 16p: (12 tiét)
Noi dung GD ly thuyet (9 tiét)

6.1. Hién tuong 6 nhiém nudc dudi dat

6.1.1. Ngudn 6 nhiém: ngudn diém va ngudn phan tan
6.1.2. M6t s6 vi dy dién hinh

6.2. Chuyén dong va bién chuyén chat 6 nhiém trong nudc dudi
dat

6.2.1. Chuyén dong khoi

6.2.2. Chuyén dong khuyét tan

6.2.3. Hp thu va phan hoa chét

6.3. Phuong trinh chuyén hoa chat

6.3.1. Phan tich toan hoc

6.3.2. Diéu kién bién va diéu kién ban dau

K1, K2, K3,
K4, K5, KB,
K7




6.3.3. Phuong phap giai phuong trinh

6.4. Bién phap quan 1y chat luong nudc dudi dat

6.4.1. Nguyén tic co ban

6.4.2. Dit liéu can thiét va quan 1y co so dit lidu

6.4.3. Banh gia nguy co rui ro

6.4.4. Thu thap du liéu va chién lugc quan tric

6.4.5. Cai tao ngudn nudc da bi 6 nhiém

Noi dung semina/thao luin: (3 tiét)

Cac ngudn giy 6 nhiém nudc dudi dat; chuyén dong va bién
chuyén chat 6 nhiém trong nude dudi dat; Cac bién phap quan 1y
chét lugng nuée dudi dat

B/ Cac ndi dung can tu hoc & nha: (24 tiét)

Hién tuong 6 nhiém nuéc dudi dat (nguon diém va ngudn phan
tan); Chuyen dong va bién chuyen chat 6 nhidm trong nudc dudi
dat (Chuyén dong khéi, Chuyén dong khuyet tan, Hap thu va
phan hoa chét); Phuong trinh chuyén héa chat; Bién phap quan
Iy chét lugng nudc dudi dat.

X. Yéu ciu ciia giang vién doi v6i hoc phan:

- Yéu ciu cua giang vién vé diéu kién dé t6 chirc giang day hoc phan: c6 phong hoc va phong
thuc hanh sach s&, da chd cho sinh vién. Phong hoc ¢ méy chiéu, phan, bang, bt chi, loa, mic

- Yéu cau cua giang vién dbi voi sinh vién nhu: du 16p dii sé gio theo quy dinh va hoan thanh tat
ca cac bai tap.

Ha Nogi, ngay....... thang......nam 2018

TRUONG BQ MON GIANG VIEN BIEN SOAN
(Ky va ghi rd ho tén) (Ky va ghi rd ho tén)
TS. Ng6 Thi Dung TS. Nguyén Duy Binh
TRUONG KHOA DUYET CUA HQC VIEN
(Ky va ghi rd ho tén) (Ky va ghi rd ho tén)

PGS.TS. Cao Viét Ha




PHU LUC

THONG TIN VE PQI NGU GIANG VIEN GIANG DAY HQC PHAN

Giang vién phu trach hoc phin

Ho va tén: Nguyén Duy Binh

Hoc ham, hoc vi: TS

bia chi co quan: B6 mdn Tai nguyén nudc — Khoa Quan 1y
dat dai — Hoc vién Nong nghiép Viét Nam

Dién thoai lién hé: 0908601401

Email: ndbinh@vnua.edu.vn

Cach lién lac véi giang vién: qua email, dién thoai

Giang vién giang day hoc phan

Ho va tén: Hoang Thai Dai

Hoc ham, hoc vi: PGS.TS

bia chi co quan: B mon Tai nguyén nudc — Khoa Quan ly
dat dai — Hoc vién Nong nghiép Viét Nam

Dién thoai lién hé: 0986988379

Email: htdai@vnua.edu.vn

Céch lién lac v6i gidng vién: qua email, dién thoai

Giang vién giang day hoc phan

Ho va tén: Ngb Thi Dung

Hoc ham, hoc vi: TS

bia chi co quan: B mon Tai nguyén nudc — Khoa Quan ly
dat dai — Hoc vién Nong nghiép Viét Nam

Dién thoai lién hé: 0904211474

Email: ntdung@vnua.edu.vn

Céch lién lac voi giang vién: qua email, dién thoai
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